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The Effects of Antioxidants Vitamins on Clinical and Some Haemotological Parameters, Antioxidant Enzyme and
Lipid Peroxidation Levels of Beef Cattle Vaccinated with Foot and Mouth Disease Vaccine

Summary

The aim of this study to determine the effects of antioxidant vitamins on some clinical and haemotological
parameters and antioxidant enzyme levels of beef cattle pre and post vaccinated with foot and mouth disease
vaccine.

In this study 48 healthy brown swiss beef cattle (approximately aged one year) were used. These animals were
divided into four groups (A, B, C and D) each in including 12 animals; group A: only inactivated foot and mouth
disease vaccine was applied, group B: inactivated foot and mouth disease vaccine and vitamin C were injected
on day 0 and 3 of the experiment, group C: inactivated foot and mouth disease vaccine and vitamin AD;E were
injected on day 0 of the experiment and group D: inactivated foot and mouth disease vaccine and vitamin AD;E
and vitamin C were injected on day 0 of the experiment, in addition vitamin C was also injected on day 3.

All cattle were clinically examined and blood samples were obtained from a jugular vein of animals on day 0, 3,
14 and 21 of the experiment for the laboratory analysis.

The result of clinic (body temperature, pulsus rate, respiration rate and rumen motion) and haemotologic
examination (total leukocyte, hemoglobine, micro haemotocrit, formula leukocyte) antioxidant enzyme (super
oksid dismutase, catalase and glutathyon peroxidase) and lipid peroxidation (malondialdehide) levels after
aplication of the vaccine were determined.
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Ozet

Bu calismada; sap asist uygulanan besi tosunlarinda agilama oncesi ve sonrasinda klinik ve hematolojik
parametreler ile antioksidan enzimler ve lipit peroksidasyon diizeylerine antioksidan vitaminlerin etkisini
belirlemek amaglanmustir.

Arastirmada klinik olarak saglikli, montofon k1 ve yaklagik bir yasinda 48 bas besi tosunu kullanilmigtir. Bu
hayvanlar 12°serli dort gruba (A, B, C ve D) ayrilmistir; A grubuna sadece sap asisit yapilmig, B grubuna sap
asis1 + agilama sirasi ve sonrasi 3. giinde vitamin C uygulanmis, C grubuna sap asisi + agilama sirasinda vitamin
ADsE uygulanmig, D grubuna ise sap asis1 + agilama sirasi ve sonrasi 3. giinde vitamin C + asilama sirasinda
vitamin AD;E uygulanmistir.

Arastirmada kullanilan tiim hayvanlarin sistemik klinik muayeneleri yapildiktan sonra laboratuvar muayeneleri
icin asilama Oncesi (0. giin) ve sonrast 3., 14. ve 21. giinlerde V. jugularislerinden dort kez kan ornekleri
almmuistir.

Tim gruplardaki hayvanlara ait klinik (viicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi, rumen hareketleri) ve
hematolojik (total 16kosit sayisi, mikrohematokrit deger, hemoglobin miktari, formiil 16kosit) muayene bulgulari,
antioksidan enzimler (siiper oksit dismutaz, katalaz ve glutatiyon peroksidaz) ve lipit peroksidasyon
(malondialdehit) diizeyleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Besi sigir1, antioksidan enzim, sap asisi

"Bu caligma Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenen (FUBAP-538) “Besi Sigirlarinda
Antioksidant Vitaminlerin Immiinite Uzerine Etkileri” baslikli doktora tezinin bir boliimiinden 6zetlenmistir.
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Giris

Biyolojik sistemlerde endojen ve ekzojen kdkenli
stres faktorleri nedeniyle siirekli olarak serbest
radikaller ve diger oksijen kokenli tiirler
iretildiginden, hiicre bu stres faktdrlerine maruz
kalmay1 sinirlamak igin giiglii ve kompleks enzimatik
ve molekiller antioksidan savunma sistemi
geligtirmigtir. Bu savunma mekanizmalarini serbest
radikal tutuculari (tokoferol, karoten, askorbik asit ve
glutatiyon) ve enzimler (sliper oksit dismutaz,
katalaz, glutatiyon peroksidaz) olusturmaktadir (9,
11, 16, 18, 21).

Bu caligmada, sap asist uygulanan besi
tosunlarinda klinik ve hematolojik parametreler ile
antioksidan enzim ve lipit peroksidasyon diizeylerine
antioksidan  vitaminlerin  etkisini  belirlemek
amagclanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini yaklagik bir yasinda,
klinikman saglikli, montofon irki, 48 bas besi tosunu
olusturmustur. Arastirmada kullanilan hayvanlar her
grupta 12 hayvan olmak iizere 4 gruba (A, B, C ve D)
ayrilmigtir. A grubundaki sigirlara sadece sap asisi, B
grubundaki sigirlara sap asis1 + asilama sirast ve
sonras1 3. giinde C vitamini, C grubundaki sigirlara
sap asist + asilama swrasinda AD;E vitamini, D
grubundaki sigirlara ise sap asis1 + asilama siras1 ve
sonrast 3. glinde C vitamini + asilama sirasinda
AD;E vitamini uygulanmustir.

Besi hayvanlarma Sap Enstitiisii’niin iirettigi
trivalan sap asist (Tip A, O ve Asia 1) gerdan
bolgesine sc  uygulanmustir.  AD3;E  vitamini
uygulanan sigirlara Adevilin* 2ml/100 kg CA ve C
vitamini uygulanan hayvanlara Vit Ce** 10ml/100
kg CA dozunda uygulanmustir.

Arastirma, klinik ve laboratuvar muayeneleri
olmak tizere iki sathada yiiriitilmiistiir.

2.1. Klinik Muayeneler

Tim hayvanlarin asilama oncesi, asilama sonrast
3., 14. ve 21. giinlerde olmak iizere toplam dort kez

klinik muayeneleri yapilmigtir. Yapilan klinik
muayenelerde viicut sicakligi, kalp frekansi, solunum
frekanst ve rumen hareketleri ile Ozellikle lenf

yumrulari, goriilebilen mukoza ve konjunktivalar,
tirnak aralar1 kontrol edilmistir (5, 17).

2.2. Laboratuvar Muayeneleri
2.2.1. Hematolojik Muayeneler

Hematolojik muayenelerden; formiil 16kosit, total
l6kosit sayimi (akyuvar sulandirma pipeti ile),
hematokrit deger (mikro yontem ile) ve hemoglobin
miktar1 tayini (asit hematin yontemi= Sahli yontemi
ile) yapilmustir (27).

2.2.2. Antioksidan Vitamin Diizeyleri Tayini

Serum oOrneklerinde A vitamini ve [-karoten
tayinleri Suziki ve Katoh’un bildirdikleri (22) UV-
Spektrofotometrik metotla, C vitamini diizeyleri
fosfotungustat metodu kullanilarak kolorimetrik
olarak (8) ve E vitamini diizeyleri Martinek
yontemiyle (10) spektrofotometrik olarak yapilmustir.

2.2.3. Antioksidan Enzim Aktiviteleri Tayini

Eritrosit katalaz aktivitesi 6l¢iimii Aebi metodu
(1) ile, eritrosit hemolizat siliper oksit dismutaz
(SOD) aktivitesi Randox Firmasinin enzimatik
metoduna gore galisgan RANSOD (13) adli ticari kiti
ile, eritrosit glutathion peroksidaz (GSH-Px)
aktivitesi Ol¢climii Beutler metodu (4), plazma lipit
peroksit (malondialdehit, MDA) diizeylerinin 6l¢tiimii
ise Satoh (19) ve Yogi (26) tarafindan modifiye
edilen yonteme gore spektrofotometrik olarak
yapilmistir.

Istatistiki hesaplamalar SPSS Ms Windows
Release 10.0 bilgisayar programi kullanilarak,
gruplar arast farkliligin istatistiksel Onemliligi
varyans analizi yontemiyle Duncan testine gore ve
grup i¢i gilinler arasindaki farkliliklarin istatistiksel
onemliligi ise t-testi (paired) kullanilarak yapilmustir.

Bulgular

Calismada kullanilan hayvanlara ait klinik ve
hematolojik  parametreler ile antioksidan vitamin,
antioksidan enzim ve lipit peroksidasyon diizeylerinin
aritmetrik ortalamalar1 ile gruplar ve gilinler arasi
farkliliklarin istatistiksel 6nemleri Tablo 1, 3, 5 ve 7°de ve
grup ici gilinleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel
O6nemleri Tablo 2, 4, 6 ve 8’de gosterilmigtir.

*4devilin: Her m1’de 500.000 IU vitamin A, 75.000 IU vitamin D; ve 50 mg vitamin E igeren 100 ml’lik ambalaj. Vilsan.
**Vit Ce: ml’de 200 mg vitamin C igeren 10 ml’lik ampul. Sanovel.
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Tablo 1. Tiim gruplardaki hayvanlara ait klinik muayene bulgularinin aritmetik ortalamalar1 (x + Sx) ile gruplar ve giinler
arasi farkliliklarin istatistiksel 6nemi

A B C D
X + Sx X + Sx X+ Sx X + Sx

ED 0 38.5+0.4" 38.6+0.4" 38.6+0.4 38.5+0.4
3 5 38.9+0.2% 38.9+0.3*® 38.7+0.3% 38.6+0.3"
2< 14 38.4+0.3% 38.5+0.3" 38.6+0.3 38.5+0.2
§ 21 38.3+0.24 38.4+0.2% 38.6+0.3 38.6+0.2
z 0 77.0 +5.9% 76.0 + 5.1 77.0 + 5.9 76.0 + 4.5
%’ < 81.3 +4.6° 80.6 + 4.8° 82.0 + 5.38 80.3 + 4.7°
=2 14 78.6 + 6.5"" 77.0 + 5248 77.0 + 6.4*° 78.0 +3.24°
v, 21 78.3 +4.748 76.0 + 4.5% 80.0 + 5.5%8 78.0 +2.148

- 0 25.0 +5.9% 21.0 +3.9 223 +5.0% 21.6 +4.74
§ S 29.1+3.7° 25.0+4.2° 273+4.8° 253+3.9°
= é 14 24.6+4.14 253 +4.3% 22.0+4.0% 243+ 3278
? = 21 233 +4.5% 22.3 +3.248C 223+4.74 23.6+5.5"8

) 0 9.4+ 1.5%8 89+1.5 8.8+1.9 9.1+ 1248
gg 85+1.28 87+1.3 89+1.1 8.7+1.48
2 E 14 9.5+1.24 9.6+ 1.4 93+13 9.5+ 1.248

§ 21 9.9+1.24 9.7+ 1.4 98+13 10.1 + 1.0

a, b, ¢, d : Ayni satirda farkls harf tagiyan degerler arasinda fark 6nemli bulunmustur.
A, B, C, D: Aynu siitunda farkli harf tagiyan degerler arasinda fark 6nemli bulunmustur.
* .

: p<0.005

Tablo 2. Tim gruplardaki hayvanlara ait klinik muayene sonuglarinin grup igi giinleri arasindaki farkliliklarmin
karsilastirilmast.

A B C D
X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
0 3 14 21 0 3 14 21 0 3 14 21 0 3 14 21

) 0 e _ _ * _ _ _ _ _ _ _ B
Té,-\ kkk  kkok k% *k - - - -
o O
@a g
-t 14 - - - -
3 21
>
= 0 * _ _ * - _ * _ _ *k - -
g .
= ~
a= 14 - - - -
v/ 21

% 0 % - - * % - * - - skksk - -
gb *k *k - - - - * *
§ 3
5 g 14 - - - -
Zh!

& 21

=z 0 - - - - - - - - - - - -

=
= 0 sk *k _ _ _ * _ _
g =
5% 14 - - - -
o

= 21

1 p<0.05, ** : p<0.01, *** : p<0.001
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Tablo 3. Tim gruplardaki hayvanlara ait hematolojik muayene bulgularinin aritmetik ortalamalar1 (x + Sx) ile gruplar ve

giinler arasi farklarin istatistiksel onemi.

Giinler A B C D
X + Sx X+ Sx X+ Sx X + Sx
- 0 8817 + 134148 8517 + 15504°¢ 8867 + 1269* 9167 + 1367"
émg 3 9000 + 11574 8750 + 8054 8716 + 10284 8283 + 846°
= £ 14 8100 + 641° 7500 + 575" 7867 + 720" 7917 + 855"
c 21 8333 + 93548 8217 + 6904 8217 + 668" 8050 + 704°
- 0 355426 35.0+2.8 36.5+2.34 357+28
'§ _ 3 358420 345+18 35.9+2.0* 358+23
§ g 14 346+ 1.6 35.0+22 34.1+14° 344+1.7
= 21 351+ 1.7 34.6+2.4 33.9+ 14" 354+27
B 0 9.8+ 1.6* 9.1+1.2 9.6+1.1* 93+0.6"
E 3 9.3+ 1.1%8 9.0+0.7 9.1+0.8" 9.5+0.9*
'§o 14 8.9+0.6° 8.8+0.5 8.6 +0.6° 9.1+0.7*
E) 21 9.2 +0.8%8 8.6 +0.6° 8.7 + 0.4°5C 8.4+0.6""
_ 0 48.6 +4.1° 51.1+3.3™4 53.4+3.8° 502 +3.2"
S\E 3 50.5 +2.9% 48.3 +3.3" 53.0+3.8" 54.1+5.0
;é 14 51.0+4.8 50.1+2.9P 522+2.9 520+3.5
= 21 51.6+3.7 49.8 +3.4°B 51.0+3.1 53.2+3.4
_ 0 39.3+3.2 38.9+3.44 36.1 +4.2°8 39.1+3.2
13 3 37.0+35 39.9+3.9%° 38.3+3.0° 374+3.6
E 14 37.1+59 42.5+4.1° 39.5 +4.3% 38.5+4.4
z 21 373+6.4 39.9 +3.9°8 40.3 +3.0° 35.8+5.9
_ 0 7.6+2.8 7.6 +3.0 6.8+22 6.6+1.4
§ 3 8.4 +1.7° 7.8 +2.1%4 6.5+1.4° 6.4+2.0"
E 14 7.0+2.9° 3.7+2.2% 54+2.6 5.9+3.2%
5’ 21 63+3.1 6.1 +3.4" 6.0+2.0 6.7+2.3
_ 0 41+12° 2.1+1.5% 3.3+2.1%4 3.6+ 1.5
§ 3 38+1.4° 3.8+ 1.9 2.0+0.7" 2.6+ 1.7
é 14 45+22 33+1.58 2.5+ 1.6%° 32+1.6
= 21 45422 3.9+2.5%8 2.5+1.3%8 39+1.7
0 0.1+0.4 0.08+0.3 02+04 02+04
:§ 3 0.1+0.4 0.08+0.3 0.1+04 0.1+04
'*5 14 0.2+0.4 0.1+04 0.1+04 02+04
@ 21 0.1+0.4 0.1+04 0.9+0.3 02+0.4

a, b, ¢, d : Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler arasinda fark dnemli bulunmusgtur.

A, B, C, D: Aynu siitunda farkli harf tagiyan degerler arasinda fark 6nemli bulunmustur.

* 1 p<0.005 **:p<0.01
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Tablo 4. Tiim gruplardaki hayvanlara ait hematolojik muayene sonuglarinin grup i¢i giinleri arasindaki farkliliklarinin
karsilastirilmasi

- A B C D

% X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx

8 0 3 14 21 0 3 14 21 0 3 14 21 0 3 14 21
A 0 - - - - _ _ _ _ _ * * *
g
g 3 " _ sk _ * _ - -
2 14 ; - } )
)
= 21
=
§\ 0 _ _ _ _ _ _ _ * ek - - -
8
<
g 14 - - - -
Q
= 21
=
Eo 0 - * - - _ _ * *% *% _ _ B3
K= 3 - - - - * - - ok
Ke)
o
o) 14 - - _ *
Q
_E’ 21

0 . - - * . - . . - - ;
;\? 3 - - - - - - - -
& 14 ; ] ) )
=
Q
H 21

0 _ _ _ _ ok _ _ _ _ _ _ sk
E\i 3 - - - - - - - *
=
£ 14 - - - -
He)
Z 21

0 _ _ _ _ EEE _ _ _ _ _ _ -
S
~ 3 - - skokok - - - _ _
iz
£ 14 - * - ;
N
Q
=) 21

0 - - - _ * - - _ _ * - -
§ 3 - - - - - - - -
g 14 ; ; ] ]
=}
= 21

0 - - - - - - - R R - - -
=
§ 14 - - - -
A 21

* 1 p<0.05, ** : p<0.01, *** : p<0.001
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Tablo 5. Tim gruplardaki hayvanlara ait A vitamini, f— karoten, C vitamini ve E vitamini degerlerinin aritmetik ortalamalari
(x + Sx ) ile gruplar ve giinler aras1 farkliliklarin istatistiksel onemi

A B C D

X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
. 0 45.6 + 6.5 473+ 11.0™ 36.2 +7.3% 46.3 +15.04
g %; 41.1+6.4% 439+ 11.7* 61.6+9.8% 65.1+17.1°"8
TZ 14 33.5 + 4.0°C 41.7+8.7® 55.7+ 9.8 50.5 + 1445774
< 21 32.5+ 4.2 35.7+7.9%C 47.9 +10.5"° 45349874
- 0 127.6 +42.6* 94.6 +79.3% 114.8 +29.24" 60.6 +35.2°4
i’é 5 3 107.7 + 38.0°8 66.8 +55.0° 106.9 + 28.5 58.5 +33.0""AB
3? 2 114.5 +26.68 87.1 + 61.8" 91.1 +32.3% 55.1 +26.8°"B
| 121.8 + 42.9*B 75.9 +58.0° 114.8 +26.4% 70.8 +36.7°"AB
o 0.80+0.2* 0.87 +0.2% 0.96 + 0.2* 0.90 + 0.2*
g %: 0.64+0.1°® 1.04 +0.2*8 0.85+0.2" 1.09 +0.2°8
TE 14 0.81+02% 0.94 +0.2%" 0.87 +0.1%%¢ 1.03 +0.1°8
© 21 0.71 + 0.2 0.93 +0.2°8 0.71 +0.1%4¢ 0.91 +0.2°¢
- 0.259 + 0.1 0.252 + 0.9** 0.219 + 0.8 0.178 + 0.6°*
§ %\0 0.176 + 0.5° 0.195+0.7° 0.234 +0.7° 0.225+0.7°
SE 14 0.125 + 0.4 0.141 + 0.5 0.167 +0.5"P 0.142 +0.5""¢
™ 21 0.118 +0.3%° 0.136 + 0.3° 0.175 +0.4°° 0.150 + 0.5°"AC

a, b, ¢, d : Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler arasinda fark 6nemli bulunmustur.
A, B, C, D:Ayn siitunda farkli harf tasiyan degerler arasinda fark dnemli bulunmustur.

*:p<0.005 **:p<0.001 **%: p<0.001

Tablo 6. Tiim gruplardaki hayvanlara ait vitamin diizeylerinin grup i¢i giinleri arasindaki farkliliklarinin karsilagtirilmasi

A B C D
x + Sx x + Sx X + Sx X + Sx

3 14 210 3 14 21 3 14 21 3 14 21
. 0 sk dokk dokok ok * Aok ok - _ sk dokok ok
’g § 3 k% ok _ *k sk kkk % sk
'§‘ i:? 14 _ Hkk _ *
< 21
- 0 ok - - _ _ _ _ * _ _ _ _
~Z 14 - - - *
= 21
- 0 B _ _ % _ _ P * _ s _ seokok
'g % 3 % _ _ . _ % _ o
; g, 14 - - - sk
© 21
- 0 sk dokk dokok Hokok Aok ook Hok * _ * ok *
g Eﬂ 14 - - - -
- 21

* 1 p<0.05, ** : p<0.01, *** : p<0.001
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Tablo 7. Tim gruplardaki hayvanlarin antioksidan enzim (katalaz, siiperoksit dismutaz, glutathion peroksidaz) ve lipit
peroksidasyon (MDA) diizeylerinin aritmetik ortalamalar1 ile gruplar ve giinler arasi farkliliklarin istatistiksel 6nemleri

A B C D
X + Sx X+ Sx X + Sx X + Sx

—~ 0 223 +4.6" 33.0+7.5% 29.9 £2.3%¢ 2224507
52 aB bB bB ]
ST 3 26.9+2.9 395+45 38.5+5.4 22.7+4.6
55 14 29.9+2.8% 38.5+6.8™ 28.6+3.4™ 247+ 4.6

~ 21 31.7 + 1.5 40.0 +3.58 31.6+£2.2C 26.0 +3.35C
Fno O 463.2 + 44.9% 579.8 +27.9%* 866.2 + 54.9°* 706.1 + 35.24""A
§ £ ‘m; 3 421.8 + 8.4 539.3 +31.2%8 988.6 + 45.3" 768.6 + 59.49"B
g § 5 14 368.5 +22.2% 493.8 +20.7°¢ 690.2 + 47.5¢ 517.4 +32.6°"C
R} | 358.6 +22.7%C 421.5+12.7°° 488.7 +33.5° 469.0 +28.8"P
=N _ 0 19.0 + 4.5 19.7 + 3.0 51.0 +4.9% 67.5+10.574
9 o O B bB bB )
£EE 3 53.0 + 14.2° 46.5+5.3" 43.1+5.0 27.5+7.9°
‘:; g 5 14 46.0 + 5.0°° 51.6 + 7.4 37.6 +5.8C 26.4 + 5498
O &~ 21 422 +10.8%° 19.5+2.3% 23.7 +4.2%P 28.1+5.15"8
3= 0 0.6+ 0.5% 0.7 +0.1A 0.6 +0.14¢ 0.6 +0.1*
S 3 3 0.9 + 0.6 0.8 +0.1%8 0.7 +0.1%B 0.6 + 0.1
Tﬁg (g o} = = '_.***
= g 14 1.5+ 0.5 0.5+0.1%¢ 0.6 +0.1%¢ 0.5+0.1""8
(=]
55 21 0.7 +0.1* 0.7 +0.1* 0.7+0.18 0.8+0.1¢

a, b, ¢, d: Ayn1 satirda farkli harf tasiyan degerler arasinda fark 6nemli bulunmustur.
A, B, C, D :Ayni siitunda farkli harf tagiyan degerler arasinda fark 6nemli bulunmustur.
*: p<0.005 **:p<0.001 ***:p<0.001

Tablo 8. Tiim gruplardaki hayvanlarin antioksidan enzim (katalaz, siiperoksit dismutaz, glutathion peroksidaz) ve lipit
peroksidasyon (MDA) sonuglarinin grup igi giinleri arasindaki farkliliklarinin karsilastirilmasi

A B C D
X + Sx X + Sx X+ Sx X+ Sx
3 14 21 0 3 14 21 3 14 21 3 14 21
0 * KRk kkk * * * _ - * *k _ _
N ~~
s é 3 * feksk _ _ _ * ek sk
<
= L0 14 _ _ _ k%
M2
21

= 0 wk kkk kkk Hkk Rk Rk * wEkk kkk wkk kkk Rkx
wv N o~
& % —mg 3 Wk ko Wk ko wkk ko wkk ko
g g %D 14 _ Aok Ak ok
=t
ZEA) |

N 0 dokok dkoksk dokk sk dokok _ _ - ook sk kkk ok
8 <
232 3 _ _ _ sk - ok wkk ko
< 'g o
EE 14 sk stk sk
2e5 -

o
Ca~ 21
L = 0 * Hk _ * *ok _ Hdok dokk kR _ Wk Aok
S5 =E 3 * Hkok ok * wkk Rk *k kR
TEZ
S S S 14 Hkk Hkk Hkk *k
ch:
s £ 21

*:p<0.05, ** : p<0.01, *** : p<0.001
Tartisma

Calisma gruplarindaki hayvanlarin tiim deneme
giinlerindeki (0., 3., 14. ve 21.) klinik muayene
bulgular1 ortalama degerlerinin (viicut sicakliklari,
kalp frekanslari, solunum frekanslart ve rumen
hareketleri) kaynaklarda belirtilen (5, 6, 17) saglikl
hayvanlardaki bildirimlerle uyum iginde oldugu
gOrlilmistiir.

Gruplar arasinda 3. giindeki viicut sicakliklar
degerlerindeki artislar ile grup ici giinleri arasindaki
genelde as1 uygulamasini takiben 3. giinde viicut
sicakliklar1 (C ve D gruplarindaki artislar dnemsiz),
kalp ve solunum frekanslarindaki 6nemli derecede
artiglar ve rumen hareketlerindeki gecici azalmalar
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(6nemsiz derecede) ast uygulamasinin normal
sonuglar1 olarak gozlenebilir (2).

Arastirma hayvanlarma ait tiim giinlerindeki (0.,
3., 14. ve 21.) total 16kosit, mikro hematokrit,
hemoglobin miktar1 ve formiil 16kosit (lenfosit,
ndtrofil, eozinofil, monosit ve bazofil yiizdeleri)
ortalama degerlerinin normal sinirlarda oldugu (3, 5,
6, 27) belirlenmistir.

Reddy ve ark. (14), giinliik vitamin E ihtiya¢larini
saptamak amactyla 0-6 aylik buzagilar1 kontrol (0),
125, 250 ve 500 IU vitamin E/giin/buzag1 olacak
sekilde E vitamini uygulayarak c¢esitli deneme
gruplarina ayirmiglar ve calisma sonucunda tim
deneme  gruplar1  arasinda  hemoglobin  ve
mikrohematokrit degerleri arasinda Onemli bir
farklilik tespit etmemislerdir.

Reddy ve ark. (15), yaklasik 6 haftalik buzagilart
lic deneme grubuna ayirarak bu buzagilara 6 hafta
siireyle 0, 1400 ve 2800 mg dl-a-tocopherol asetati
bir hafta arayla oral olarak vermisler ve ayrica 1400
mg dl-a-tocopherol asetat1 yine birer hafta arayla oral
olarak vermisler enjekte etmislerdir. Kontrollerle
kargilagtirildiginda oral ve enjeksiyon tarzinda E

vitamini verilen hayvanlar arasinda lenfosit
stimiilasyonu ~ bakimimdan  6nemli  farkliliklar
saptanmigtir.

Kegeci ve ark. (7), vitamin C ve g¢evre
sicakliginin  Isvigre esmeri  bogalarda  bazi
hematolojik degerlere olan etkilerini arastirdiklar
calismada, kontrol ve C vitamini uygulanan boga-
larda 20.8°C gevre sicakligi sartlarinda belirledikleri
hemoglobin miktar1 artis1 disinda ayni 1s1 derece-
lerinde vitamin C uygulanan ve uygulanmayan
hayvanlarin kan parametrelerinde (hematokrit, total
lokosit) 6nemli bir farklilik saptamamislardir. Yine
ayn1 caligmada C vitamini uygulanan ve uygulan-
mayan bogalarda sadece yiiksek 1sida (20.8°C gevre
1s1s1 sartlarinda) akyuvar sayilarinin fazla oldugu
(p<0.05) fakat akyuvar tiplerinin oranlari arasinda ise
6nemli bir fark olmadigini ortaya koymuslardir.

Caligmada, total 16kosit ve mikrohematokrit
degerler agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklarin olmayisi, ayrica grup igi giinleri
arasinda lenfosit yiizdeleri bakimindan genelde
farkliliklarin istatistiksel olarak onemsiz olmasi ( B
grubunda 0.-3. giinler disinda) yukarida sozii edilen
literatiir (7, 14, 15) bilgileriyle uyum igerisindedir.

Yaralioglu (25) yapmus oldugu ¢alismada, saglikli
erkek sigirlarin @ kan  plazmasinda  gluthation
peroksidaz (GsH-Px) aktivitesini ortalama 54.81 U/g
Hb (21.73-88.27 U/g Hb arasinda), katalaz (CAT)
aktivitesini ortalama 89.72 U/g Hb (57.9 -119.1 U/g
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Hb arasinda) ve lipit peroksidasyon (MDA) diizey-
lerini ortalama 3.01 mmol/ml (1.99-3.98 mmol/ml)
plazma olarak belirlemistir. Yalniz tespit ettigi
katalaz ve lipit peroksidasyon diizeylerini yeterli
literatiir bilgisine rastlayamadig1 ve mevcut literatiir-
lerde de farkli tayin metotlar1 kullamildigi igin
tartisamadigini ifade etmistir.

Scholz ve ark. (20), kan GSH-Px aktivitesini
buzagilarda 20-50 U/g Hb, Wilson ve ark. (24)
sigirlarda kan GSH-Px aktivitesini 2-30 U/gHb ve
Ozan ve ark (12) saglikl sigirlardaki kan GSH-Px
aktivitesini 75.62 U/gHD olarak bildirmislerdir.

Caligma sonucunda elde edilen degerlerden
katalaz ve lipit peroksidasyon diizeylerinin
Yaralioglu (25)’nun bildirimleriyle uyum igerisinde
olmadigi, ancak glutation peroksidaz degerlerinin
arastiricilar (20, 24, 25) tarafindan bildirilen en diistik
(2 U/g Hb) ve en yiiksek (88.2 U/g Hb) degerler
arasinda oldugu goriilmektedir. Enzim aktivitelerinin
Ol¢iilmesi ve degerlendirmesinde; drneklerin saklan-
masindaki zorluklar, ozellikle GSH-Px aktivitesi
tayini i¢in hemoliz olusturmada farkli maddelerin
kullanilmasi, enzim konsantrasyonlarini ifade etmede
kullanilan {inite birimindeki bazi tutarsizliklar, ayrica
her laboratuvar tarafindan farkli bir 6l¢iim metod-
unun kullanilmasi gibi nedenlerden dolay1 dikkatli
olunmalidir (20, 23) .

Yapilan taramalarda, sigirlarda  siiperoksit
dismutaz enzim degerleriyle ilgili bir yayma
rastlanamadigr  icin  tespit edilen  diizeyler
tartistlamamugtir.

Caligma hayvanlarinda katalazin sadece ast
yapilan grupta devaml belirgin artis1 stresin devam
etmesi ile agiklanabilir. Ancak B ve C gruplarinda
vitamin uygulamalarinin 3. glinde artis1 onleyeme-
digi, D grubunda ise AD;E ve C vitaminlerinin bir
arada uygulanmasinin 3. giinde Onemsiz derecede
artisa neden oldugu; siiper oksit dismutaz deger-
lerinin gruplar arasinda her ne kadar istatistiksel
olarak 6nemlilik saptansa da vitamin uygulamalarin-
dan etkilenmedigi ve glutatiyon peroksidaz
degerlerinin 6zellikle C (ADsE) ve D (AD;E + C)
gruplarinda  uygulanan  vitaminlerden  olumlu
etkilendigi ve lipit peroksidasyon diizeylerinin B, C
ve D gruplarinda uygulanan vitaminlerden olumlu
etkilendigi, 6zellikle D grubunda 3. giinde artigin
olmayis1 ve 14. giindeki diisiisler uygulanan vitamin-
lerle agiklanabilir.

Sonug¢ olarak; asilamanin hayvanlarda bir stres
faktorii olarak radikal diizeylerini arttirabilecegi,
asilama esnasinda C ve E vitamini enjeksiyonlarinin
ise stresin olumsuz etkilerini azaltabilecegi
diisiiniilmektedir.
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