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Yeni Dogan Buzagilarda Cesitli Hematolojik ve Biyokimyasal
Parametreler lle Kolostral Immun Globulinler Arasindaki
lligskinin Belirlenmesi

Bu c¢alismada yeni dogan buzagilarda kolostrum alimini takiben serum immunoglobulin seviyeleri ile
serum y-glutamyltransferase (GGT) seviyesi arasindaki iligki arastiriimistir. Bu amagla 30 adet yeni
dogan buzagidan, dogumu takiben ve 24 saat sonra, kan Ornekleri alinarak, kan sayimi yapiimis
ayrica total protein, serum GGT ve serum alkaline fosfataz (AP) ve Kuantitatif ELISA yontemiyle total
immunoglobulin G ve total immunoglobulin M oranlari belirlenmistir. Alkalen fosfataz (AP) ve Total
protein dizeyleri agisindan iki 6rnekleme arasinda herhangi bir farklilik saptanmazken, buzagilarin
immunoglobulin M ve G dizeyleri ile serum GGT diizeylerinde ise 0. giin ve 1. giinler arasinda
istatistiki olarak énemli bir farklilik gézlenmistir.

Sonug olarak, bu arastirmanin verileri, serum GGT diizeyinin yeni dogan buzagilarda immunoglobulin
absorbsiyonu agisindan bir indikator olarak kabul edilebilecegi goriistini destekler niteliktedir.
Anahtar kelimeler: Buzagi, GGT, kolostrum, immunoglobulin.

Demonstration of Relationship Between Variative Haematological and Biochemical
Parameters and Immunoglobuline of Colostrum in Newborn Calves

In this study, relationship between the y-glutamyltransferase (GGT) and immunoglobuline levels of
newborn calves was investigated. Blood samples was obtained from 30 calves following birth and 24
hours after birth. Total blood counts were performed. In addition to this, detections of total protein,
serum GGT and serum alkaline phosphatase (AP) and also determination of total immunoglobuline
G and total immunoglobuline M levels were performed by quantitative ELISA method. A significant
difference could not be observed regarding to AP and total protein levels. However, significant
differences were observed in 0 day and 1st day with regard to immunoglobuline M and G, and serum
GGT levels.

In conclusion, according to data of this study we could say that serum GGT level can be accepted as
an indicator of immunoglobuline absorbtion in neonatal calves.

Keywords: Calf, GGT, colostrum, immunoglobuline.

Giris

Ruminantlarda plasenta, immunoglobulinlerin (Ig) anneden yavruya gegisini
engellemektedir (1). Buzagilar hipo ya da agammaglobulinemik dogarlar. Pasif
immunitenin saglanabilmesi, kolostrum ile anneden immunoglobulin almalari yoluyla
gerceklesir. Pasif transferi etkileyen en oOnemli faktérler arasinda kolostral
immunoglobulinler (Ig), ilk kolostrum alma zamani ve alinan immunoglobulinlerin miktar
yer almaktadir (2). Dogumdan 24 saat sonra, buzagilarin immunoglobulinleri sindirme
kapasiteleri dramatik olarak azaldijindan, dogum sonrasinda hemen kolostrum almalari
oldukca 6nemlidir (3,4). Buzagilar, kendi immunoglobulinlerini yaklasik 10 gunlikken
Uretmeye baglarlar ve 8 hafta sonunda normal Ig seviyelerine ulasirlar (5).

Buzagilarin dogumdan 24 ve 48 saat sonrasinda kan 1gG seviyelerinin 10 mg/ml'den
az oldugu durumlar “Pasif Transfer Yetmezlik” (PTY) olarak tanimlanmaktadir (6). PTY’ligi
olan buzagilarin hastaliklara yakalanma ve 6lum oranlari, ilk iki aylik dénemde yeterli
bagisiklida erigmis buzagilara gére daha ylksek olmaktadir. PTY’nin nedenleri arasinda,
kolostrumun ge¢ verilmesi, buzagdinin Kkalitesiz kolostrumla beslenmesi, emilen
kolostrumun Ig konsantrasyonu ve annenin yasli, kolostrumu depolama, annenin irki ve
buzagilarda sekillenen respiratorik asidozis gibi faktorler bulunmaktadir (6).

PTY, yetistiriciligin tipi ve hayvana gére degismekle birlikte genellikle %10 ve bazi
sirilerde  %40’'a kadar ylkselebilen oranlarda gérilen bir problemdir. Olim orani bu
buzagilarda, yeteri kadar immunoglobulin alabilen buzagilara kiyasla 3 ile 10 kat daha
fazla olmaktadir. Enfeksiyonlardan dlen buzagilarin %90’ininda PTY s6z konusudur (2).
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Enfeksiyoz  hastaliklar, 3  ginlikten  blylk
buzagilardaki mortalite ve morbidite sebeplerinin basinda
gelmektedir. Son otuz yilda, neonatal morbidite ve
mortalite oranlari, disik serum immunoglobulin
seviyelerine ya da diger bir deyisle buzagilarda
tanimlanan PTY’lige baglanmaktadir (7). Bu nedenle
kolostrum kalitesinin hizli ve kolay bir sekilde tespit
edilmesi gerekmektedir. Kolostrum kalitesini belirlemede
sayisiz metot bulunmakla birlikte bunlardan en kolay
uygulanabilir olani, “Kolostrometre” adi verilen bir arag
kullanilarak yapilanidir (8).

Kolostrometre kolostrumun spesifik gravitesini olger
ve temelde istatiksel bir iligkiyi baz alarak total
gammaglobulin seviyesini degerlendirir. Kolostrometre,
kolostrumdaki IgG konsantrasyonlarini  belirlemede
yaygin olarak kullaniimaktadir (8).

Pasif transfer yetmezligini 6lgmek igin kolostrometrik
yontem disinda bircok teknik mevcuttur. Radial
immunodiffusion ve enzymed-linked immunosorbant
assay (ELISA) gibi teknikler direkt olarak serum IgG
konsantrasyonlarini 6lgmektedir. Refraktometre ile total
serum solids (TS) 6lgimu, sodyum siilfit tirbidite testi,
ginko silfat tirbidite testi, serum gama-glutamyl
transferase  aktivitesi ve tam-kan  gluteraldehit
koagiilasyon  test teknikleri ise serum IgG
konsantrasyonunu indirekt olarak dlgmektedir (9).

GGT, bagka pek ¢ok organin yani sira meme
bezlerindeki duktil hicrelerden de Uretilir ve bundan
dolayr  kolostrumda  bulunur. GGT  seviyesinin
kolostrumun  sindiriimesinden hemen sonra hizla
ylkseldigi tespit edilmistir. 24 saat sonunda ise GGT
seviyelerindeki azalma sonraki 2 aya kadar kademeli bir
sekilde devam etmektedir. Bu bulgular sonucunda,
buzagilardaki serum GGT aktivitesindeki artisin
kolostrumun sindiriimesinden kaynaklandigi ve serum
GGT seviyesi ile serum immunoglobulin seviyesi
arasinda bir korelasyon oldugu distnilmektedir (6).

Bu calismanin amaci, buzadi yasama oranini
etkileyen baglica parametre olan immunoglobulin
seviyesinin tespitinde kullanilan yodntemlerden farkh
olarak daha ekonomik ve hizli bir parametre olarak
serum  GGT  seviyesinin  kullanilma  ihtimalinin
arastirimasidir. Bu amagla buzagdilarin dogum sonrasi 1
ve 24. saatlerdeki kan sayimi, serum total protein, GGT ,
AP ve serum immunoglobulin G ve M seviyeleri
belirlenecektir.

Gereg ve Yontem

Arastirmada, Samsun Gelemen’de bulunan AKSA
Tarm Isletmelerinde yetistirilen 30 adet Holstein inekten
dogan 19 adet disi (n=19) ve 11 adet erkek (n=11), toplam
30 adet Holstein irki yenidodan buzadi kullaniimistir.
Buzagilarin se¢iminde normal dogum zamaninda ve normal
dogum ydntemiyle dogmus olmalari ve klinik olarak saglikli
olmalari esas alinmistir.

Tum buzagilardan, dogumdan hemen sonraki 1 saat
icinde kolostrum almadan ve 24 saat sonra vena
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jugularis yoluyla heparinli tiplere 2 cc ve duz kan
tplerine 5 cc kan alinmigtir.

Heparinli tlplere alinan kan &rnekleri, numune
toplanmasindan  hemen sonra Ondokuz Mayis
Universitesi Veteriner Fakiiltesi i¢ Hastaliklar Anabilim
Dali Laboratuarinda, Abacus Vet Junior cihaziyla
calisilmis ve kan sayimi sonuglari (WBC, LYM, MONO,
GRA, LY%, MONO%, GR%, RBC, HGB, HCT, MCV,
MCH, MCHC, RDWc, PLT, PCT, MPW, PDWc) kayit
edilmigtir.

Kan tlplerine alinan diger érnekler santrifije edilerek
serumlari ayrilmis ve bu serumlar dondurulmustur.
Calisilacak serumlar ¢dzdirildikten sonra, total protein,
serum y-glutamyltransferase (GGT) ve serum alkaline
fosfataz (AP) seviyeleri tespit edilmigtir. Serum
biyokimyasal parametreler Vet-Test otoanalizér cihaziyla
calisiimistir.

Serum immunoglobulin seviyeleri, Kuantitatif ELISA
yontemiyle calisilmistir.  Total immunoglobulin G
seviyesini belirlemek amaciyla Bovine IgG ELISA
Quantitation kit (Bethyl Laboratories Inc.) ve total
immunoglobulin M seviyesini belirlemek amaciyla da
Bovine IgM ELISA Quantitation kit (Bethyl Laboratories
Inc.) kullaniimigtir. Calisma test prosediriine goére
yuritilerek, sonuglar ELISA reader cihazinda (Digital
and Analog Systems S.R.L.), 450 nm’de okunmustur.

Calisma sonuglarinda mevsim etkisi olusumunun
6nlne gegmek icin tim o6rnekler Temmuz ve Agustos
aylari icinde alinmstir.

Kan parametreleri ve serum Alkalen fosfataz (AP),
Total protein (TP), IgM, IgG ve GGT diizeyleri'nin 0. ve 1.
glin Olgimleri arasindaki farklihklar parametrik dagilim
g6steren gdzlemler icin eslestirilebilen drneklerin  testi
esasina dayal eslestirilebilen t testi ile karsilastiriimistir.
Parametrik dagilmayan gdézlemlerin ortalamalari ise
Wilcoxon iligkili iki rneklem testi ile karsilastiriimigtir (10).

Bulgular

Tablo 1’de buzagilarin dogumdan hemen sonraki ve
1.gin deki kan sayim sonuglari verilmistir. Tim kan
sayim parametreleri agisindan, 0. giin ve 1.gln degerleri
mukayese edildiginde, akyuvar sayisi disinda diger
parametrelerde istatistiki olarak anlamli bir farkhlik
olmadigi, fakat akyuvar sayisinda O ve 1. gunler
arasinda 6nemli bir farklihk olustugu gérilmektedir.

Tablo 2'de Buzagilarin 0. ve 1. giin serum Alkalen
fosfataz (AP) ve Total protein dlzeyleri verilmis ve iki
ornekleme arasinda herhangi bir farklilik saptanmamistir.
Ayni tabloda buzagilarin 0. giin ve 1.glin immunoglobulin
M ve G dulzeyleri ile serum GGT dizeyleri gérilmektedir.
Bu sonuglara gére immunoglobulin M ve immunoglobulin
G dizeyleri agisindan 0. gin ve 1. ginlerde istatistiki
olarak 6nemli bir farkllik gézlenirken, ayni durum GGT
dizeyi icin de gegcerlidir.



Cilt : 24, Sayi : 1

Tartisma

Dogumdan hemen sonra akyuvar sayisinin, yetiskin
referans degerlerin Uzerinde oldugu, fakat bu zamandan
sonra referans deger sinirlar igine dusecedi cesitli
arastiricilar tarafindan rapor edilmigtir ( 11, 12). Bir stres
I6kogram olarak degerlendirilebilecek olan bu duruma

Tablo 1. Buzagdilarin 0. ve 1. glin kan sayim sonugclari.
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bizim calismamizda da rastlanmigtir. Total kan sayimi
icerisinde, diger parametrelerde istatistiki olarak anlamli
bir farklilik tespit edilmemis, fakat akyuvar sayisinda 0 ve
1. glinler arasinda 6nemli bir farkhlik olusmus ve dogum
sonrasi alinan numunelerde referans degerlerin oldukca
Uzerinde akyuvar sayisi kaydedilmigtir.

PARAMETRE 0.GUN (N=30) 1.GUN (N=30) ISTATISTIKI ONEM DERECESI
X+SX X+SX

WBC (10° /L) 12.142.2 8+2 *

LYM (10° /L) 311 27412 6D

GRA (10° /L) 81 5.2+1 oD

RBC (10" /L) 5.9+1.2 6.2+1.4 oD

HGB (g/dl) 8.71.7 9.2+0.8 oD

HCT (%) 34124 3242 oD

PLT (10° /L) 218417 248+24 oD

*P<0.05; OD; Onemli Degil

Tablo 2. Buzagilarin 0. ve 1. giin serum Alkalen fosfataz (AP), Total protein (TP), IgM, IgG ve GGT duzeyleri.

PARAMETRE 0.GOUN (N=30) 1.GUN (N=30) ISTATISTIKI ONEM DERECESI
X£SX X+SX

AP (IU/L) 114+7.6 92+27 6D

TP (g/L) 48.746.3 45.817.6 oD

IgM(mg/100ml) 13,9445,37 547,66+182,97

IgG(mg/100ml) 832,27+221,72 5653,60+1359,82

GGT(U/L) 28,4+11,35 192,5+28,44

** P<0.001; OD; Onemli Degil

Calismada her iki 6rneklemeden elde edilen serum
AP ve total protein dizeyleri arasinda herhangi bir
farklilik saptanmamis ve her iki parametrenin de referans
degerler icerisinde oldugdu tespit edilmistir ( 13).

Morin ve ark.larinin (14), sutcl ineklerin kolostral
spesifik gravitelerini etkileyen 1rk, laktasyon sayisi,
dogum ayi ve yili gibi faktorleri inceledikleri ¢alismada,
sonbahar aylarinda buzagilayan, UGglincli veya sonraki
laktasyondaki Holstein ve Jersey irki ineklerin en ylksek
kolostral spesifik agirliklarina sahip olduklarini ortaya
koymuslardir. Buna karsin, yaz aylarinda buzagilayan,
birinci veya ikinci laktasyondaki, Isvigre esmeri ve
Ayrshire irki ineklerin ise kolostral spesifik agirliklarinin
en duslk seviyede oldugu tespit edilmistir. Bu ve benzeri
literatlrlere dayanilarak, ¢alismamizda mevsim etkisinin
bertaraf edilmesi amaciyla numunelerin hepsi Temmuz
ve Agustos aylari igerisinde toplanmigtir.

Arastirmamizda, immunoglobulin M ve
immunoglobulin G dizeyleri agisindan 0. gin ve 1.
glnlerde istatistiki olarak énemli bir farklilik gézlenmistir.
Bu durum kolostrum alindidinin ve herhangi bir
absorbsiyon bozuklugu olmadiginin bir gdéstergesidir.
Genel kani, kolostrumdaki azami immunoglobulin
dizeyine 24-48 saat icinde ulasildigidir (15). Benzer
olarak bu ¢alismada da 24 saat sonra yapilan élgtiimlerde
kolostrumla alinan immunglobulinlerin serum yansimasi
acik bir sekilde gorilmektedir.

GGT, bagska pek ¢ok organin yani sira meme
bezlerindeki duktil hiicrelerden de (Uretilir ve bundan
dolay1 kolostrumda bulunur. Serum GGT dizeyi ile
immunglobulin seviyeleri arasindaki iligki ¢esitli ruminant
turlerinde incelenmistir. Lombardi ve ark., buffaloda GGT
ve gammaglobulin konsantrasyonu arasinda énemli bir
korelasyon gozlemistir. Pauli (16), ise kolostrum alan
normal kuzularin serum GGT seviyelerinin, yetigkin
koyunlardan 140 kat fazla oldugunu, buna karsin
kolostrum almayan kuzularin serum GGT aktivitesinin
eriskin koyunlara esdeger oldugunu ortaya koymustur.

Buzagilarda da benzer bir durum izlenmektedir.
Genel olarak serum GGT dizeyi, yeni dogan buzagilarda
immunoglobulin absorbsiyonu agisindan bir indikatér
olarak kabul edilmektedir (9, 17, 18). Clnkil, bu enzim
kolostrumda konsantre olarak bulunur. Kolostrum almig
danalarda serum GGT aktivitesi erigkin sigirlardan 60-
160 kat fazladir. Kolostrum almayan danalarda serum
GGT aktivitesi erigkin sigirlara benzer, bu nedenle pasif
transferin 6lgliimesinde GGT enzim aktivitesi dnemli rol
oynar (19). Bu calismada elde edilen bulgular da,
yukaridaki arastiricilarin sonuglariyla benzerlik
gOstermekte olup, kolostrum alinmasini takiben serum
immunoglobulin  seviyelerindeki yikselmeye paralel
olarak, serum GGT seviyesinde de 6nemli bir artis tespit
edilmigtir.

Buna karsin Perino ve ark.lari (20), kolostrumu
sindiren 48 buzadida serum GGT aktivitelerinde artis
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sekillendigini gostermistir, fakat serum GGT aktiviteleri ile
IgG seviyeleri arasindaki iliskinin disik dizeyde oldugu
g6zlemlemistir. Ayrica Wilson ve ark.’nin (21) 69 etci
buzagida yapmis olduklari g¢alismada serum GGT
aktivitesinin pasif transfer yetmezligini ortaya koymada
faydali oldugu dogrulanamamistir. Bu sonuglarda,
immunoglobulin  6lgim metodundaki farkhliklarin yani
sira, kolostrum emilmesinde olusmasi muhtemel sorunlar
rol oynayabilir.

Sonug olarak, bu arastirmanin verileri, serum GGT
dizeyinin yeni dogan buzagilarda immunoglobulin
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