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Disi Kopeklerde Ostrus Siklusunun Farkl Donemlerindeki
Serum Vitamin E ve Malondialdehit Diizeyleri ile Bazi Ureme
Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Bu calisma, disi koOpeklerde &strus siklusunun farkli dénemlerindeki serum vitamin E ve
malondialdehit (MDA) konsantrasyonlari ile bazi Greme &zellikleri arasinda bir iligkinin olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla yapildi. Arastirmada, toplam 19 disi kdpek (8 Labrador av kopegi
ve 11 Alman ¢oban kdpegi) kullanildi. Kanli vaginal akintinin géruldiigu ilk gin prodstrusun ilk ginu
olarak kabul edildi. Bunu takiben, her képekten ginlik olarak diéstrusun baslangicina kadar vaginal
smear Ornekleri alindi. Prodstrusun, éstrusun ve didstrusun baslangicinda kan &rnekleri alinarak
serum vitamin E ve MDA konsantrasyonlari belirlendi. Képekler, dstrusun baslangicindan sonraki 2.
ve 4. giinlerde dogal olarak ciftlestirildi. Kopekler arasinda bireysel farkliliklar olmakla birlikte 6strus
siklusunun farkli dénemleri arasinda serum vitamin E ve MDA konsantrasyonlari yéniinden énemli bir
degisimin olmadigi (P>0,05) belirlendi. Bununla beraber, bu degerler ile yavru sayisi ve diger Ureme
ozellikleri arasinda herhangi bir iliski tespit edilemedi. Gebelik siresi ile yavru sayisi arasinda ise
negatif bir iligkinin oldugu (P<0,01 r=-0,829) belirlendi. Sonug olarak, képeklerde serum vitamin E ve
MDA konsantrasyonunun 6strus siklusunun farkli dénemlerinde benzer diizeylerde oldugu ve treme
Ozellikleri izerine herhangi bir etkisinin olmadigi saptandi.

Anahtar kelimeler: Képek, 0strus, vitamin E, malondialdehit, yavru sayisi.

The Evaluation of Some Reproductive Parameters and Serum Concentrations of
Vitamin E and Malondialdehyde in Different Stages of Estrus Cycles in Bitches

This study was performed to determine whether there is a relationship between some reproductive
traits and the serum concentrations of vitamin E and malondialdehyde (MDA) in different stages of
estrus cycles in bitches. A total of 19 multiparous bitches (8 Labrador Retrievers and 11 German
Shepherds) were used in this study. The onset of proestrus was designated as the first day of
sanguineous vaginal discharge. Following that, vaginal smears were obtained from each bitch daily
until onset of diestrus. Blood samples were collected in the onset of proestrus, estrus and diestrus
and, serum concentrations of vitamin E and MDA were determined. The bitches were naturally mated
on day 2 and 4 after onset of estrus. There was no significant difference (P>0.05) in the serum
concentrations of vitamin E and MDA in different stages of estrus cycles although there was individual
difference among bitches. In addition, there was no relationship between litter size and other
reproductive traits and the serum concentrations of vitamin E and MDA. There was a negative
correlation (P<0.01 r=-0,829) between the length of gestation and litter size. In conclusion, we
observed that the serum concentration of vitamin E and MDA was similar in different stage of cycles
and, they had no significant effect on the reproductive traits in bitches.

Keywords: Bitch, estrus,vitamin E, malondialdehyde, litter size.

Girig

Oldukga uzun yillar stren genetik degisiklikler kopek irklari arasinda belirgin vicut
blyukligu ve yapisal degisikliklerin yani sira 6énemli reprodlktif farkhiliklari da ortaya
cikarmistir. Yapilan ¢ok sayida arastirmaya ragmen kdpeklerde reproduktif 6zelliklerle ilgili
bircok konu hala tam olarak anlagilamamistir (1). Disi k&peklerin reprodiktif 6zellikleri
diger evcil memeli tirlerine goére oldukca farkhlik gosterir. Képekler geleneksel olarak
mevsime bagli olmayan monodstrik tirler olup yil igerisinde 1 ya da 2 kez Ostrus
gOsterirler ve her 6strus periyodunu takip eden uzun sureli bir interéstrus araligi vardir (2).
Kopeklerde seksiel siklusun baslangici olarak kabul edilen prodstrus ortalama 9 giin
stirmektedir. Bu donemde disi kdpek erkede karsi belirgin davranigsal belirtiler géstererek
yaklagsmasina ragmen ciftlesmeyi kabul etmez. Bu dénemde siskin olan vulvadan kanh
serdz karakterde bir akintinin geldigi gézlenir. Bu akintinin gérildigu ilk gun prodstrusun
ilk glinu olarak degerlendirilir. Disi kbpegdin erkekle ciftlesmeyi kabul ettigi 6strus donemi
ise ortalama 9 glin olarak surmektedir. Képeklerde gebelik suresi, ilk ¢iftlesme ile dogum
arasinda gecen sire olarak kabul edilmektedir. Bu slire olduk¢a genis bir araliga sahip
olup 57 gin ile 72 gun arasinda degismekle birlikte ortalama 62-64 gin sirer (3).
Belirtilen bu streler basta irklara bagh olmak (izere hayvanin yasina, yaptigi dogum
sayisina, dogan yavru sayisina ve mevsime bagli olarak degisiklik gdéstermesine ragmen
elde edilen bazi sonuglar birbiri ile geliski gostermektedir (4).
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Hidroksil radikali (*OH), stiperoksit anyonu (O2°) gibi
serbest radikaller ile hidrojen peroksit (H2O2) gibi
molekiller, reaktif oksijen turleri olarak isimlendirilirler.
Vicutta reaktif oksijen tirlerinin Gretimi normal fizyolojik
bir olay olup antioksidan sistem tarafindan kontrol altinda
tutulur. Disi Greme sistemi (zerindeki muhtemel etkileri
hakkindaki bilgiler sinirli olmakla birlikte, reaktif oksijen
turlerinin  belirli  seviyeleri Ureme acgisindan oosit
olgunlagsmasi, lGreme hormonlarinin  Gretimi  ve
fertilizasyonun gergeklesmesi gibi birgok fizyolojik olayda
onemli gorevler Ustlenirler (5). Bununla birlikte, reaktif
oksijen tirlerinin asin Uretimi oksidatif stres olarak
adlandirilir.  Olusan oksidatif stres sonucunda lipit
peroksidasyon olugur. Ozellikle hiicre membranlari
yuksek miktarda doymamis yag asiti icermektedir. Lipit
peroksidasyon membranlardaki bu hassas tabakalarin
yikimlanmasina ve membran yapisinin bozulmasina yol
acgar. Malondialdehit (MDA) lipit peroksidasyon sonucu
acida cikan bir metabolit olup bu maddenin miktarinin
Olgulmesi, lipit peroksidasyonun dizeyini gosteren bir
belirleyici olarak kabul edilmektedir (6).

Antioksidanlar, disilerde ureme faaliyetlerinin
surdurllmesi sirasinda ortaya cikan bazi problemlerin
Onlenmesi agisindan olduk¢a gerekli maddelerdir (7).
Vitamin E (a-tokoferol), antioksidan sistem igerisindeki
en Onemli maddelerden birisi olup, Ureme agisindan
gerekli bir vitamindir. Ozellikle reaktif oksijen tiirlerinin yol
actigi oksidatif strese karsi hicrelerin korunmasinda
onemli bir role sahiptir (8). Bununla birlikte, vitamin E’nin
disilerde oositin olgunlasma sirecinde 6nemli rolleri
oldugu da bildirilmektedir (9).

Kopeklerde prodstrus baslangicindan didstrusa kadar
gegen slre, hormonal ydnden yodun degisimlerin
yasandigi ve buna bagh olarak képeklerde farkli fizyolojik
ve davranigsal belirtilerin ortaya c¢iktigi dénemleri
kapsamaktadir. Bu slre igerisinde oksidatif stres
yoninden énemli degisimlerin olup olmadigi konusunda
bilimsel bir galismaya rastlaniimamistir.

Yapilan bu ¢alismada, disi kdpeklerde serum vitamin
E ve MDA konsantrasyonlari belirlenerek Ostrus
siklusunun farkli dénemleri arasinda énemli bir degisimin
olup olmadig! arastirildi. Ayrica elde edilen bu degerler
ile bazi Ureme Ozellikleri arasinda herhangi bir iliskinin
olup olmadigi da incelendi.

Gereg ve Yontem

Bu calismada, materyal olarak yaslan 3 ile 5
arasinda degisen toplam 19 disi kdpek (8 Labrador av
kopegi ve 11 Alman goban kdpegi) ve 6 erkek képek (3
Labrador av képegi ve 3 Alman ¢oban kdpegi) kullanildi.
Arastirma, Subat ile Mayis aylari  arasinda
gerceklestirildi. Disi kdpeklerin en az bir dogum yapmis
olmasina ve herhangi bir fertilite problemi gegirmemis
olmasina dikkat edildi. Erkek képekler ise, daha dnceden
fertilitesi  bilinen, herhangi bir saglik problemi
bulunmayan ve iyi kondisyona sahip hayvanlar arasindan
segildi. Hayvanlar bireysel olarak kapali ve agik gezinme
alanlari bulunan 6zel kafeslerde barindirildi. Kdpekler
sabah ve aksam olmak Uzere glinde iki kez yaslarina,
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canli agirliklarina ve yetigtirme yontemlerine bagli olarak
standart ticari kuru képek mamasi ile beslendi. Su ise ad
libitum olarak saglandi.

Disi  kopeklerin  sekstel siklus  ddénemlerinin
belirlenmesinde hem vaginal smear 6rneklerinden hem
de davranigsal dzellikler ile klinik bulgulardan yaralanildi.
Disi kdpeklerde kanli vaginal akintinin gérildigu ilk gin
prodstrusun baslangici olarak kabul edildi. Bu gliinden
itibaren glnlik olarak hayvanlardan vaginal smear
ornekleri alinip, Papanicolaou (10) boyama yodntemi ile
boyanarak incelendi. Mikroskobik muayene ile yapilan
hicre incelemesi sonucu gbézlenen hicre tiplerine ve
bunlarin yogunluguna goére kopeklerin sekstel siklus
icerisinde hangi dénemde olduklari belirlendi (11). Ayrica
disi kopekler her gin belirli bir stre erkek kdpekle ayni
yerde tutularak davranigsal belirtileri incelendi. Elde
edilen bulgular isiginda prodstrus ve Ostrus sureleri
belirlendi.

Tum disi kopeklerden prodstrusun, Ostrusun ve
didstrusun baslangicinda vena cephalica antebrachi’den
vakumlu tiplere 10 ml kan &rnekleri alindi. Toplanan
orneklerin 3000 g’de 10 dakikada elde edilen serumlari
analizler yapilincaya kadar -20°C’de muhafaza edildi.
Serum MDA konsantrasyonu, Placer ve ark. (12)'nin
tanimladigi spektrofotometrik ydnteme gore belirlenerek
elde edilen degerler nmol/ml olarak ifade edildi. Serum
vitamin E konsantrasyonu ise yiiksek performansli sivi
kromatografi (HPLC) yontemi ile tayin edilerek pg/ml
olarak ifade edildi (13).

Tdm  disi kopekler tespit edilen  dstrusun
baslangicindan sonraki 2. ve 4. ginde ayni erkek
kopekle ciftlestirildi. Gebelikler ilk giftlesmeyi izleyen 25 —
30. gunlerde ultrasonografi ile (Scanner 2000, Pie
Medikal, 7,5 mHz lineer prob) transabdominal yontemle
belirlendi. ilk giftlesme ile dogum arasindaki giin sayisi
gebelik suresi olarak belirlendi. Dogumu takiben dogan
yavru sayisi kaydedildi.

Elde edilen degerler ortalama + SEM olarak sunuldu.
Yapllan istatistiki analizlerde énemlilik derecesi (OD)
P<0,05 olarak degerlendirildi. Gruplar arasindaki serum
vitamin E ve MDA degerleri tekrarli élgiimlerde varyans
analizi yontemi kullanilarak incelendi. Arastirmadaki
proostrus, Ostrus ve gebelik slreleri ile yavru sayilarinin
karsilastiriimasinda ise Mann — Whitney U testi kullanildi.
Ayrica elde edilen deg@erler arasinda herhangi bir iligkinin
olup olmadidinin belirlenebilmesi i¢cin de Pearson
Korelasyon Testi uygulandi.

Bulgular

Yapilan bu calismada, gebelik orani Labrador av
kopeklerinde %87,5 (7/8), Alman coban koépeklerinde
%63,6 (7/11) olarak bulunurken, toplam gebelik orani ise
%73,7 (14/19) olarak belirlendi. Arastirmada ciftlestirme
programina alinan 19 kdpekten 5inde (1 Labrador av
kopegi ve 4 Alman c¢oban koépegi) gebeligin
sekillenmedigi tespit edildi.

Kdpeklerin Greme 6zelliklerine ait parametreler Tablo
1 ve Tablo 2'de verilmigtir. Yapilan degerlendirme
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sonucunda gebe kopeklerle gebe kalmayan kopekler
karsilastirildiginda ortalama prodstrus ve Ostrus sureleri
benzer bulundu (P>0,05). Benzer sekilde, gebe kdpekler
icerisinde irklar arasinda prodstrus, oOstrus ve gebelik
suresi ile elde edilen yavru sayisi agisindan istatistiki bir
farklilik bulunamadi (P>0,05).
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Gebe kopeklerin Greme 6zelliklerine ait parametreler
arasinda yapilan korelasyon degerleri Tablo 3’de
gOsterilmistir. Buna gore, gebelik siresi ile yavru sayisi
arasinda negatif bir iliski (P<0,01, r=-0,829) tespit edildi.
Ayrica proostrus suresi ile Ostrus slresi arasinda da
negatif bir iliskinin oldugu (P<0,05, r=-0,608) saptandi.

Tablo 1. Kdpeklerin Ureme 6zelliklerine ait parametrelerin gebelik sonuglarina gére kargilastiriimasi.

Gebe Kopekler Gebe Olmayan Kopekler P
(n=14) (n=5)
Prodstrus Suresi (giin) 9,8+0,7 9,6+0,8 0,926
Ostrus Siiresi (giin) 7605 78+0,6 0,813

OD: P>0,05

Tablo 2. Gebe kdpeklerin Greme 6zelliklerine ait parametrelerin irklara gore karsilastiriimasi.

Labrador Av Képegi Alman Coban Képegi P
(n=7) (n=7)
Prodstrus Suresi (gun) 10,0+14 9,6+0,6 0,797
Ostrus Siiresi (giin) 7,307 79+07 0,559
Gebelik Siiresi (giin) 60,9+0,8 61.7+1,1 0,436
Yavru Sayisi 7,43 £0,92 7,14 £ 0,59 0,649
OD: P>0,05

Tablo 3. Gebe kdpeklerin (n=14) Greme 6zelliklerine ait parametreler arasinda yapilan korelasyon degerleri.

Prodstrus Ostrus Gebelik Ciftlesme Yavru
Sdresi Siresi Sdresi Sayisi Sayisi
Prodstrus —
Siresi
OStrUS '0,608* Fedkdek
Sdresi
GS‘?.be".k 0,035 0,050
Uresi
Cg”e?me 0,089 0,239 -0,048
ayisl
Yavru 0,027 0,038 -0,829** 0,351
Sayisi

*P<0,056 **P<0,01

Ostrus siklusunun degisik dénemlerine ait serum
vitamin E degerleri Sekil 1’de gosterilmistir. Vitamin E
konsantrasyonlari agisindan gebe kdpeklerle gebe
kalmayan koépekler karsilastirildiginda dstrus siklusunun
farkli dénemleri arasinda herhangi bir farklilik bulunmadi
(P>0,05). Ayrica, gebe kopekler igerisinde irklar arasinda
da istatistiksel bir farklilik saptanamadi (P>0,05).

Ostrus siklusunun degisik dénemlerine ait serum
MDA degerleri Sekil 2’de gosterilmistir. MDA dizeyleri
acisindan gebe kopeklerle gebe kalmayan kopekler
karsilastirildiginda 6strus siklusunun farkh dénemleri
arasinda herhangi bir farkliik belirlenmedi (P>0,05).
Buna ilaveten, gebe kopekler icerisinde irklar arasinda
da istatistiksel bir farklihk tespit edilemedi (P>0,05).

Tablo 4. Gebe kdpeklerin (n=14) 6strus sikluslarinin farkli donemlerine ait serum vitamin E ve MDA degerleri ile elde

edilen yavru sayilari arasinda yapilan korelasyon degerleri.

Prodstrus Ostrus Dibstrus Yavru
Vit E MDA Vit E MDA Vit E MDA Sayisi
Prodstrus VitE o
MDA -0,379 e
Ostrus Vit E 0,374 -0,423
MDA -0,669** 0,529 0,231 o
Dibstrus Vit E 0,716 -0,279 0,498 -0,439
MDA -0,464 -0,102 0,133 0,478 -0,091 i
Yavru Sayisi 0,194 -0,281 0,221 -0,129 -0,028 -0,241 xx

*P<0,05 **P<0,01
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Sekil 1. Képeklerin 6strus sikluslarinin farkli dénemlerine
ait serum vitamin E degerlerinin gebelik sonuglarina ve
irklara gore karsilastiriimasi.

Gebe kopeklerin  dstrus  sikluslarinin  degisik
doénemlerine ait serum vitamin E ve MDA degerleri ile
elde edilen yavru sayilar arasinda yapilan korelasyon
degerleri Tablo 4’de gosterilmistir. Buna gore, vitamin E
konsantrasyonunun prodstrus baslangicinda ylksek
olmasinin, Ostrus baslangicinda MDA degerinin daha
disiik olmasi ile iliskili oldugu (P<0,01, r=-0,699)
belirlendi. Buna ilaveten, vitamin E konsantrasyonunun
prodstrus baglangicinda yuksek olmasinin, didstrus
baslangicinda da yuksek seviyesini surdirmesiyle iligkili
oldugu (P<0,01, r=0,716) go6zlendi. Bununla birlikte,
Ostrus siklusunun farkli dénemlerine ait serum vitamin E
ve MDA degerleri ile yavru sayisi arasinda bir iligki tespit
edilemedi (P>0,05).
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Sekil 2. Képeklerin dstrus sikluslarinin farkh dénemlerine
ait serum MDA degerlerinin gebelik sonuglarina ve
irklara gore kargilastiriimasi.

Tartisma

Vicutta reaktif oksijen tirlerinin GUretimi normal
fizyolojik bir olay olup antioksidan sistem tarafindan
kontrol altinda tutulur. Bunlarin belirli seviyeleri tGreme
acisindan oosit olgunlagmasi, Ureme hormonlarinin
Uretimi ve fertilizasyonun gergceklesmesi gibi birgok
fizyolojik olayda &nemli gorevler Ustlenirler (5). Bununla
birlikte, reaktif oksijen tlrlerinin asiri Uretimi sonucu
meydana gelen oksidatif stres ise lipit peroksidasyona
yol acgar (6). Yapilan calismada, koépeklerde hormonal
degisimlere bagl olarak degisik fizyolojik ve davranissal
belirtilerin  ortaya c¢iktigi prodstrus baslangicindan
didstrusun baslangicina kadar gegen dénem igerisinde
serum MDA dizeyleri arasinda herhangi bir farkhlik
olmadigi tespit edilmistir (P>0,05).
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Antioksidanlar, disilerde treme faaliyetlerinin
surdirilmesi sirasinda ortaya cikan bazi problemlerin
onlenmesi acgisindan oldukgca gerekli maddelerdir (7).
Vitamin E, antioksidan sistem icerisindeki en o6nemli
maddelerden birisi olup 6zellikle reaktif oksijen turlerinin
yol actigi oksidatif strese karg! hiicrelerin korunmasina
yardimci olur (8). Buna ilaveten, Vitamin E (reme
acisindan da oldukga gerekli bir vitamindir. Vitamin E,
ovulasyon sonrasi oositlerin olgunlagmasini kolaylastirip
yapisal olarak bozulmalarini Onleyerek fertilizasyon
sanslarini artirir. Bu asamada ortaya ¢ikabilecek bir
yetersizlik erken embriyonik 6lim ve fétal rezorpsiyon
sayisinin artmasina yol agabilir (9). Yapilan ¢alismalarda
(14-17) kopeklerde serum veya plazma vitamin E
diizeyinin bireysel ve irksal olarak 6nemli farkliliklar
gosterdigi (11,73 — 40,70 ug/ml) gobzlenirken, bu
degerlerin kopegdin beslenme Ozelliklerine, yasina ve
cinsiyetine bagl olarak degisebildigi de bildiriimektedir.
Sunulan bu  c¢alismada, kopeklerde  prodstrus
baslangicindan diéstrusa kadar gegen dénem icerisinde
serum vitamin E dlzeylerinin bildirilen sinirlar igerisinde
oldugu ve o6nemli bir degisim gostermedigi (P>0,05)
belirlenmistir.  Yapilan  de@erlendirmede, prodstrus
baslangicinda ylksek vitamin E konsantrasyonuna sahip
olan képeklerde bu degderin, didstrus baglangicina kadar
yuksek seviyede devam ettigi ve vitamin E
konsantrasyonunun proéstrus baslangicinda yuksek
olmasinin, Ostrus baglangicinda MDA degerinin daha
disiik olmasi ile iligkili oldugu (P<0,01, r=-0,699)
belirlenmistir. Bununla birlikte, 6strus sikluslarinin farkli
donemlerine ait serum vitamin E ve MDA degerleri
acgisindan  kopekler arasinda bireysel farkliliklar
g6zlenmesine ragmen bunun 6zellikle elde edilen yavru
sayisi ile bir iliskisinin olmadidi tespit edilmigtir.

Kopeklerde siklus boyunca vagina duvarinda
meydana gelen hicresel degisimler, kandaki Ostrojen

hormonuna epitel hicrelerin  verdigi tepkilerden
kaynaklanmaktadir.  Yuksek miktarlardaki  &strojen
hormonu epitel hiicrelerin boynuzlagmasina
(kornifikasyon) neden olur. Olusan bu hiicresel

degisimler, vaginal smear yéntemi ile tanimlanarak digi
kopegin sekslel siklusun hangi evresinde oldugu ve
yapllacak takiple &Ostrus ve didstrusun baglangigclari
belirlenebilmektedir. Bununla birlikte sitolojik dstrusun
baslangici ile preovulatér LH pikinin zamani ya da disi
kopegin ciftlesmeyi kabul etmesi arasinda her zaman bir
iliski olmayabilir (18, 19). Kdépeklerde preovulatér LH
pikinin zamani degisken olmakla birlikte genellikle
Ostrusun ilk gini meydana gelir. Ovulasyonlar ise
Ostrusun erken dénemlerinde preovulator LH pikinden
yaklasik 48 ile 72 saat sonra gerceklesir. Baslangicta
olgunlasmamis olarak atilan primer  oositler
ovulasyondan yaklasik 60 saat sonra sekunder oositler
haline donugerek doéllenme vyetenegi kazanirlar.
Olgunlagan sekunder oositler ise 24 ile 36 saat kadar
fertilize olma kabiliyetlerini sUrdurdrler (20-22). Disi
kopeklerde (remenin yodnetimindeki baslica hedefler
yuksek gebelik orani saglamak ve irksal 6zelliklere bagh
olarak maksimum canli yavru elde etmektir. Bu amagcla
disi ve erkek kopegin bir arada bulundugu ve disinin
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erkegi kabul etti§i durumlarda, en uygun giftlesme
zamani ovulasyon sonrasi 2 ile 5. gunler arasidir (20,

23). Eger ovulasyon zamani kesin  olarak
belirlenememisse  kopeklerin  muhtemel ovulasyon
zamanina yakin bir ~ zamanda ciftlestiriimesi

onerilmektedir (24). Ancak Ostrusun baslangicindan
itibaren yaklasik 7 glinlik slre, gebelidin olugsmasinin
mUmkin oldugu ciftlesme periyodu olarak kabul edilir
(22). ClUnku képek spermatozoasinin in vivo sartlardaki
yasam slresi oldukga uzun olup tek bir ciftlesme sonrasi
yaklagik 7 gun boyunca devam edebilir (25). Bu
calismada gebelik orani Labrador av képeklerinde %87,5
(7/8), Alman coban kopeklerinde ise %63,6 (7/11) olup
ortalama %73,7 (14/19) olarak belirlenmistir. Elde edilen
degerler, Chatdarong ve ark (26)'nin Ureme performansi
yoninden Labrador av kopeklerinin  Alman ¢oban
kdpeklerine gére daha ustin oldugunu bildirdigi calisma
sonuglariyla uyumluluk gdstermektedir. Bununla birlikte,
yapilan degerlendirme sonucunda tespit edilen tGreme
ozellikleri ve kan parametreleri ile gebelik orani arasinda
herhangi bir iligki belirlenememistir.

Koépeklerde gebelik siresi ilk ¢iftlesme ile dogum
arasinda gegen sire olarak kabul edilmektedir. Bu siire
oldukga genis bir araliga sahip olup, 57 ile 72 gin
arasinda degismekle birlikte ortalama 62—64 gun olarak
kabul edilir. Bununla birlikte, preovulatér LH piki ile
dogum arasindaki zaman dilimi neredeyse sabit olup
kopeklerde bu kriter dikkate alindiginda gebelik suresi
ortalama 63 gun olarak kabul edilmektedir (3). Gebelik
sureleri arasindaki bu farkhliklar; optimum ciftlesme
zamani ile gergek ¢iftlesme zamani arasindaki
farkliliklardan kaynaklanmaktadir (27). Bu calismada,
ortalama gebelik sureleri Labrador av képeklerinde 60,9
+ 0,8 gun, Alman ¢oban kdpeklerinde ise 61,7 + 1,1 gln
olarak bulunmus olup, sunulan degerler Okkens ve ark.
(28)'nin Labrador av kopekleri icin 60,9 £+ 1,5 glin ve
Alman ¢oban kopekleri icin 60,4 + 1,7 gliin olarak
bildirdikleri degerlerle oldukga benzer bulunmustur.
Sunulan c¢alismada, gebelik sireleri agisindan ilk
giftesme zamanlari dikkate alindiginda bulunan
degerlerin normal sinirlar icerisinde oldugu gérulmus ve
her iki irk arasinda bir farklilik tespit edilememisgtir.

Yavru sayisi bir gok genetik ve cevresel faktor
arasindaki etkilesime bagli olarak degisebilen kompleks
bir 6zellik olmakla birlikte 6zellikle kdpeklerde irksal
olarak 6nemli farkhhklar gésterebilmektedir (28). Bunun
yani sira kopeklerde yavru sayisinin hayvanin yasina,
Ureme mevsimine ve giftlesme sayisina bagh olarak da
degisiklikler gosterebildigi ifade edilmektedir (2). Yapilan
bazi arastirmalarda (28, 29) kopek irklari arasinda yavru
sayisi ortalamalarinin irka bagh olarak dnemli
degisiklikler gosterdigi belirtilirken, Alman ¢oban kdépedi
ile Labrador av kopeklerinin Ureme 6zellikleri ve yavru
sayllari  acisindan  birbirine  benzerlik  gosterdigi
bildiriimektedir. Sunulan bu ¢aligsmada, ortalama yavru
sayisi Labrador av kdpeklerinde 7,43 + 0,92 iken, Alman
goban kopeklerinde 7,14 + 0,59 olarak belirlenmis ve her
iki irk arasinda farklilk (P>0,05) tespit edilememistir.
Benzer sekilde, Linde-Forsberg and Wallén (30)
Labrador av képeklerinde ve Alman ¢oban kdpeklerinde
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kizginliklarin yil boyunca normal dagilim gdésterdigini,
elde edilen yavru sayisi agisindan yilin aylari arasinda
farkhhklarin gortlmedigini ve deg@erlerin her iki irk icinde
birbirine yakin oldugunu bildirmiglerdir.

Okkens ve ark. (29), degisik irktan kdpekler Gzerinde
yaptiklari calismalarinda gebelik slresinin irklara gére
farkhhk gosterdigini, buna bagli olarak gebelik siresi ile
yavru sayisi arasinda negatif bir iligkinin oldugunu ve
daha az yavru doguran kopeklerde gebelik suresinin
fazla sayida yavru doguran diger irklara gére daha uzun
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada da, Greme
Ozellikleri yoninden vyapilan istatistiki degerlendirme
sonucunda genel popllasyon dikkate alindiginda dogan
yavru sayisi ile gebelik siresi arasinda negatif bir
korelasyonun oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte,
Tsutsui ve ark. (31) ise yavru sayisinin gebelik siresini
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