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ARASTIRMA

Camurcun (Anas crecca) iskelet Sistemi Uzerinde
Makro-Anatomik Arastirmalar
I. Skeleton Axiale

Bu arastirma, camurcun (Anas crecca) iskelet sistemini olusturan kemiklerin anatomik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapildi. Calismada cinsiyet farki gézetilmeyen, eriskin, doért adet gamurcuna ait
kemikler masere edildi ve skeleton axiale’yi olusturan kemikler makro-anatomik olarak incelendi.
Camurcunda os interparitale’nin bulunmadigi, bazi tirlerde bulunmayan os vomer’in belirgin oldugu,
delik seklinde iki fontanella’nin yer aldigi tespit edildi. Ondért adet cervical vertebra ve dokuz adet
thoracal vertebra bulunmaktaydi. Sternum Uzerindeki processus craniolateralis ve trabecula lateralis
belirgindi. Dokuz ¢ift olarak bulunan costae’larin son tglinde processus uncinatus mevcut degildi.

Anahtar kelimeler: Camurcun, Anas crecca, skeleton axiale, anatomi.

Macro-Anatomical Investigations on Skeletons of Teal (Anas crecca)
I. Skeleton Axiale

The aim of this research was to investigate the axial skeleton of teal (Anas crecca). In the study, it
was investigated the macro-anatomic features of bones of axial skeleton in adult four teals,
nonconsidering the sex variations by maceration. The results had showed that the interparietal bone
was absent and there were two fontanellas as foramen. The vomer bone that could be sometimes
absent in various avian species was prominent. Teal had fourteen cervical and nine thoracic
vertebraes. Laterocranial process and lateral trabecule were defined on sternum in teal. There were
nine pairs of ribs. The last three ribs haven’t got processus uncinatus.

Keywords: Teal, Anas crecca, axial skeleton, anatomy.

Girig

Camurcun kusu (Anas crecca), Anseriformes takimi igerisinde Anatidae familyasinda
yer alir. Yiizlicl 6rdeklerin en kigligudir. Dorso-ventral olarak yassilagsmis veya yuvarlak
olan gagalarinin ucu cengellidir. Parmaklar arasinda gogunlukla yizme perdeleri vardir.

Ergin erkekte bas ve ense kahverengi, basin yanlarinda gézden bagslayip enseye dogru
uzanan yesil bir bant bulunur (1, 2).

Evcil kuslarda iskelet sistemi ana hatlari itibariyle memelilerdekine ¢ok benzer. Ancak
biyolojik ve ekolojik faktorlerin sebep oldugu birtakim morfolojik ve fizyolojik ayrim ve
Ozellikler de bulunmaktadir (3, 4).

Kafa kemikleri; neurocranium ve splanchnocranium olmak Uizere iki kisimda incelenir
(5, 6). Neurocranium kemikleri; os occipitale, os sphenoidale, os ethmoidale, os parietale,
os frontale ve os temporale’den, splanchnocranium kemikleri ise os lacrimale, os nasale,
0s incisivum, os maxilla, os zygomaticum, os palatinum, os vomer, os quadratum,
mandibula ve os hyoideum’dan olusur (3, 7). Kanatlilarda condylus occipitalis tek ¢ikinti
halindedir (8, 9). Kafa kemiklerinin en blyugl orbita’lar arasinda bulunan os frontale’dir

9).

Columna vertebralis; cervical, toracal, lumbal, sacral ve caudal bdlimler halinde
ayrilirken, 6zellikle caudal’de yer alan son kisimlarini ayirmak zordur (6). Givercinde
oniki, bildircin, tavuk ve 6rdekte ondoért, kazda ise onyedi adet cervical vertebra bulunur
(3, 10). Glvercin, bildircin ve tavukta yedi, kaz ve 6rdekte dokuz adet sirt omuru vardir.
Guvercin, bildircin ve tavukta 2. den 5. ye kadar olan sirt omurlari birlegmistir. 1. ve 6. sirt
omurlari serbesttir. Ordekte son iki, kazda ise son {¢ sirt omuru bel omurlari ile
birlesmistir. Diger omurlar ise serbesttir (3, 7, 10). Kanatllarda son sirt omurlari, tim bel
ve sagri omurlar ile ilk birka¢ kuyruk omuru kaynasarak synsacrum adi verilen uzun
kemigi meydana getirirler. Kanathlarda kuyruk omurlarinin ilk bes tanesi synsacrum ile
kaynasmig, ortadaki bes serbest ve sonda yer alanlar ise sabana benzeyen pygostyl
kemigini olusturur (11). Guvercin ve tavukta yedi, kaz ve 6rdekte dokuz cift kaburga
kemigi vardir (3). Kanatl kaburgalarinda omurlar ile eklemlesen os vertebracostale ve alt
ucu ile sternumla birlesen os sternocostale olmak lzere iki kisim bulunur. Sternum’un alt
yuzinde o6zellikle iyi ugucu kuslarda daha iyi gelismis, 6ne ve asagiya dogru uzayan
blylk kemik ¢ikintisi, crista sterni veya carina yer alir (12, 13).
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Camurcunun en kiguk ylzicli o©rdek olusu ve
Turkiye’de yaygin olarak olarak gérilmesi sebebiyle, bu
arastirma ¢camurcun 6rdeginin axial iskeletini olusturan
kemiklerin anatomik &zelliklerini inceleyip, belirlemek ve
bu hayvanlar ile ilgili yapilacak olan galismalara kaynak
saglamasi amaciyla yapildi.

Gereg ve Yontem

Calismada Erzincan yo6resinde avcilar tarafindan
vurulan, cinsiyet farki gézetilmeyen, eriskin, dort adet
camurcun  (Anas crecca) kullanildi.  Kemiklerin
maserasyonu literatirde (14) belirtilen tekniklere gore
yapildi. Makro-anatomik incelemeleri takiben kemiklerin
fotograflari gekildi.

Calismada kullanilan terminolojik ifadeler icin Nomina
Anatomica Avium (11) kullanildi.

Bulgular

Os occipitale: Os occipitale’nin os basioccipitale, os
supraorbitale ve os exoccipitale olmak Uzere Ug¢
bélimden olustugu goruldi. Foramen magnum’un
horizontal olarak kafatasinin bazalinde yer aldidi, deligin
altinda, atlas ile eklem yapan, tek cikintisi bulunan
condylus occipitalis’in yer aldigi saptandi. Ventral'den
bakildiginda condylus occipitalis yarim kire seklindeydi.
Os supraoccipitale ile os parietale arasinda sagli sollu iki
delik olarak, fontanella’nin yer aldigi tespit edildi (Sekil

1).

Sekil 1. Camurcun kafatasinin genel gorinima.

Os sphenoidale: Camurcunda os sphenoidale’nin
cavum cranii’'nin ventral duvarinin olusumuna katildigi,
Ucgen seklinde oldugu, basisphenoidale ve
presphenoidale olmak (zere iki kisimdan olustugu
goruldi. Caudal’de os occipitale, lateral’de os temporale,
cranial’de os pterygoideum ve os palatinum ile baglantil
oldugu belirlendi. Basisphenoidale; ortada bir ¢ikinti olan
corpus ve her iki yanda yer alan ala temporalis’ten
meydana gelmekteydi. Basisphenoidale Uizerinde belirgin
sekilli proccessus muscularis’ler bulunmaktaydi. Os
sphenoidale’nin 6nde yer alan boélimiu corpus ve ala
orbitalis olmak Uzere iki bélimden olugsmaktaydi. Ala
orbitalis’ler corpus’tan ayrildiktan sonra, 6ne dogru
seyrederek os etmoidale’nin vertikal bir parcasiyla
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birleserek septum interorbitale’yi meydana getirmekteydi
(Sekil 1).

Os parietale: Os frontale, os temporale ve ve os
supraoccipitale arasinda yer almaktaydi. Kafatasi
tavaninin caudal kesiminin lateral yarisini olusturan os
parietale’nin dorsal ylizi konveksti (Sekil 1).

Os temporale: Cavum cranii'nin lateral duvarini
olusturan ve c¢ift olarak bulunan os temporale, os oticum
ve pars squamosa’nin birlesmesinden olugsmaktaydi. Os
oticum; os opisthoticom, os epicoticum ve os
prooticum’dan meydana gelmekteydi. Os oticum’un, os
parietale ile os exoccipitale arasinda yer aldigi ve
cranium’un igine kadar uzandigi tespit edildi. Ayrica os
temporale’de biyldk bir porus acusticus externus
bulunmaktaydi. Pars squamosa’nin ise cranium’un lateral
duvarinin olusumuna katildi§i ve fossa temporalis’i
olusturdugu saptandi. Pars squamosa’nin (izerinde, os
quadratum ile eklemlesmesine mahsus bir eklem gukuru
ve bu cukurun Oniinde processus oticus’un yer aldigi
g6zlendi (Sekil 1).

Os frontale: Cift kemiklerden biri olan os frontale’nin
cavum cranii’'nin tavanini sekillendirdigi, orbita ve cavum
nasi'nin olusumuna katildigi belirlendi. Pars frontalis,
pars orbitalis ve pars nasalis olmak lizere (¢ bolimden
olustugu goruldu. Kemigin olduk¢a genis ve enli, pars
nasalis bolimindeki ¢ukurun oldukga derin ve pars
frontalis'te bulunan olugun ise belirgin oldugu saptandi.
Camurcunda; pars nasalis’in iyi gelistigi, processus
supraorbitalis isimli gikintinin bulundugu belirlendi.

Pars frontalis'teki olugun yan taraflarindaki tuber
frontale’ler belirgindi. Os frontale’nin; rostral'de os
lacrimale, caudal'de os parietale ve os ethmoidale,
cranial’de ise os nasale ile bagdlantili oldugu tespit edildi.
Pars orbitalis'te birka¢ tane delik bulunmaktaydi.
Orbita’nin dorsomedial’inde foramen opticum, foramen
olfactorium ve bu deligin biraz gerisinde ve alt kisminda
siraslyla, yukaridan asagiya dogru foramen nervi
trochlearis, foramen nervi abducenti ve foramen nervi
oculamatorii'nin bulundugu saptandi (Sekil 1).

Os palatinum: Os palatinum’un birbirine parelel
kemik plakalari seklinde ve medial’e dogru konkavite
yaptidi belirlendi. Rostral’de, os maxillare, caudal'de ise
os pterygoideum ile eklemlesmekteydi (Sekil 1).

Os vomer: Iki os palatinum arasinda kemik plaka
halindeydi. Os vomer’in nares posterior'u ikiye ayirdigi ve
rostral’de, os maxillare, caudal’de rostrum sphenoidale
ile baglantili oldugu tespit edildi (Sekil 1).

Os zygomaticum: Os maxilla’nin processus jugalis’i,
os jugale ve os quadratojugale’nin kaynasmasindan
olusan ince ve uzun kemigin, Ust gaganin kenarlarinda
uzadigi ve arkada os quadratum ile eklemlestigi
belirlendi (Sekil 1).

Os pterygoideum: Onde os palatinum, (stte os
sphenoidale, arkada ve altta os quadratum ile
eklemlesen kemik kisa, yassi ve kuvvetli bir yapiya sahip
oldugu goézlendi (Sekil 1).
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Os nasale: Cavum nasi’nin dorsal ve lateral
sinirlarinin biyik bolimdni olusturmaktaydi. Kemik, biri
burun deliklerinin Ust kenarini sekillendiren processus
intermaxillaris, digeri burun deliklerinin aboral ve alt
kesimini olusturan processus maxillaris isimli iki ¢ikintiya
sahipti (Sekil 1).

Os lacrimale: Orbita’nin nasal ve ventral duvarini
olusturan blylk bir kemik oldugu ve geriye dogru belirgin
bir processus lacrimalis’in bulundugu belirlendi (Sekil 1).

Os intermaxillare (Os incisivum — Premaxillare) :
Ust gaganin temelini olusturdugu, processus palatinus,
processus maxillaris ve processus frontalis isimli (g
cikintisinin oldugu belirlendi. Processus maxillaris’in
gaganin kenarlarini destekledigi, processus palatinus’un
palatum durum’un olugsumuna katildigi, processus
frontalis’lerin ise medial'de birleserek os frontale’'ye
dogru uzanip, gagaya temel olusturdugu tespit edildi.
Processus palatinus’larin medial'de birleserek damak
tabakasi ile aralarinda uzun ve dar bir vyark
sekillendirdikleri saptandi. Dorsal’de, os intermaxillare’nin
processus frontalisi ile os nasale’nin processus
intermaxillaris’i, ventral’de ise os intermaxillare’nin
processus maxillaris'i ile os nasale’nin processus
maxillaris’i birleserek burun deliklerini bicimlendirdikleri
belirlendi (Sekil 1).

Os maxilla: Ust gaganin arka kesiminin ve damagin
bir kisminin olusumuna katilan kiglik bir kemik olan os
maxilla’nin, os nasale, os intermaxillare, os zygomaticum
ve os palatinum ile baglantilh oldugu tespit edildi (Sekil

1),

Mandibula: Alt genenin temelini olusturan bu kemik,
sag ve sol iki kolun birlesmesi ile olusmaktaydi. Her bir
kol, sinirlari tam olarak belli olmayan, tek kemik halinde
kaynasmis ikincil kemiklerden meydana gelmekteydi. Bu
kemikler; os angulare, os articulare, os supraangulare,
os complamentare, os oparculare ve os dentale’ydi. Os
angulare biri medial’de processus angularis internus,
digeri caudal'de olduk¢a belirgin ve ventral'e dogru
digblkey olan processus angularis posterior isimli iki
cikintiya sahipti. Os supraangulare tzerinde belirgin bir
kas kabartisi ve kas c¢ikintisi ile birlikte foramen
mandibula bulunmaktaydi (Sekil 1).

Costae: Camurcunda  dokuz ¢ift kaburga
bulunmaktaydi. Costae, biri omurlar ile eklem yapan os
vertebracostale, digeri alt ucu ile sternum ile birlesen,
birinci kaburga harig, os sternocostale olmak Ulzere iki
kisimdan olusmaktaydi. Os vertebracostale (izerinde
bulunan capitulum’un, vertebra thoracica’'nin
parapophysis’i ile tuberculum costae’nin ise vertebra
thoracica’'nin diaphophysis’i ile eklemlestigi saptandi.
Kaburgalarin orta kesimlerinde, geriye ve yukari dogru
uzayan ve sonraki kaburganin Uzerine yaslanan
processus uncinatus, birinci ve son ¢ kaburgada mevcut
degildi (Sekil 2).

Sternum: Viicudu alttan destekleyen biiyik, yassi bir
kemik olan sternum; corpus sterni, rostrum sterni ve
crista sterni (carina) olmak Uzere ¢ boélimden
olugsmaktaydi. Processus craniolateralis oldukga kisa ve
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uglari  kitti. Processus caudolateralis uzun ve
disbiikeydi. On uglar birlesmemisti ve genis bir fenestra
lateralis bulunmaktaydi. Trabecula lateralis mevcuttu.
Rostrum sterni’'nin cranial ugunda tek parga halinde
spina externa bulunmaktaydi. Sternum’un alt ylzunln
ortasinda yer alan crista sterni’'nin 6n ucu, hamulus
olusturacak sekilde cranial’e ve dorsal’e dogru kivriimigti
(Sekil 3).

Sekil 2. A) Cervical vertebra, B) Thoracal vertebra, C)
Costae.

Sekil 3. Sternum’un yandan goriinisl, A) Crista sterni,
B) Processus craniolateralis, C) Processus
caudolateralis.

Vertebrae cervicales: Sayilari ondort adetti. Ard
arda dizilen omurlar ters yonli ‘S’ harfi seklindeydi.
Boyun omurlarinin en kiglugu olan atlas, alt ve Ust iki
kemerin birlesmesinden  olusmus ve  ylzigde
benzemekteydi. On kisminda condylus occipitalis, arka
kisminda da axis’in dens'i ile eklem yapan belirgin birer
cukur mevcuttu. Axis memelilerdeki axis’e benzerdi.
Atlas disindaki biitlin omurlarda bir arcus vertebra, bir de
corpus vertebra bulunmaktaydi. Processus spinosus’lar
belirgin ve corpus’larin alt kesiminde crista ventralis
gorilmekteydi (Sekil 2).

Vertebrae thoracicae: Camurcunda; sirtin kisa ve
blylk boliminin de hareketsiz oldugu gorildi. Dokuz
adet sirt omuru bulunmaktaydi. Omurlarin alt yiziinde
processus spinosus’lara benzer birer ¢ikinti mevcuttu.
Son iki sirt omuru bel omurlari ile birlesmisti. Corpus
vertebra ve processus transversus Uzerinde, costae’larin
caput ve tuberculum costae’lari ile birlesen eklem yuzleri
belirgindi (Sekil 2).
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Vertebrae lumbales et sacrales: Son sirt omurlari,
tim bel ve sagdri omurlariyla, ilk bes kuyruk omurunun
birlesmesiyle synsacrum’un meydana geldigi saptandi.
Synsacrum’un synsacrothoracic, synsacrolumbal, esas
sacral ve synsacrocaudal omurlardan olustugu goruldi.
Synsacrum  kemiginin 6n tarafindaki processus
transversuslar os ilium’la birlegsmekteydi. Ayrica, kemigin
orta kesimi genigslemis ve bdbrek loblarinin yerlestigi
fossa renalis’ler belirgindi (Sekil 4).

Sekil 4. Sternum’un yandan gorinlsl, A) Crista sterni,
B) Processus craniolateralis, C) Processus
caudolateralis.

Vertebrae caudales: ik bes kuyruk omurunun
synsacrum ile kaynastidi, ortadaki bes omurun serbest
ve son bes omurun da birleserek pygostyl'i sekillendirdigi
tespit edildi (Sekil 4).

Tartisma

Yetigkin kuslarda cranium’u olusturan kemiklerde
sutura’larin kayboldugu bildirimlerine (8, 15) parelel
olarak, incelenen materyallerde cranium kemikleri
arasinda sutura’larin bulunmadigdi belirlendi.

Foramen magnum’un; tavukta Ug¢gene benzedigi
(16), kizil sahin’de yuvarlak yapida ve horizontal olarak
basal'de bulundugu (17, 18), bildircinda dorsoventral
dogrultuda basik (15), kelaynaklarda ise tavukgillerde
oldugu gibi kafatasinin uzun eksenine goére oblik ve
cranioventral’e donuk oldugu (9) bildirilmistir. Nickel ve
ark. (6), foramen magnum’un tavuklarda intermedier,
ordek ve kazda vertical ve nuchal, glivercinde horizontal
ve basal olarak bulundugunu belirtmigtir. Nickel ve ark.
(6)nin  Ordek ve kazdaki bildirimlerinin aksine, bu
arastirmada gamurcun’da  foramen magnum’un
horizontal olarak basal’de yer aldid1 tespit edildi.

Mclelland (16), gen¢ kuslarin hepsinde os
supraoccipitale ile os parietale arasinda fontanella’nin
sekillendigini  bildirmistir. Ozdemir ve ark. (18), hem
balaban ve hem de kizil sahinde iki adet fontanella yer
aldigini, Doguer ve Erencin (7), fontanella’nin, kaz ve
ordekte iki tane delik seklinde bulundugunu, Cakir (9) ise
kelaynaklarda fontanella’nin bulunmadigini belirtmistir.
Yapilan ¢alismada, Doguer ve Erengin (7)’in bulgulariyla
paralel olarak incelenen materyallerde fontanella’nin iki
adet ve delik halinde bulundugu belirlendi.
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Orhan ve ark. (17), kizil sahinde os frontale’nin dorsal
yuzinin duz oldugunu ve caudal’e dogru gidildikge
liggen seklinde genigledigini bildirmislerdir. Ozdemir ve
ark. (18) ise os frontale’nin kizil sahinde genis,
balabanda ise uzun ve ince oldugunu belirtmislerdir.
Camurcunda os frontale’nin genis ve enli, dorsal
ylzinin disbikey oldugu saptandi.

Yirtict kuslarda (8), os parietale’nin, os frontale’dan
daha genis oldugu bildirimlerine karsin, Ozdemir ve ark.
(18), balaban ve kizil sahinde, Dursun (3), evcil kuslarda
os frontale’nin ¢ok daha genis oldugunu belirtmigtir.
Yapilan ¢alismada os frontale’nin, os parietale’den daha
genis oldugu tespit edildi.

Literatdr bildirimleriyle (3, 7, 9, 16-19) uyumlu olarak
gamurcunda, os interparietale’nin bulunmadigi ve os
ethmoidale’nin de viscerocranium kemikleri arasinda yer
aldid1 belirlendi.

Os vomer'in balikgilda belirgin ve yanlardan basik
oldugu (20), glvercinde bulunmadigi (21, 22), ya da
rudimenter durumda oldugu (6), bildircinda da os
vomer’in belirgin oldudu (15) bildirilmistir. Bu ¢calismada
bildircina benzer sekilde, os vomer'in iki os palatinum
arasinda belirgin olarak bulundugu belirlendi.

Balikgilda os lacrimale ve os frontale'nin
kaynasmadigi ve os lacrimale’nin iyi gelistigi (20)
bildiriimistir. Ozkan (15), ise bildircinda os lacrimale’nin
orbita duvarina kaynasmis oldugunu belirtmistir. Sunulan
calismada; os lacrimale orbita duvarina kaynasmis,
biyik ve belirgin olarak bulunmaktaydi.

Burun deliklerinin balikgilda kisa, oval ve os
premaxillare’'nin  sirt  kesiminde yer aldigi (20)
belirtiimistir. Camurcun’da burun deliklerinin buyilk ve
oval oldugu saptandi.

Omur sayilan tavukta; C14, T7, L4, S10, Ca7,
ordekte; C14, T9, L4, S10, Ca7, kazda; C17, T9, L4,
S10, Ca7 ve guvercinde; C12, T7, L4, S10, Ca7 (3, 6)
olarak bildirilmistir. Camurcunda omur sayilari; C14, T6,
L4, S10, Ca7 olarak belirlendi.

Cervical vertebra’larin, corpus vertebra’larinin 6n ve
arka eklem vyuzleri ortalarinda c¢ikintilar bulundugu (3)
belirtiimistir.  Yapilan ¢alismada bu  cikintilarin
bulunmadigi saptandi.

Baumel ve ark. (11), bazi tirlerde costae’larin,
ilium’'un preacetabular kesimi ile birlestigini bildirmistir.
Camurcunda da bu birlesme mevcuttu. Processus
uncinatus ile ilgili olarak, literatirlerde (3, 6, 11) ifade
edildigi gibi incelenen tiirde costae’larin orta kesiminden
dorsoventral dogrultuda geriye dogru uzandigi, birinci ve
son (¢ kaburgada bulunmadigdi tespit edildi.

Carina sterni’nin literatiirlerde (12, 13, 23) belirtildigi
gibi, corpus sterni’nin ventralinde, cranio-caudal
dogrultuda uzandidi belirlendi.

Ozkan (24), trabecula lateralis’in yalniz tavuk ve
glvercinde  bulundugunu, Ordekte  bulunmadigini,
processus craniolateralis’in tavuk, horoz, o6rdek ve
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glvercinde bulundugunu, glivercinde sternum’un caudal
béliminde fenestra medialis yer almasina ragmen tavuk
ve Ordekte bulunmadigini  bildirmistir.  Sunulan
calismada, c¢amurcunda processus craniolateralis ve
trabecula lateralis’in mevcut, fenestra medialis’in ise
mevcut olmadidi goérdldi.

Pygostyl'in, evcil kuslarda genellikle son bes, alti
caudal vertebrae’nin kaynasmasiyla olustugu (3, 6, 11)
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