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Aksaray Kogag Tarim isletmesinde Yetistirilen Holstayn Diive
ve Ineklerde Tohumlama Yasi ile Gebelik Orani Arasindaki
lligki

Bu galisma degisik yas gruplarindaki saglikli Holstayn inek ve divelerde tohumlama yasi ile gebelik
oranlar arasindaki iligkiyi tespit etmek amaciyla yapildi. Galismada Aksaray Kogas Tarim Isletmesi
bunyesinde yetistirilen Holstayn inek ve diivelere ait kayitlar kullanildi. Kayitlarin incelenmesi
sonucunda; lireme problemi olmayan ve herhangi bir reprodiiktif ilag uygulamasi yapiimamis, saglkh
100 bas diive ve 900 bas inek yaslarina gore 4 gruba ayrildi. Grup 1’de 15 aylik 100 dive; grup 2'de
2-3 yaslari arasinda 300 inek; grup 3'de 3-4 yaslari arasinda 300 inek ve grup 4’de ise 4-5 yaslar
arasinda 300 inek kizginhidin ikinci yarisinda dondurulmus-¢ézdirtimis boda spermasi ihtiva eden
0.25 ml’lik mini payetler kullanilarak rektovajinal yéntemle tohumlandi. Hayvanlarin gebelik teshisleri
tohumlamalardan sonraki 50. glinlerde rektal muayene ile yapildi. Grup 1, 2, 3 ve 4'den elde edilen
gebelik oranlar sirasiyla %51, %45, %38 ve %21 olarak tespit edildi. Ayrica tim gruplardan elde
edilen ortalama gebelik orani ise %36,3 olarak bulundu. Hayvan yasi ile ilk tohumlamada gebe kalma
orani arasinda énemli diizeyde (r= -0,914, P<0,001) negatif bir iliski bulundu. Isletme kayitlarinin
sonugclarina goére 15 aylik ile 5 yas arasi Holstayn sigirlarda yas ilerledikge gebe kalma oraninda bir
azalma meydana geldigi kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: Yas, gebelik, suni tohumlama, inek, dive.

Relationship Between Insemination Age and Pregnancy Rate in Holstein Heifers
and Cows Raised in Kogag State Farm in Aksaray

This study was conducted to determine relationship between insemination age and pregnancy rate in
Holstein heifers and cows. In the study, data regarding to the Holstein heifers and cows raised in
Kocgas State Farm in Aksaray were used. According to the investigated records, 100 healthy heifers
and 900 cows which were free of reproductive disorders and did not expose to the any reproductive
drugs were divided into 4 groups according to their ages. One hundred heifers at 15 months of age in
Group1, 300 cows at 2-3 years of age in group 2, 300 cows at 3-4 years of age in group 3 and 300
cows at 4-5 years of age in group 4 were artificially inseminated by rectovaginal method using 0.25
ml straws including frozen-thawed bull semen at second half of the oestrus. Pregnancies of animals
were determined by rectal palpation on day 50 after inseminations. Pregnancy rates in group 1, 2, 3
and 4 were determined as 51%, 45%, 38% and 21%, respectively. Average pregnancy rate obtained
all the groups were 36.3%. A significant negative correlation (r=-0.914, P<0.001) was found between
animal age and first insemination pregnancy rate. According to the results of farm data, it was judged
that as the age progress, a decrease occurs in the pregnancy rate in Holstein cattle at 15 months-5
years old.

Keywords: Age, pregnancy, artificial insemination, cow, heifer.

Girig

Evcil hayvanlar igerisinde sigir, diinya sit Uretiminin neredeyse tamamini  (%86,3-
%89,5), et Uretiminin ise yaklasik %25'ini tek basina karsilamaktadir. Dinya besin
maddesi Uretiminde bu denli blylk paya sahip olmasi, sigirin biyolojik avantajindan
kaynaklanmaktadir (1). Sigir yetistiriciliginde karlihgin saglanmasi ve sirdirilmesinde, st
ve et Uretiminin yaninda dél verimi de dnemli bir él¢ittiir. Bu nedenle insanlar, hayvansal
Urtnlerin arttirlmasina yoénelik calismalarda, hayvanlardan fizyolojik sinirlar igerisinde
maksimum sayida yavru elde etmeyi hedeflemektedirler (2).

Sigir irklari igerisinde Holstayn dunyanin en sitgt irki olarak taninmakta ve
yetistiriimektedir. Sit ve yad verim dizeyleri yetistirildikleri bolgenin cografi, ekonomik
kiltirel durumuna gore degisebilir (3). Holstayn diveler ortalama 306 glinliik olduklarinda
ve yaklasik 288 kg agirliga ulastiklarinda pubertasa erismektedirler. Diveler pubertasa
erigtikten sonra yetistrmede kullanilabilmeleri i¢in vicut gelisiminin devam etmesi
gereklidir. Erken yasta tohumlanan divelerde st verimi ve canh agirlik artisi, gelismesini
normal olarak tamamladiktan sonra tohumlanan diivelere gére daha disik kalmaktadir.
Ayrica yine erken yasta tohumlanan divelerde, pelvis gelisiminin tamamlanamamasi
nedeniyle gi¢ dogumlara daha sik rastlanmaktadir. Holstayn divelerin yetistirmede
kullanilabilmeleri igin ortalama 340 kg agirhda ulagsmalari gerekmektedir. Duvelerin
yetistirme agirliklarina ulasmalari, bakim ve beslenme sartlarina goére 13-17 ay arasinda
dedismektedir. Buna bagh olarak ilk dogumlarini ortalama olarak 2 yasindan
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itibaren yapabilmeleri miimkiindiir. ideal olani diivelerin
dogumlarini 26 ay igerisinde yapmalaridir. Holstayn
divelerde ilk dogum yasi 2,4 yil ve ilk dogum agirligi da
yaklasik 512 kg olarak bildiriimektedir (4).

infertilite, d6l veriminin aksamasi, yani dogum ile yeni
bir gebeligin sekillenmesi arasindaki stirenin uzamasi ve
dolayisiyla zaman ve ekonomik ydnlerden kayip
anlamina gelmektedir. Bu olgu bir takim parametrelerle
orneklenirse; dogumlar arasindaki sire 400 gind
aslyorsa, buzagilama-gebe kalma araligi 120 giinden
uzun ise, ilk tohumlamada gebelik orani %50’den disik
ise, buzagl basina disen tohumlama sayisi 2'den fazla
ise, surliideki hayvanlarin en az lgte birine buzagdi basina
Ucten fazla tohumlama gerekiyorsa, anilan yetistirmede
infertilite sorunu bas go6stermis demektir. Bakim ve
besleme yetersizlikleri, yasin ilerlemesi, dogmasal ve
edinsel yapi bozukluklari, ovaryum Kkistleri, anostris,
ovulasyon mekanizmasindaki aksakliklar, genital organ
enfeksiyonlari ve repeat breeder sorunlari slt¢li inek
yetistirmelerinde dél verimi dusukliklerine sebep olan
sorunlar arasinda yer almaktadir. Sdtgu  inek
yetistirmelerinde ilk tohumlamada gebelik orani, bazi
kosullara goére kiguk farkliliklar gdstermesine ragmen,
ortalama %50 civarindadir. Cesitli arastirma bulgulari bu
orani %26-53 oraninda gostermektedir. D&l tutmama
oranini temel olarak fertilizasyonun sekillenememesi ve
erken embriyonik élimler etkilese de inek, boga, bakim
ve besleme ile yasin da etkili oldugu bildiriimektedir (5).

Yash ineklerde gebe kalmanin zor oldudu ve gebelik
oraninin da disik oldugu bildiriimektedir (6). Virginia’da
yapilan bir calismada ilk 3 laktasyon boyunca ilk
tohumlamada gebelik oraninin %50 civarinda oldugu ve
bu slre boyunca bdyle devam ettigi, diivelerde bu oranin
%10 daha fazla oldugu ancak 4. laktasyondaki ve daha
yash olan ineklerde de c¢ok daha disik oldugu
bildiriimektedir (7). Macfarlane ve Goldchild (8)
divelerden ilk tohumlama sonucu elde edilen buzagdi
oraninin ineklere goére %15-20 daha az oldugunu, bu
azligin da duvelerde erken embriyonik ve fétal 6limlerin
ineklere goére %15 daha fazla olmasindan
kaynaklandigini ileri stirmektedirler. Ayrica, arastiricilar
(8) ineklerde 4 yasina kadar fertilitenin arttigini, 4-6 yas
arasl sabit kaldigini ve daha ileriki yaslarda ise
distuduni iddia etmektedirler. Osoro ve Wright (9) 7
yasindan daha blylk Hereford x Friesian ineklerde
gebelik oraninin dismeye basladigini bildirmektedirler.
Sénmez ve ark. (10) 2-5 yaslarinda ortalama 25 kg st
veren Holstayn ineklerde ilk tohumlama gebelik oranini
ilkbahar mevsiminde %78,9, yaz mevsiminde %47,9,
sonbahar mevsiminde %68,9 ve kis mevsiminde de
%73,3 olarak tespit etmiglerdir.

Bu cahsma farklh yas gruplarindaki Holstayn
sigirlarda yas ile gebelik orani arasindaki iliskiyi
arastirmak amaciyla yapildi.

Gereg ve Yontem

Bu calisma T.C. Tarim isletmeleri Genel Mudurlig,
Aksaray Kogas Tarim Isletmesi Mudurligu binyesinde
yetistirilen Holstayn inek ve duvelere ait kayitlar
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incelenerek gergeklestirildi. Genel Muadurligan izniyle
alinan kayitlardan 2007-2009 yillari arasinda tohumlanan
100 bas Holstayn diive ve 900 bas Holstayn inek segildi.
Calismaya alinan hayvanlar, asagida belirtilen kriterlere
gore belirlendi.

-Herhangi bir reproduktif hastalik gecirmemis olmak,

-Daha o6nce Ureme ile ilgili herhangi bir ilag
uygulanmasina maruz kalmamis olmak,

-Normal dogum yapmis ve pospartum en ge¢ 50.
glinde ilk belirlenebilir kizginhgini géstermis olmak,

-Herhangi bir senkronizasyon protokoli
uygulanmamis olmak,

-Dizenli siklus araligina sahip olmak,

-En az 3 vicut kondisyon skoruna (VKS) sahip
olmak.

Ayrica calismada kullanilan ineklerin glnlik sit
verimleri 20-30 kg arasinda degismekteydi. inek ve
divelere verilen gunlik rasyonun igerigi Tablo 1'de
sunulmustur.

Tablo 1. Holstayn inek ve diivelere glinliik verilen yemin
cinsi ve miktarlari.

Yemin Cinsi inek Diive
Sat yemi 6kg 0 -
Fig otu 8 kg 7 kg
Misir silaji 18 kg 7 kg
MgO 40gr -

Hayvanlarin gruplandirilmasi: Calismada kullanilan
hayvanlar suni tohumlama zamanindaki yas araliklarina
gOre 4 gruba ayrildi.

Grup 1: 15 aylikken tohumlanan diveler (n=100),

Grup 2: 2-3 yaslari arasinda dogum sonrasi ilk kez
tohumlanan inekler (n=300),

Grup 3: 3-4 yaglar arasinda dogum sonrasi ilk kez
tohumlanan inekler (n=300),

Grup 4: 4-5 yaslari arasinda dogum sonrasi ilk kez
tohumlanan inekler (n=300).

Ostriislerin  tespiti:  Hayvanlarda  gdzlenen
Ostrislerin tespiti amaciyla takvim yontemi (21 glin ara
ile), gozlem yontemi ve rektal muayene yontemi
kullanildi. Buna gére gdzlem ydnteminde huzursuzluk,
kabul refleksi, bagka hayvanlar Gzerine atlama davranigi
g0steren, nemli, hiperemik ve sigkin vulva ile berrak ¢ara
akintisina sahip, rektal muayenede ise uterus ve servikal
tonus artigi olan ve ovaryumlardan birinde Graaf folikilu
bulunan inek ve duvelerin kesin olarak O6striste
olduklarina karar verildi. Bu semptomlari gdsteren
hayvanlara, o6strisin 2. yarisinda suni tohumlama
yapildi.

Suni tohumlama yoéntemi: Ostriiste olduklarina
karar verilen inek ve duveler rektovajinal ydntemle
dondurulmus-¢ézdirilmis sperma kullanilarak
tohumlandi. Tohumlama amaciyla progeny teste tabii
tutulmus, ekonomik, verim ve tip 6zellikleri iyi, TPl puani
yuksek olan, en az 10 milyon motil spermatozoon igeren
ve ¢Ozdiirme sonrasi motilitesi en az %60 olan 0.25 ml’lik
mini payetlerdeki dondurulmug Holstayn boda spermalari
kullanildi.



Cilt : 24, Sayi : 3

Gebeliklerin tespiti: Butin gruplarda ineklerin
kizginliklari, tohumlamayi izleyen 19-23. glnler arasinda
takip edildi ve kizginhk géstermeyen hayvanlar muhtemel
gebe olarak kaydedildi. Bu hayvanlarin gebelikleri
tohumlama sonrasi 50. gunlerde rektal muayene ile
dogrulandi.

Veri analizi: Calisma sonunda elde edilen veriler
SPSS istatistik programi (Versiyon 10,0) kullanilarak
analiz edildi. Veriler arasindaki farkliliklar p<0,05
diizeyinde 6nemli olarak kabul edildi. Gebelik oranlari
acisindan yas gruplari arasindaki farkliliklarin tespitinde
ki-kare testi kullanildi. Gebelik oranlari ve yas arasindaki
iliskinin tespitinde de Pearson korelasyon testi kullanildi.

Bulgular

Degisik yas gruplarina gore tohumlanan, ilk
tohumlamada gebe kalan ve gebe kalmayan hayvan
sayilari ile gebelik oranlari Tablo 2'de verilmistir. Tabloya
gore grup 1, 2, 3 ve 4’den elde edilen gebelik oranlari
sirasiyla %51, %45, %38 ve %21 olarak tespit edildi.
Ayrica tim gruplardan elde edilen ortalama gebelik orani
ise %36,3 olarak bulundu. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda gebelik oranlari agisindan gruplar arasinda
anlamli bir fark oldudu tespit edildi (P=0,000). Pearson
korelasyon analizi sonucunda hayvan vyasi ile ilk
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tohumlamada gebe kalma orani arasinda ¢ok onemli

diizeyde (r= -0,914; P<0,001) negatif bir iliski bulundu
(Sekil 1).
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Sekil 1. Hayvan yasi ve ilk tohumlamada gebe kalma
oranlarinin serpme grafigi.

Tablo 2. Gruplara gére tohumlanan hayvan sayilari ve ilk tohumlamadaki gebelik oranlari.

Gruplar Tohumlanan hayvan ilk tohumlamada gebe ilk tohumlamada gebe Gebelik orani
(Yas araligi) sayisl kalan hayvan sayisi kalmayan hayvan sayisi (%)
Grup 1

(15 aylik) 100 51 49 51,0°
Grup 2

(2-3 yas) 300 135 165 45,0°
Grup 3

(3-4 yas) 300 114 186 38,0°
Grup 4

(4-5 yas) 300 63 237 21,0°
Toplam/Ortalama 1000 363 637 36,3
Onemililik P=0,000

a, b, ¢: Ayni stitunda farkl harfleri iceren grup ortalamalari arasi farklar dnemlidir.

Tartisma

Hayvanlarda dol verimi, fertilizasyon, implantasyon,
gebelik ve yavru verimi deyimlerini kapsayan genis bir
kavramdir. ineklerde dél verimi yéniinden hedef her yil
bir canli buzagi elde etmektir. ineklerde dél veriminin
fizyolojik ve ekonomik sinirlar icerisinde devamliliginin
surdlrilebilmesi igin buzagilama araliginin 365 gun,
dogume-ilk 6striis araliginin 60 giinden az, dogum-gebelik
araliginin 90 glinden az, ilk tohumlama gebelik oraninin
en az %50, v.b. gibi fertilite parametrelerinin saglanmasi
gereklidir (5). Bu calismada kullanilan hayvanlara ait
fertilite parametreleri ineklerdeki ilk tohumlama gebelik
oranlari hari¢ belirtilen fertilite parametrelerine yakin
bulunmustur.

Yeni dogan bir buzagida her iki ovaryumda ortalama
75.000 adet potansiyel oosit (yani primer folikl)
bulunmaktadir (11). Bu oositler hayvanin yasami
boyunca artmamakta veya sabit kalmamakta aksine
yasla  birlikte  azalmaktadir. Embriyo  transfer
sistemlerinde oositleri elde edilen hayvan veya insanin
yas!i oositlerin gelisimsel yetenegini etkileyen énemli bir
faktor olarak kabul edilmektedir. Fertilizasyonla
sonuglanmayan tamamlanmamig oosit maturasyonu,
embriyoda genetik anomalilere yol agan oosit
meyozisindeki hatalar, fertilizasyondan 6nce veya sonra
oositin bazi gelisim safhalarinda ortaya ¢ikabilen
sitoplazmik yetersizlikler gibi bozukluklar oositi alinan
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hayvan veya insanin yasi ile ilgili anomaliler arasinda
sayilabilir. Genel olarak digilerde fertilite yaslanma ile
birlikte diismektedir. Yapilan galigmalarda azalmis oosit
kalitesi yasla ilgili azalan fertilitenin en 6nemli sebebi
olarak gérllmektedir. Ayrica anne yasinin artmasiyla
embriyo ve fétusta meydana gelebilecek kromozomal
anomaliler de artmaktadir (12).

Yiksek sut verimi ile gebelik orani arasinda negatif
bir iliski bulunmaktadir (7). St Uretimi enerji dengesinin
belirleyicilerinden olup ylksek sit verimli ineklerde
negatif enerji dengesi olugsmakta ve mineral madde
eksikligine sebebiyet vermektedir. Laktasyon sayisinin
artmasiyla da sut verimi arasinda pozitif bir iligki
bulunmaktadir (13). Negatif enerji dengesi ise plazma
insulin ve glukoz dlzeylerinin azalmasina o da
folikilogenesisde aksakliklara neden olmaktadir (10, 14).
Diger taraftan artan st verimi ile birlikte prolaktin
dizeyinde bir artig sekillenmekte, bu artis da
gonadotropinleri olumsuz etkilemektedir. Negatif enerji
dengesi ve prolaktin artigsina bagl olarak yiksek sut
verimli ineklerde reprodlktif parametreler aksamakta ve
ilk tohumlama gebelik oranlarinda dususler meydana
gelmektedir (2). Spalding ve ark. (15) dusuk, orta ve
yuksek slt veren Holstayn ineklerde ilk tohumlama
gebelik oranlarini sirasiyla %54, %50 ve %40 olarak
tespit etmislerdir.

Macfarlane ve Goldchild (8) divelerden ilk
tohumlama sonucu elde edilen buzagi oraninin ineklere
gore %15-20 daha az oldugunu, bu azligin da divelerde
erken embriyonik ve fotal élimlerin ineklere gére %15
daha fazla olmasindan kaynaklandigini ileri
surmektedirler. Osoro ve Wright, (9) 7 yasindan daha
buyuk Hereford x Friesian ineklerde gebelik oraninin
dismeye bagsladigini bildirmektedir. Trimberger ve Davis
(16) ilk tohumlama gebelik oranlarini divelerde %57,5 ve
ineklerde de %61,7 olarak tespit etmislerdir. Tanabe ve
Salisbury (17) 1-4 yas arasi ineklerde yasla birlikte
fertilitede uniform bir artis oldugunu iddia etmektedirler.
Olds (18) 1265 divede yapmis oldugu calismada
Holstayn ve Guernsey dulvelerde yasin ilerlemesi ile
fertilite arasinda bir iliski olmadigini, bununla birlikte 12-
15 aylikken ilk defa tohumlanan Jersey divelerdeki
%64,2’lik gebelik oraninin 24 aylik ya da daha buyik
yasta ilk defa tohumlananlardan elde ettidi %46,1’lik
gebelik oranindan o6nemli derecede daha ylksek
oldugunu tespit etmis ve yasla birlikte irkin da gebelik
orani Uzerinde etkili bir faktér oldugunu bildirmistir. Olds
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ve ark. (19) 15-17 aylik Holstayn divelerde ilk
tohumlama gebelik oranini  %68,3 olarak tespit
etmislerdir.

Bu calismada Grup 1, 2, 3 ve 4'den elde edilen
gebelik oranlari sirasiyla %51, %45, %38 ve %21 olarak
tespit edildi. En ylksek gebelik orani Grup1’'de, en dusuk
gebelik orani da Grup 4’de elde edildi. Gebelik oranlari
agisindan gruplar arasinda da anlamli farkliliklar
bulundu. Ayrica hayvan yasi ile ilk tohumlamada gebe
kalma orani arasinda da ¢ok 6nemli diizeyde negatif bir
iliski oldugu gbézlendi. Bu calismadan elde edilen
sonuglar, Tanabe ve Salisbury (17)nin 1-4 yas arasi
ineklerde yasla birlikte fetilitede uniform bir artis
oldugunu, Macfarlane ve Goldchild (8)in Zebu
ineklerinde 4 yasina kadar fertilitenin arttigini, 4-6 yas
arasi sabit kaldigini ve daha ileriki yaslarda ise
distiguni bildirdikleri bulgulariyla uyum
gOstermemektedir. Bu durumun sebebi g¢alismalarda
kullanilan hayvan irklarinin farkli olmasina, hayvanlarin
bakim ve beslenmesine, vyetistirildigi yerin iklim
kosullarina, hayvanlarin dogurma sekline, tohumlamayi
yapan kisiye ve sperma kalitesine bagh olabilir. Bu
calismada yasla birlikte ilk tohumlama gebelik oraninda
meydana gelen azalma artan yas gruplarindaki artan siit
veriminin neden oldugu negatif enerji dengesi ile
prolaktin diizeyinde meydana gelen artistan kaynaklanan
foliklilogenesisteki aksakliklar ve artan yasa bagli olarak
uretilen oosit kalitesinin zayiflamasiyla izah edilebilir.
Bununla birlikte suni tohumlamayi yapan veteriner
hekimin tecriibesi de elde edilen gebelik oranlarini
etkileyebilmektedir.

Sonug olarak, Aksaray Kocas Tarim Isletmesi
kayitlarindan elde edilen verilerin degerlendiriimesinde,
15 ay ile 5 yas arasi Holstayn sigirlarda ilk tohumlama
sonrasi gebe kalma oranlarinin yasin artmasiyla birlikte
azaldigi1 gézlenmistir.
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