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ARASTIRMA

Hasak Melez Koyun Tipinde Neurocranium’un
Makroanatomik Incelenmesi

Calisma ile % 31.25 Hampshire Down (HD) + % 31.25 Alman Siyah Bas (GBM) + % 37.50
Akkaraman genotipi iceren HASAK melez koyun tipinde neurocranium’un makro-anatomik olarak
incelenmesi ve diger evcil ve yabani koyunlarla arasindaki benzerlik ve farkhliklarin tespit edilmesi
amaglandi. Arastirmada cinsiyet ayrimi gézetmeksizin 10 adet HASAK koyun tipi kullanildi. Kafalar,
vucuttan ayrildiktan sonra her bir kafatasi kemigi suda kaynatildi. Kafatasi ornekleri bastan
yumusak doku uzaklastirilarak hazirlandi. inceleme ¢iplak gézle yapildi ve Sony marka digital
fotograf makinasiyla fotograflari alindi.  Neurocranium, os occipitale, os sphenoidale, os
pterygoideum, os ethmoidale, vomer, os temporale, os parietale ve os frontale’den olugsmaktaydi.
Hasak koyun tipinde tuberculum musculare’nin tam ortasi diizeyinde longitudinal bir sulcus yapisi
gozlendi. Os occipitale’nin squama occipitalis’i dlizeyinde bir crista occipitalis externa tespit edildi.
Fossa condylaris ventralis, fossa condylaris dorsalis’e gére daha derin ve belirgindi. Processus
pteryogoideus hafifce lateral yonlu bir kiviim olusturmaktaydi. Fossa mandibularis si§ bir oluk
seklindeydi. Os parietale, planum parietale ve planum temporale’den olusmustu. Crista tentorica
keskindi ve yay tarzinda bir sekle sahipti. Hasak koyununun boynuzsuz oldugu ve yabani
koyunlardaki boynuz cikintisinin bulundugu bdlgede bir fossa yapisinin bulundugu goézlendi.
Yeni bir tip olan Hasak melez koyununda herhangi bir makro-anatomik calisma mevcut
olmadigindan bu ¢alismanin gelecek arastirmalara kaynak teskil etmesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hasak, koyun, melez, neurocranium.

Macroanatomical Study of the Neurocranium in Hasak Crossbreed Sheep Type

It was aimed to investigate macroanatomical structure of the neurocranium of Hasak crossbreed
sheep carrying 31.25% Hampshire Down (HD) + 31.25% German Black Headed Mutton (GBM) +
37.50% Akkaraman genotypes and to determine similarities and differences between other
domestic and wild sheep. A total of 10 HASAK crossbreed sheep type were used without sexual
distinction. After the heads were separated from the body, each head was boiled in water. The skull
samples were prepared by removing the soft tissues from the head. The inspection was performed
with the naked eye; and the pictures of the samples were taken by using a Sony Digital Camera.
The neurocranium has consisted of os occipitale, os sphenoidale, os pterygoideum, os ethmoidale,
vomer, os temporale, os parietale and os frontale. A longitudinal sulcus was observed in the middle
of the tuberculum musculare in Hasak crossbreed sheep type. Crista occipitalis externa was
determined on squama occipitalis of os occipitale. Fossa condylaris ventralis was deeper and
evident than fossa condylaris dorsalis. Processus pterygoideus had a curl toward lateral side.
Fossa mandibularis was in shape of a shallow groove. Os parietale was consisted of planum
parietale and planum temporale. Crista tentorica was sharp and had a shape of bow. Hasak sheep
was hornless and the structure of a fossa was observed in the area where horn bulge is found in
wild sheep. Because there is not any macro-anatomical study about Hasak sheep, this study has
been expected to constitute a resource for future research.

Key Words: Hasak, sheep, crossbreed, neurocranium.

Girig

Ulkemizde turfanda kuzu eti retiminin artirlmasi igin Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitisi’nde, besi ve karkas kalitesi dusuk yerli irklarla, et verim ve
kalitesi iyi olan etci tiplerin kullanma melezlemesi yapilarak HASAK genotipi elde
edilmigtir  (1). 1989-2000 vyillarinda yapilan melezleme ve seleksiyon projeleri
¢alismalarinda Akkaraman irkinin (AKK) Alman Siyah Bas (ASB) ve Hampshire Down
(HD) etgi irklari ile melezlenmesinden F1’ler, ASB G1 ve HD G1’ler elde edilmigtir (1-3).
Bu iki baba hattindan gelen melezlere dengeli bir tohumlama programi uygulanarak tek
bir tip olusturulmustur. Buna gore bu yeni tip %31.25 HD, %31.25 ASB ve %37.50
Akkaraman genotipi igcermektedir. Bu tip icin de HD'den H, ASB'den AS ve
Akkaraman’dan AK harfleri alinarak olusan HASAK ismi verilmistir (1-3).

Arkeo-zoologlar tarafindan koyun ve kegilerin evcillestiriimesiyle ilgili ilk isaretlerin,
genellikle bu hayvanlarin boynuz ve cranial kemikleri tGizerinde gézlendigi bildiriimektedir
(4). Literattrlerde Hasak melez koyun tipine ait kafatasi kemikleri izerinde herhangi bir
makro-anatomik galisma mevcut degildi.
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Bu calisma Hasak melez koyununda
neurocranium’un makro-anatomik olarak incelenmesi ve
Hasak melez koyun tipi ile diger evcil ve yaban
koyunlarinin kafa kemiklerine ait benzerlik ve farkliliklarin
karsilastiriimasi amaglandi.

Gereg ve Yontem

Calismada Hasak tipi koyunlarda neurocranium’un
makro-anatomik olarak incelenmesi amaciyla cinsiyet
ayrimi gbézetmeksizin Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arasgtirma Enstitisi’'nden kurban bayraminda
satin alinan 10 adet HASAK koyununa ait kafatasi
kemikleri kullanildi. Kafalar, vicuttan ayrildiktan sonra
her bir kafatasi kemigi suda kaynatildi. Kafatasi drnekleri
bastan yumusak doku uzaklastirilarak hazirlandi (5).
inceleme ciplak gozle yapildi ve Sony marka digital
fotograf makinasiyla fotograflari alindi. Terminolojik
ifadelerin yaziminda Nomina Anatomica Veterinaria (6)
(2005) ve ICZN (7) rehber olarak kullanildi.

Bulgular

Hasak melez koyun tipinde neurocranium’un diger
koyun irklari ile benzer morfolojik 6zellikler géstermesinin
yani sira bazi makro-anatomik farkliklar gdsterdigi de
g6zlendi. Neurocranium os occipitale, os sphenoidale, os
pterygoideum, os ethmoidale, vomer, os temporale, os
parietale ve os frontale’den olusmaktaydi.

Os occipitale: Kafa iskeletinin ense bolimiinde yer
almaktaydi. Pars basilaris, pars lateralis ve squama
occipitalis olmak Uzere ¢ pargadan olusmaktaydi. Bu ¢
parga ayni zamanda oval ve blyik bir delik olan foramen
magnum (Sekil 2/3)u da c¢evrelemekteydi. For.
magnum’un her iki tarafinda, os occipitale’nin pars
lateralis’'i dizeyinde, condylus occipitalisler (Sekil 2/5,
4/3) bulunmaktaydi. Condylus occipitalis’ler oval sekilde
olup, proc. jugularis’ler (Sekil 3/5) condylus’lari asacak
derecede uzun olup ice dogru hafifce kivriimiglardi. Os
occipitale’nin pars lateralis’i diizeyinde bulunan condylus
occipitalis’in (Sekil 2/5, 4/3) Ust yiliziinde fossa condylaris
dorsalis (Sekil 4/2) ve alt ylziinde fossa condylaris
ventralis  (Sekil  2/6) denen si§ gukurcuklar
bulunmaktaydi. Fossa condylaris ventralis, dorsalis’e
gbre daha derin ve belirgindi. Fossa condylaris
ventralis’in laterali dizeyindeki incisura jugularis ise
oldukga belirgin olarak gézlenmekteydi. Os occipitale’nin
squama occipitalis’i dlizeyinde protuberantia occipitalis
externa’dan for. magnum’a uzanan crista occipitalis
externa (Sekil 4/1)’'nin dorsal’de daha keskin oldugu, orta
kisimda hafifce kalinlastigi ve for. magnum’a dogru
belirsizlesmeye basladigi gézlenmekteydi. Protuberantia
occipitalis externa’nin Ustinde linea nuchae (Sekil 1/5)
bulunmaktaydi. Os occipitale’nin pars basilaris’inin alt
yuzinde, corpus basisphenoidale ile birlesme vyeri
yakininda belirgin bir kabarti seklinde tuberculum
musculare (Sekil 2/7) yer almaktaydi. Os occipitale’nin
pars basilaris’i ile condylus occipitalis’ler arasinda ve bu
condylus’larin hemen alt yiziinde ve bulla tympanica’'nin
caudal’i diizeyinde her iki yonli birer tuberculum (Sekil
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2/4) belirlendi. Ayrica bu tuberkul ile tuberculum
musculare arasinda bir sulcus bulunmaktaydi.

Os sphenoidale: Kafa iskeletinin tabaninda, os
occipitalenin pars basilaris’inin dninde yer almaktaydi.
Biri arkada os basisphenoidale (Sekil 2/13), digeri 6nde
os presphenoidale (Sekil 2/15) olmak lizere iki kemikten
ibaretti. Corpus presphenoidale’nin (Sekil 2/15) icerisinde
sinus  sphenoidalis yer almaktaydi.  Processus
pterygoideus (Sekil 2/12) os basisphenoidale’nin
corpus’u ile ala’si sinirindan baglangi¢c alarak oldukca
belirgin ve lateral yénlu bir kivrim olusturmaktaydi. Os
basisphenoidale’nin (Sekil 2/13) ala’s1 dizeyinde belirgin
bir crista pterygoidea (Sekil 2/10) tespit edildi. Os
basisphenoidale’nin ala’si Uzerinde yuvarlak bir for. ovale
(Sekil 2/8, 3/1) bulunmaktaydi Os basisphenoidale ve os
presphenoidale’nin ala’larinin birlesim yerinde, orbita’dan
sphenoid’e uzanan crista orbitosphenoidalis’le
sinirlanmis ¢ékuntuli sahada dorsal’den ventral’e dogru
for. ethmoidale ($ekil 2/14; 3/6), for opticum (Sekil 3/7)
ve for orbitorotundum (Sekil 3/2) siralanmaktaydi.

Os frontale: Os frontale ($ekil 1/4) caudalde os
parietale, cranial’de 0s nasale tarafindan
sinirlandirimisti. Orta gizginin her iki yaninda en g¢ikintili
yer olan tuber frontale’ler (Sekil 1/10) bulunmaktaydi.
Sutura interfrontalis (Sekil 1/7) caudal yarimda testere
disi seklinde olup, cranial yarimda duz bir cizgi
halindeydi. Sutura nasofrontalis (Sekil 1/8) U seklindeydi.
Foramen supraorbitale’ler (Sekil 1/3) her iki yarimda da
tekti ve bu delikler interfrontal dikise esit uzaklikta
yerlesmislerdi. Hasak koyunu boynuzsuz olup ossa
cranii'nin os frontale’si diizeyinde, sutura coronalis’in
anterior kisminda, yabani koyunlardaki boynuz
citkintilarinin bulundugu boélgede bir fossa (Sekil 1/1)
yapisi bulunmaktaydi. Sulcus supraorbitalis (Sekil 1/2)
orbita’nin dorso-mediali diizeyinde for. supraorbitalis
(Sekil 1/3)e dogru uzanmaktaydi. Orbita (Sekil 1/9)
margo supraorbitalis ve margo infraorbitalis tarafindan
sinirlandiriimaktaydi. Processus zygomaticus ($ekil
3/13), os zygomaticum’un proc. frontalis’i (Sekil 3/14) ile
birleserek orbita girisini yan ve arkadan kismen
kapatmaktaydi. Os frontale'nin proc. zygomaticus'unun
teskil ettigi orbita kenarinin bariz bir gsekilde centikli
oldugu goézlenmekteydi (Sekil 3/13).

Os temporale: Neurocraniumun kismen yan kismen
de alt kisminin olusumuna katilmaktaydi. Temporal
kemigin pars petrosa, pars tympanica ve pars squamosa
olmak Uzere 3 pargasi bulunmaktaydi. Squama
occipitalis Uzerinde kiiglik ve kit bir protuberantia
occipitalis externa (Sekil 4/4) yer almaktaydi. Os
temporale’nin pars tympanica’sinda proc. jugularis (Sekil
3/5) ve proc. styloideus (Sekil 3/12) arasinda yer alan
bulla tympanica ($ekil 2/1) yanlardan basik ve ovaldi.
Bulla tympanica’nin éninde uzun ve ince bir ¢ikinti
halinde proc. muscularis (Sekil 2/16, 3/10)
bulunmaktaydi. Porus acusticus externus (Sekil 3/11) ile
bulla tympanica (Sekil 2/1) arasinda proc. styloideus
(Sekil  3/12)  bulunmaktaydi. Meatus acusticus
externus'un ekseninin yonu lateral ve hafif 5ne dogruydu.
Os temporale’nin pars squamosa’si diizeyinde bir oluk
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seklinde fossa mandibularis (Sekil 2/2) bulunmaktaydi.
Tuberculum articulare’nin arkasinda belirgin bir for.
retroarticulare  (Sekil  2/17) mevcuttu.  Processus
retroarticularis'in (Sekil 2/18) lateral yarimi medial'den
daha alcak bir ¢ikinti seklindeydi. Fossa temporalis ($ekil
3/16), arkadan bakildiginda equide ve carnivorlarda
oldugu gibi dis yana dogru kuvvetli bir konveksite
gOstermeyip hemen hemen diz denecek bir halde
bulunmaktaydi. Os temporale’nin proc. zygomaticus’u
(Sekil 3/3) os zygomaticus'un proc. temporalis’i ile
birleserek arcus zygomaticus’u (Sekil 3/4)
olusturmaktaydi. Neurocranium’un i¢ ylzinde crista
petrosa ile crista squamosa birbirlerine sik bir temasla
intibak etmisti.

Os parietale: Planum parietale (sekil 1/6) ve onun
altinda ve yaninda bulunan planum temporale (Sekil
3/15)den olugsmustu. Planum temporale, planum
parietale'den daha dardi.

Sekil 1. Cranium’un dorsalden gériinimd.
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Os pterygoideum (Sekil 3/9): Os
basisphenoidale’nin proc. pterygoideus’u (Sekil 2/12) ile
os palatinum’un lamina perpendicularis’ine (Sekil 2/11)
birlesmis bir kemik olup, hamulus pterygoideus (Sekil
3/8) kare seklinde bir ¢ikinti gdstermekteydi.

Os ethmoidale: Os ethmoidale’de kayda deger
morfolojik ayrimlar  tespit edilmedi. Sadece,
ethmoturbinalia, genel seyri itibari ile dorsal’e dogru hafif
bir kamburlagsma gostermekteydi. Os ethmoidale’de, os
palatinum ve septum nasi’nin posterior'u dizeyinde ince
ve yaprak sekilli bir yapi olan lamina perpendicularis
(Sekil 2/11) bulunmaktaydi. Bu yapi ile os ethmoidale iki
yan yarima ayrilmisti. Lamina perpendicularis’in arka
kismi crista galli’yi olusturmaktaydi.

Vomer (Sekil 2/19): Hasak'ta vomer’in nasal ucu
fissura palatina'nin caudal bitiminde sonlanmaktaydi. Ala
vomeris os pterygoideus'un en nasal ucundan baslayip,
asag! yukari ethmoid kemiginin lamina transversa'sinin
6n  kenari

hizasina kadar devam etmekteydi.

1. Fossa, 2. Sulcus supraorbitalis, 3.Foramen supraorbitale , 4. Os frontale, 5. Linea nuchae, 6. Planum parietale, 7.
Interfrontal suture, 8. Sutura nasofrontalis, 9. Orbita, 10. Tuber frontale

Sekil 2. Cranium’un ventral’den géranimu.

1.Bulla tympanica 2.Fossa mandibularis 3. Foramen magnum 4. Tuberculum 5. Condylus occipitalis 6. Fossa
condylaris ventralis 7. Tuberculum musculare 8. For. ovale 9. For. orbitorotundum 10. Crista pterygoidea 11. Lamina
perpendicularis 12. Proc. pterygoideus 13.Corpus basisphenoidale 14. For. ethmoidale 15. Corpus presphenoidale 16.
Proc. muscularis 17. For. retroarticulare 18. Proc. retroarticularis 19. Vomer
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Sekil 3. Cranium’un lateral’den gérinumd.
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1.For. ovale 2. For. orbitorotundum 3. Os temporale’nin proc. zygomaticus’u 4.Arcus zygomaticus 5. Proc. jugularis 6.
For. ethmoidale 7. For. opticum 8. Hamulus pterygoideus 9. Os pterygoideum 10. Proc. muscularis 11.Porus acusticus

externus 12. Proc. styloideus
Planum temporale 16. Fossa temporalis

Sekil 4. Cranium’un caudoventral’den gérinumdi

13.0s frontale’nin proc. zygomaticus’'u 14. Os zygomaticus’un proc. frontale’si 15.

1.Crista occipitalis externa 2. Fossa condylaris dorsalis 3. Condylus occipitalis 4.Protuberantia occipitalis externa

Tartisma

Bu calisma ile ilk defa Hasak tipi koyunlarda
neurocranium’'un  makroanatomik  yapisi  hakkinda
bulgular sunulmustur. Neurocanium, cranium’un beyni
cevreleyen ve koruyan o6nemli bir pargasi olup,
neurocranium’un caudal kismi os occipitale, lateral kismi
os parietale, kismen lateral kismen de ventral kismi os
temporale, tabani os sphenoidale, tavani os frontale
tarafindan olusturulmustur. Beyin boslugunu burun
boslugundan ayiran sinirda da os ethmoidale
bulunmaktadir. Evcil koyunlar ve yaban koyunlarina ait
kafa kemiklerinde belirli morfolojik benzerliklerin yaninda,
dikkat cekici kismi bazi makro-anatomik farkliliklarin da
bulundugu bildiriimistir (8-12). Anadolu yaban koyunu ve
Akkaraman koyununa ait kafa kemiklerinin ventral
ylzindeki farkhhklarin dorsal ylzden daha fazla
oldugunu bildirmislerdir. Calismada da ayni bulgular
g6zlendi.

Os frontale’nin  dis yilzeyinin Anadolu yaban
koyunlarinda Akkaraman koyunundan daha diz oldugu
bildirilmistir (11). Calismada Hasak koyun tipine ait
kemiklerde bu yilizeyin daha disbikey oldudu tespit
edildi. Sarma (13), Kagani kegisinde sutura
interfrontalis’in tim uzunlugunca testere disi seklinde
oldugunu bildirmistir. Calismada interfrontal sutura’nin
caudal yarimda testere disi seklinde, cranial yarimda ise
diz bir gizgi seklinde oldugu gdzlendi. Evcil ve yabani
koyun ve kegcilerde sutura frontonasalis’in V seklinde
oldugu bildirilirken (10,13-15), HASAK’ta bu suturanin U
seklinde oldugu gdézlendi. Kagani kecisinde foramen
supraorbitale’lerin her iki yarimda da tek oldugu, sutura
interfrontalis’e esit uzaklikta dorsolateral yilzde ve
orbita’nin dorsal kenarindan yaklasik 2 cm uzakta
yerlestikleri bildirilmistir (13). Borthakur (16) Assam
kegisinde for. supraorbitale’nin 2 adet oldugunu ve bunun
da tur varyasyonundan kaynaklandidini belirtirken, May
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(17) koyunlarda for. supraorbitale’nin her iki yarimda da
tek olarak bulundugunu bildirmistir. Calismada foramen
supraorbitale’lerin her iki yarimda tek oldugu ve sutura
interfrontalis’e esit uzaklikta bulunduklari gézlendi. For
supraorbitale’'nin orbita igine acgilan agzi ile orbita
digindaki adzi, karaca’da ayni ftransversal dizlem
Uzerinde bulundugu halde (18), Hasak’ta orbita icindeki
agzinin daha geriye kaymis olarak bulundugu gézlendi.
Yalgin ve Lok (11) Anadolu yaban koyunlarinda sulcus
supraorbitalis’in olduk¢a belirgin, orbita’nin ise buyuk
oldugunu ifade etmiglerdir. Os frontale'nin proc.
zygomaticus'unun teskil ettigi orbita kenarinin karacada
nisbeten diz oldugu bildirilirken (18), Hasak’ta diger
kiicik ruminantlardaki gibi ayni kenarin bariz bir sekilde
centikli oldugu gozlendi.

Crista occipitalis externa’nin yabani koyunlarda genel
olarak diz ve belirsiz olmasina karsin, evcil koyunlarda
genelde dorsal dizeyde ve daha belirgin oldugu
g6zlenmigtir. Bunun yaninda evcillerde dorsal’den for.
magnum’a uzanan ucunun belirsiz oldugu bildirilmistir
(11). Gahismada bu olusum dorsal’de daha keskin bir
crista halinde gozlenirken orta kisimda hafifce kalinlastigi
ve for. magnuma dogru belirsiziesmeye basladigi
g6zlendi. Protuberantia occipitalis externa koyunda genis
ve kit (17), kegide keskin ve sivri (13) leoparda kiigiik ve
cift (19) olarak squama occipitalis’in external lamina
externa’si Uzerinde bulunmaktaydi. Calismada bu ¢ikinti
kiguk ve kit olarak squama occipitalis Uzerinde
bulunmaktaydi.

Schaffer ve Reed (20), yaban koyunlarinin genelde
cranial kemiklerinin ve bunun yaninda boynuz, os
frontale, ve sinus cornualis’ler agisindan, evcil formlara
gére morfolojik agidan daha blyldk oldugunu ileri
sUrmuslerdir.  Yalgin ve Lok (11) erkek yaban
koyunlarindaki boynuz  yapisinin supra-cervical
pozisyonda oldugunu ve disi yaban koyunlarinda bu
dizeyde bir timsek yapisinin, disi evcil koyunlarda ise

ayni duzeyde bir fossa vyapisinin  bulundugunu,
Akkaraman irki koyunlarin  genelde erkeklerinin
boynuzlu, disilerinin  ise  boynuzsuz  oldugunu

bildirmislerdir. Celik (21) evcil koyunlara nazaran, yabani
koyunlarin  boynuzlarindaki  morfolojik  farkliliklarin
sebebinin, muhtemelen erkeklerinin kavgalari esnasinda
beynin dis travma etkilerinden korunmasi agisindan
avantaj saglamasi oldugu gérisini savunmustur. Evcil
koyunlarda bu davranis sekillerinin daha az goézlendigi
bildirilmistir. Bu ¢alismada Hasak koyununun boynuzsuz
olup boynuz cikintisinin yerinde bir fossa yapisinin
bulundugu goézlendi.

Akkaraman koyununda, fossa condylaris dorsalis ve
ventralis’in her ikisinin de oldukca derin ve belirgin
oldugu, fossa condylaris ventralis’in lateral’i dizeyindeki
incisura jugularis’in ise belirgin olarak g6zlendigi
bildirilmistir (11). GCalismada fossa conylaris ventralis’in,
fossa condylaris dorsalis’e gére daha derin ve belirgin
oldugu goézlendi. Fossa condylaris ventralis’in lateral’i
diizeyindeki incisura jugularis ise oldukga belirgin olarak
g6zlenmekteydi. Karacada proc. jugularis'in dorsal
yariminin cranial kenarinin, proc. styloides ile temas
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halinde bulundugu, koyun ve kegide ikisinin (proc.
styloides ile proc. jugularis) arasina bulla tympanica'nin
caudal kisminin girmis oldugu ve karacada proc.
jugularis'lerin serbest ucunun, kiiglk
ruminant’larinkinden daha sivri oldugu bildirilmistir (18).
Calismada Hasak'ta proc. jugularis ve proc. styloideus
arasinda temas olmadigi, ikisinin arasina bulla
tympanica'nin caudal kisminin girmis oldugu gézlendi.

Kafa kemiklerinin cavum cranii yliziinde 6zellikle pars
petrosa’nin Anadolu yaban koyunlarinda oldukc¢a buyuk
oldugu bildirilmistir. Crista tentorica’nin, Akkaraman
koyunlarinda keskin ve yay tarzinda bir sekle sahip
oldugu ifade edilmigtir (11). Calismada da benzer
bulgular elde edildi. Bulla tympanica’nin O. g. anatolica
orneklerinde, evcil koyun formlarina nazaran daha buyik
ve net bir sekilde gézlendigi, ayni zamanda bu yapinin
Anadolu yaban koyunlarinda biraz daha siskince oldugu,
O. aries orneklerinde ise daha yassi bir morfolojik 6zellik
gOsterdigi bildirilmistir (11). Calismada ayni olusumun
Hasak’ta yassi bir yapiya sahip oldugu gézlendi.

Karacanin fossa temporalis'ine caudal’den bakilacak
olursa, dis yana dogru ¢ok konveks oldugu, adeta equide
ve carnivorlarda oldugu gibi ¢cok kabarik, oval bir kase
teskil ettigi bildirilmistir (18,22). Hasak’ta ise ayni yerin
dis yana dogdru kuvvetli bir konveksite géstermedigi hatta
hemen hemen duz denecek bir halde oldugu gdézlendi.
Fossa temporalis’in yak'ta derin (23), 6klizde daha genis
(22), Buffaloda derin fakat kisa (24), Kagani kegisinde
derin ve genis (13), Assam kegisinde ise (16) si ve
uzamig  oldugu  bildirilmistir.  Calismada  fossa
temporalis’in derin oldugu gozlendi. Kagani kegisinde
fossa temporalis’in caudomedial yizi (izerinde sag
tarafta bir, sol tarafta iki adet delik (13), minthun (Bos
Frontalis)yda ise temporal kanala agilan 4-5 adet delik
(25) bulundugu bildirilmistir. Calismada Hasak’ta fossa
temporalis Uzerinde 2 adet delik tespit edilmistir.

Arastirmacilar, fossa mandibularis’in evcil koyun
irklarinda daha c¢ukur oldugunu ve facies articularis’in
evcil koyunlarda daha dis biikey olmasina karsin, yabani
koyunlarda daha diz oldugunu gdzlemlemiglerdir.
Paralel olarak, fossa mandibularis’in posterior kismini
sinirlayan proc. retroarticularis’in de evcil koyunlarda gok
daha belirgin oldugunu bildirmislerdir (11). Calismada
fossa mandibularis derin olmasina karsin facies
articularis’in daha duz oldugu go6zlendi. Processus
retroarticularis'in gerek medial, gerek lateral yariminin,
karacada hemen hemen ayni yiikseklikte oldugu (18),
koyunda lateral’'dekinin medial’dekinden biraz daha
algak; kegide ise ayni kismin (lateral yarim) ¢cok daha
algak adeta bir linea halinde oldugu bildirilmistir (26).
Calismada lateral yarimin medial'den daha algak bir
cikinti seklinde oldugu gézlendi.

Meatus acusticus extermus'un ekseninin yéninln
karacada caudolateral ve dorsal; koyun ve kegide ise
lateral ve pek hafif 6ne dogru oldugu bildirilmistir (18,26).
Hasak’ta lateral ve hafif 6ne dogru oldugu gozlenmistir.
Koyun ve kecide meatus acusticus extermus'un her
tarafinin kapal oldugu, karacada caudo-dorsal tarafinin
aclk oldugu ve proc. retrotympanicus tarafindan
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kapatildigr bildirilmistir (18,26). Hasak’'ta da meatus
acusticus externus’un tamamen kapali oldugu ancak
caudal kisminin nispeten daha kisa oldugu gézlenmistir.
Karacada meatus acusticus externus’un yonu lateral ve
hafif caudodorsal (18), Hasak’ta ise lateral fakat ayni
zamanda hafif oroventral’di.

Tuberculum musculare yaban koyunlarina nazaran
evcil  koyunlarda  synchondrosis  sphenoocipitalis
dizeyinde dikkat c¢ekici bir sekilde ve ¢ok daha belirgin
bir anatomik yap! olarak gdézlenmistir. Ancak bunun
yaninda os occipitale’nin pars basilaris’i ile condylus
occipitalis’leri arasinda, tuberculum musculare’nin hemen
posterioru ve bulla tympanica’nin posterio-medial’i
dizeyinde her iki yonli bir tuberculum yapisi da
bildirilmis ve bu olusumun Anadolu yaban koyunlarinda
¢ok daha belirgin oldugu tespit edilmistir (11). Ancak bu
median tuberkdl yapis’’nin, tuberculum pharyngeum
adiyla sadece carnivorlarda (6) ve insanlarda (27)
bulundugu bildirilmigtir. Diger yandan May (17), bu
olusumun evcil koyunlarda mevcut oldugunu ve basilar
bir tuberkdl tarzinda gézlendigini bildirmistir. May (17)’in
bu sonuglar, bu g¢alismadaki bulgularla uyum
icerisindeydi. Yalgin ve Lok (11) bu tuberkilum’un tam
ortasi dlzeyinde, for. magnum’dan anterior olarak
uzanan longitudinal bir sulcus yapisinin gézlendigini ve
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bu oluk yapisinin evcil koyunlarda yabani formlara gére
biraz daha belirgin oldugunu bildirmislerdir. Bu calismada
da bu tuberkil ile tuberculum musculare arasinda
belirgin bir sulcus yapisi gézlendi.

Evcil koyunlarda for. ovale ve for.
sphenopalatinum’un, yabani koyunlarda ise for.
orbitorotundum’un daha buyilk oldugu ifade edilmistir
(11). Cahsmada for. orbitorotundum’un daha biylk
oldugu go6zlendi. Yalgin ve Lok (11) inceledikleri
Akkaraman koyununa ait kafa 6rneklerinden sadece iki
tanesinde (ergin), for. ovale’'nin lateral ve medial
dizeylerinde iki adet kiguk ¢ikinti bulundugunu, for.
ovale’nin genel sekli ve buyUkligu itibariyle, hemen
hemen Akkaraman koyunu o&rneklerinin  hepsinde
bireysel morfolojik varyasyonlar gOsterdigini
g6zlemlemislerdir. Calismada os basisphenoidale’nin os
ala’si diizeyinde yuvarlak sekilli bir for. ovale gézlendi.

Hasak melez koyun tipi ile ilgili herhangi bir makro-
anatomik calisma mevcut degildir. Calismada bu koyun
tipine ait neurocranium’larin makro-anatomik yapisi
incelenerek, Hasak koyun tipi ile diger koyun irklarinin
neurocaranium’lari arasindaki benzerlik ve farkhliklar
kargilastirlmistir.  Bu  g¢alismanin  daha  sonraki
arastirmalara kaynak teskil edecegi goriigtine variimigtir.
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