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ARASTIRMA

Yumurtlama Oncesi Dénemde Aydinlatma Programinda
Yapilan Degisikligin Etlik Pilic Ebeveynlerinde Bazi Stres
Parametrelerine Etkisi

Bu arastirma, yumurtlama éncesi ddnemde aydinlatma programinda yapilan degisikligin etlik pili¢
ebeveynlerinde vicut sicakligi ve oksidatif stres olgltlerine etkisinin incelenmesi amaciyla
yapilmistir. Arastirma ticari bir isletmenin 4 farkli damizlik Ross-308 kiimesinde (2 Test, 2 Kontrol)
yurutilmustur. Arastirmanin test gruplari 22. haftadan itibaren 3’er giin araliklarla 4 kez yarim saat
slresince sari 1s1ga maruz birakilmistir. Dérdiincti uygulamanin sonunda her gruptan 15 disi ve 15
erkek pilic segcilmistir. Piliglerin vicut sicakliklar dijital bir termometre ile o&lgllmis ve kan
numuneleri alinmistir. Aydinlatma programinda yapilan degisiklik, piliglerde vucut sicakhgi (P<0.01)
ve kan numunelerinde malondialdehit seviyesinin yikselmesine (P<0.05) sebep olmustur.
Superoksit dismutaz, glutatyon peroksidaz ve katalaz enzim aktiviteleriyle, glutatyon seviyesinde
gruplar arasinda 6énemli bir farklilik tespit edilememistir (P>0.05). Sonug olarak, yumurtlama 6éncesi
dénemde aydinlatma programinda yapilan rastgele uygulamalarin etlik pilic ebeveynlerini fizyolojik
olarak etkiledigi ve strese soktugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Damizlik etlik pili¢, aydinlatma programi, oksidatif stres.

Effect of Changes in Lightining Program during Prelaying Period on Some Stress
Parameters of Broiler Parents

This study was performed to investigate the effect of changes at lightining program of broiler
breeder in prelaying period on body temperature and oxidative stress parameters. The study was
carried out to on four different broiler breeder including Ross-308 pens (2 Test and 2 Control) of a
commercial company. Test groups of the study were exposed to yellow light 4 times during half an
hour at interval for 3 days from the weeks of 22" At the end of the fourth application, 15 female
and 15 male chickens were chosen from each group. Their body temperature were measured by
digital thermometer and blood samples were taken. The changes applied at ligtining program
increased the body temperature (P<0.01) and molondialdehid level (P<0.05) in the blood samples
of the chickens. There was no signicant difference between groups in superoxit dismutase,
glutation peroxidase, catalase enzyme activities and glutation level. In conclusion, it was found that
applied random arrangements at lightining program in prelaying period affected physilogically and
caused stress in of broiler breeders.

Key Words: Broiler breeder, lightining program, oxidative stress.

Girig

Reaktif oksijen tirleri (ROS); slperoksid radikali, hidrojen peroksit ve hidroksil
radikali, tim aerobik organizmalarda normal oksidasyon Urunlerinin olusmasinda
meydana gelir. ROS’un disik seviyede olmasi hicreler icin zararli dedgildir,
organizmanin savunmasinda ve belli hicrelerde gérev alir (1, 2). Ama c¢evre sartlari
ROS miktarini dnemli derecede artirabilir (3). ROS'un fazlaligi hicre o6limu ile
sonuglanan lipid peroksidasyonuna (4), proteinlerde amino asit dizilisindeki bozulma ve
peptid baglarinin kiriimasi ile sonuglanan enzim aktivitesi kaybina neden olur (5). Ayrica
ROS, DNA mutasyonlarina, degredasyona sebep olarak DNA yapisini bozabilir.
Organizmada lipid peroksidasyonunun ve protein karbonillerin artmasi oksidatif stresi
dusindirmektedir (6).

Piliclerin barinmasi igin gerekli cevresel sartlarin saglanamamasi ve mevcut
sartlarda yapilan ani degisiklikler hayvanlarda strese sebep olur. Stresin ilk gostergesi
bazi fizyolojik parametrelerdeki (kan hormon ve enzim dizeyleri, bazi hicresel
degisiklikler, vicut sicakhgi, kalp atis hizi vs.) degisikliktir (7, 8). Stresin devam etmesi
oksidatif stresi tetikleyebilir (9, 10). Bu asamada piliclerin performansinda gorilen
dususler, hastalik ve 6lum oranindaki artiglar ortaya ¢ikar (11-13). Vicut antioksidan
savunma sistemiyle bu radikalleri uzaklastirmaya c¢alisir. Hastaliklar ve 6lUm antioksidan
metabolizmanin yetersiz kaldiginin isareti sayilabilir (9, 13).
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Isigin siddeti, rengi, aydinlatma siresi kanathlarin
fizyolojik fonksiyonlarini etkileyen ¢evresel sartlardir,
Ozellikle mikro c¢evredeki degisiklikler hayvanlari
etkilemekte ve strese sebep olabilmektedir (14, 15).

Arastirmanin ¢ikis noktasi, isletmede 22. haftada
beyaz aydinlatma diizeninde meydana gelen elektrik
arizasi nedeniyle ani olarak sari aydinlatma dizenine
gecilmesi ve durumun hayvanlar Uzerinde meydana
getirdigi davranis degisiklikleridir. Bu dogrultuda mevcut
stresi ortaya koymak igin olusturulan deneme diizeninde,
etlik pilic ebeveynlerinde yumurtlama 6ncesi uygulanan
aydinlatma programinda yapilan degisikliklerin piliclerin
vicut sicakliklari ve oksitatif stres parametreleri izerine
olan etkilerini tespit etmek amaclanmistir.

Gereg ve Yontem

Deneme diizeni: Arastirma 06zel bir igletmenin
damizhk kiimeslerinde yuratulmustar. Aragtirmada 3000
baslik 2 erkek ve 2 disi toplam 4 Ross-308 suri
kullaniimistir. Kontrol ve test gruplari 1 erkek ve 1 disi
surli  seklinde olusturulmustur. Damizhk yetistiriciligi
yapilan bu isletmede erkekler ve disiler blyitme
donemleri igin ayri kimeslerde vyetistirilip, Uretim
doneminde belirli oranlarda karigtirilarak  Gretimin
yapildigi kiimeslere nakil edilmektedir. Isletmede etlik
pilic ebeveynleri i¢cin uygulanan igiklandirma programi
Tablo 1’de verilmistir.

Kontrol ve test gruplari 21 haftaliga kadar ayni
aydinlatma programina tabii tutulmus, 21. hafta beyaz
1IsIda gecilmis ve 1s1§in siddeti de tedrici olarak >40 Iix
civarina getirilmistir. Beyaz 151k uygulamasindan bir hafta
sonra sadece test gruplarinda 22-24. haftalarda piligler 3
glnlik aralklarla her uygulamada yarim saat siireyle 8
lixten 20 lixe kadar artan isik siddetinde sari 1s1§a
maruz birakilmig, bu uygulama 4 kez yapilmistir. Kontrol
gruplarinda munferit program takip edilmistir. Kimyasal
analizler icin kullanilacak kan materyali 24. haftada her
kiimeste uygulamayi muteakip bir saat icinde koltuk alti
toplardamarindan alinmigtir. incelenen parametreler igin
her gruptan 15 erkek, 15 disi materyal segilmistir. Kan
numuneleri analizler yapilincaya kadar -30 °C’de
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Kimyasal analizler: EDTA'lI tiplere yeterli miktarda
alinan kan numuneleri en kisa zamanda laboratuvara
getiriimistir. Kanlar 3000 rpm’de 5 dakika santrifijj
edildikten sonra plazmalari ayriimistir. EDTA’h kanlar
serum fizyolojik ile 3 defa yikanarak eritrositler galismada
kullaniimak Uzere -30°C’de muhafaza edilmistir.
Eritrositlerde slperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT),
glutatyon peroksidaz (GSH-Px), glutatyon (GSH),
hemoglobin miktarlarinin, plazmada ise malondialdehit
(MDA) ile hemoglobin miktarlarinin tayinleri yapilmistir.

Plazma lipid peroksidasyon tayini igin; MDA,
Matkovics ve ark. (16) tarafindan modifiye edilen Placer
ve ark. (17) yontemine goére 6lgtimustur. Bu yontem lipid
peroksidasyonunun aldehit Urinlerinden biri  olan
MDA'nin tiyobarbitirik asit (TBA) ile reaksiyonu temeline
dayanir. Olusan MDA, TBA ile pembe renkli bir kompleks
olusturmakta absorbansi 532 nm’de spektrofotometrik
olarak Olgllerek lipid peroksidasyonunun derecesi
saptanmaktadir.

Eritrosit SOD aktivitesinin tayini, ksantin-ksantin
oksidaz sistemi ile uretilen sliperoksit radikalinin nitroblue
tetrazolium’u (NBT) indirgeyerek renk olusmasi esasina
dayanan Sun ve ark. (18)nin bildirdigi metoda gore
yapimistir. Bu sekilde (Uretilen slperoksit radikalinin
NBT'yi indirgemesi 560 nm’de maksimum absorbans
veren mavi renkli formazon olusumu ile sonlanir.

Eritrosit GSH-Px aktivitesinin tayini, Lawrance ve
Burk (19)’un yéntemine goére o6lcllmustir. Hemolizattaki
GSH-Px, GSH'yi ve glutatyon disilfit bagini okside
ederler. Renk ajani olarak 5,5-ditiyo-bis [2-nitrobenzoik
asit] (DTNB) sollisyonu ile karigtiriimasi sonucu hem kor
hem de Orneklerde meydana gelen sari renk
kompleksinin 412 nm’'de spektrofotometre ile okunmasi
sonucu belirlenir.

Eritrosit CAT aktivitesi Aebi (20)'nin yéntemine gore
yapilmigtir. CAT enzimi hidrojen peroksiti (H202) yikarak
su (H20) ve oksijene (O) donlstirr.

Eritrosit GSH diizeyi Sedlak ve Lindsay (21)in tarif
ettigi sekilde belirlenmistir. Bu metot renk ajani olarak
DTNB eklendiginde silfhidril gruplarinin oldukga stabil

muhafaza edilmistir. Vucut sicaklhklari ayni sari renk olusturmasi temeline dayanan
hayvanlardan, kan érnekleri alinmadan énce hayvanlarin spektrofotometrik bir ydontemdir.
kloakasindan dijital termometre ile lgulmustur.
Tablo 1. isletmenin Ross-308 ebeveynleri igin uyguladigi aydinlatma programi
Aydinlatma Siiresi Isik Siddeti Isik Rengi
ilk (i giin 24 saat 20 liix Sari
4. gun-1. hafta Tedrici olarak 22 saate dusurulur “ “
8. gln-5. hafta Piliglerin gelisimleri g6z 6nline alinarak tedrici olarak 8 saate dusurdlur 20-8 lux
6-20. hafta 8 saat 8 lix *
21. hafta 11 saat >40 lix Beyaz
22-23 hafta 12 saat * *
24-25 hafta 13 saat
26 hafta-tretim 14 saat * *
dénemi sonu
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Tablo 2. Yumurtlama éncesi aydinlatma programinda yapilan degisikliklerin etlik pilic ebeveynlerinde viicut sicakhgi ve

oksidatif stres parametreleri tizerine etkisi

Test Kontrol P-istatistiki Onem

Erkek Disi Erkek Disi OSH Aydinlatma (A) Cinsiyet (C) A&C
Vicut Sicakhg! 41.36 41.20 40.86 41.04 0.06 0.007 0.976 0.146
MDA 17.90 15.87 14.15 13.97 0.60 0.046 0.431 0.508
SOD 0.74 0.58 0.38 0.46 0.08 0.092 0.784 0.388
GSH 56.02 61.90 59.69 68.53 1.82 0.208 0.085 0.717
GSH-Px 965.68 844.14 892.23 847.36 19.76 0.098 0.435 0.394
CAT 0.06 0.09 0.07 0.07 0.00 0.72 0.164 0.235

OSH (SEM): Ortalamanin Standart Hatasi, A & C: interaksiyon, P<0.05: Istatistiki olarak dnemli.

Plazma protein miktari Lowry ve ark. (22)nin
yontemine goére olculmustir. Alkali bakir tartarat ayraci
peptid baglari ile kompleks yapar. Her 7 veya 8 amino
asit artigi 1 atom bakir baglar. Fenol ayiraci, bakir ile
muamele edilmis karisima ilave edildiginde mor-mavi
renk sekillenir. Olusan renk spektrofotometrede 546
nm’de okunur.

Eritrositte hemoglobin tayini siyanomethemoglobin
yontemi (23) ile yapilmistir. Ferrosiyaniir hemoglobindeki
Fe'?yi oksitleyerek Fe'™ e gevirir ve hemoglobinin
methemoglobine doénidsmesini saglar. Bunu takiben
potasyum siyanid ile stabil bir pigment olan
siyanomethemoglobin meydana gelir. Olusan renk
spektrofotometrede 546 nm’de okunur.

istatistiki analiz: Aydinlatma programi, cinsiyet ve
bu parametreler arasindaki interaksiyonlari incelemek
icin arastirma 2 x 2 faktoériyel deneme diizeninde
hazirlanmis, veriler General Linear Model (GLM)
prosedirt kullanilarak ¢ift yoénli varyans analizi ile
karsilastiriimistir (24).

Bulgular

Arastirmada, Tablo 2’'ye ait veriler incelendiginde
vicut sicakhgr (P<0.01) ve plazma MDA dizeyine
(P<0.05) aydinlatma programinda yapilan degisikligin
o6nemli 6lgude etkili oldugu ve bu parametreyi ylkselttigi
tespit edilmigtir.  Arastirmada incelenen SOD, GSH,
GSH-Px ve CAT degerlerine aydinlatma programi ve
cinsiyet etkili olmamistir (P>0.05). Ayrica incelenen
parametreler arasinda herhangi bir interaksiyon tespit
edilmemigtir (P>0.05).

Tartisma

ROS reaktif yapilari nedeniyle, basta lipidler,
proteinler ve nikleik asitler olmak Uzere yukseltgenebilen
tim hicre elemanlari ile etkilesirler (25). Lipid
peroksidasyonundaki artis ROS aktivasyonunun indirekt
bir isaretidir (26, 27). Lipid peroksidasyonunun bir
aldehid ardnu olan MDA dizeyi, lipid
peroksidasyonunun, dolayisi ile oksidatif stresin énemli
bir gdstergesi olarak yaygin sekilde kullaniimaktadir (28).
Bu arastirmada, Tablo 2’ye ait veriler incelendiginde Test
gruplarinda vicut sicakhidgi (P<0.01) ve MDA duzeyinin

(P<0.05) onemli olglide arttidi tespit edilmistir. Vicut
sicakhgindaki bu artisin sebebi artan fiziksel aktivite ve
vicudun ani stres faktorlerine verdigi tepki olarak
disunulebilir. Gilpin ve ark. (29) ratlarda yaptigi bir
arastirmada, artan aktivitenin vicut sicakhgini artirdigini
belirtmislerdir. Bu arastirmada, incelenen ddnemlerde
beyaz igiktan ani olarak sari isiga gegilmesi Ozellikle
erkek hayvanlarda saldirgan davraniglari artirmis ve
incelenen kiUmeslerde horozlar arasinda kavgalarin
olusmasina  sebep  olmustur. Nitekim  yapilan
arastirmalarda, ani stres faktérlerinin  piliclerde
saldirganligi artirdigi ortaya koyulmustur (30). Kiimeste
yaygin olarak es zamanl baslayan ve birgok hayvanin
istirakiyle stiren kavgalarda sari 11k siddetinin kisa sireli
olarak 8 Ilix'ten—20 Ilix’e ¢ikarilmasi esnasinda
kavgalarin siddeti artmistir. Aydinlatma programindaki
degisiklik disi piliclere ait kimeslerde horozlardaki kadar
siddetli olmamis, disiler arasindaki kavgalara daha az
hayvan istirak etmigti. Test gruplarinda artan
saldirganligin sebep oldugu aktivitenin vicut sicakhgini
artirdigr  dustnilmektedir. Stresin  viicut sicakligina
etkisini arastirmak icin yapilan arastirmalarda (31, 32),
bir stres faktori karginda viicudun erken tepkisinin viicut
sicakhgindaki artis oldugu ve stres faktorinin
devamlihdina bagh olarak akut ve kronik hipertermi
olgularinin gelisebildigi tespit edilmistir. Bu arastirmada,
piliclerin 151k degisikligine verdikleri asir tepki bir sire
sonra (~ yarim saat) yavas yavas ortadan kalkmis,
pilicler yeni 1sik dizenine uyum saglamiglardir.
Tekrarlayan uyarimlar benzer tepkilerin olusmasina ve
bir stire sonra MDA diizeyinin énemli élglide artirmasina
sebep olmustur. Benzer sekilde, mavi 1sik uygulanan
ratlarin retinasinda oksidatif hasar olusmus, ratlarin
retinasinda MDA miktarinda 6nemli farklilik goérilirken
GSH-Px ve SOD aktivitesinde o6nemli bir artis
goézlenmemistir (33). Incelenen parametrelerde MDA
dizeyindeki artisa karsi diger enzim aktivitelerinde
énemli bir farkliligin olmamasi bu arastirmayla uyum
icerisindedir. Lin ve ark. (34), 24 saat siresince
uygulanan 1si1 stresinin piliglerde lipid peroksidasyonunda
artisa ve oksidatif strese neden oldugunu, kontrol grubu
ile karsilastirdiginda SOD aktivitesinde 6nemli bir farklihk
olmadigini gézlemlemislerdir. Baran ve ark. (35) ratlarda
farkl periyotlarda uygulanan isik ile beyinin farkh
bélgelerindeki antioksidan enzim aktiviteleri ve MDA
dlzeyini arastirdiklar bir arastirmada, surekli karanlk
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uygulanan ratlarin SOD, CAT, GSH-Px degerlerinde
6nemli derecede azalma meydana gelirken, MDA
seviyesinde énemli bir artis tespit etmiglerdir.

Sonug olarak, etlik pilic ebeveynlerinin bir cevre
faktor olan 11k uyarimina yumurtlama 6ncesi ddbnemde
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