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KOYUNLARDA BAZI KABA VE YOGUN YEMLERIN NAYLON KESE
YONTEMIYLE KURU VE ORGANIK MADDE YIKIMLANABILIRLIKLERININ
VE ENZIiM TEKNIiGi iLE KURU VE ORGANIiK MADDE
SINDIRILEBILIRLIKLERININ SAPTANMASI!
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Determination of Dry Matter and Organic Matter Degradability of Some Forages and Concentrate Feeds with Nylon
Bag Technique in Sheep and its Dry and Organic Matter Digestibility with Enzyme Technique

Summary

This study was planned to determine organic matter digestibility with in vitro enzyme and in situ methot of
ruminant feeds used as widespread. For this aim, 45 feed samples (oat, barley, corn, wheat, lucerne, grass,
soybeanmeal, cottonseed meal, sunflower meal; five of each) were used in the study.

The dry matter and organic matter digestibilities of feed samples were determined with enzyme technique. The
dry matter and organic matter degradabilities of feeds were determined with in situ techcnique. Dry matter and
organic matter digestibilities of oat, barley, corn, wheat, lucerne, grass, soybean meal, cottonseed meal,
sunflower meal were found to be 54.00, 60.65, 69.38, 61.39, 44.19, 51.21, 67.26, 55.50 and 61.69 %, 53.48,
59.50, 67.62, 61.28, 43.27, 47.75, 66.95, 54.92 and 58.68 %, respectively. Dry and organic matter degradability
in the 24 h incubations of oat, barley, corn, wheat, lucerne, grass, soybean meal, cottonseed meal, sunflower
meal (five of each) by nylon bag technique were found to be 72.29, 78.60, 73.66, 79.89, 56.55, 51.30, 68.13,
62.88, 62.70 %; 66.61, 77.78, 64.02, 78.61, 60.85, 59.63, 68.13, 61.80 and 61.87 %, respectively.
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Ozet

Bu ¢alisma yaygin olarak kullanilan ruminant yemlerinin in vitro enzim ve in situ yontemle kuru ve organik
madde sindirimlerini ortaya koymak amaciyla planlanmistir. Bu amagla arastirmada 45 yem 6rnegi (her birinden
bes adet olmak iizere yulaf, arpa, misir, bugday, yonca, ¢ayir otu, soya kiispesi, pamuk tohumu kiispesi, aygicegi
tohumu kiispesi) kullanilmustir.

Yem orneklerinin kuru madde ve organik madde sindirilebilirlikleri enzim teknigi ile tespit edilmistir. Yemlerin
kuru ve organik madde yikimlanabilirligi naylon kese teknigi ile bulunmustur. Yulaf, arpa, misir, bugday, yonca,
caylr otu, soya kiispesi, pamuk tohumu kiispesi ve aygigegi tohumu kiispesinin kuru ve organik madde
sindirilebilirligi sirastyla %54.00, %60.65, %69.38, %61.39, %44.19, %51.21, %67.26, %55.50 ve %61.69;
%353.48, %59.50, %67.62, %61.28, %43.27, %47.75, %66.95, %54.92 ve %58.68 olarak saptanmistir. Yulaf,
arpa, musir, bugday, yonca, ¢ayir otu, soya kiispesi, pamuk tohumu kiispesi ve ay¢icegi tohumu kiispesinin 24
saatlik inkubasyonlarda kuru ve organik madde yikimlanabilirligi sirasiyla %72.29, %78.60, %73.66, %79.89,
%56.55, %51.30, %68.13, %62.88, %62.70; %66.61, %77.78, %64.02, %78.61, %60.85, %59.63, %68.13,
%61.80 ve %61.87 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: In situ, enzim teknigi, yikimlanabilirlik, sindirilebilirlik, ruminant yemleri

'Bu calisma VHAG-1496 nolu Tubitak projesi (2002) destegiyle yapilmistir.
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Giris

Yem maddelerinin besin madde sindirilebilirligini
belirlemek icin enzim teknigi (4) ve yikimlana-
bilirligini belirlemek i¢in de in situ yontem olan nay-
lon kese teknigi (11) yaygin olarak kullanilmaktadir.

Enzim tekniginde, yemler seliilaz, hemiseliilaz ve
amilaz enzimleri ile inkubasyona tabi tutuldukdan
sonra pepsin ¢ozeltisinde tekrar inkubasyona tabi
tutulup yemin sindirebilirligi belirlenmektedir. Enzim
testinde kullanilan enzimlerden selillaz enzimi
Trichoderma viride, Trichoderma resei ya da
Aspergillus niger’den elde edilmektedir (8,9). in
vitro yontemlerden enzim teknigi ile yapilan bir
calismada (5) arpa ve musirin organik madde
sindirilme orani sirastyla %88.50 ve %92.20 olarak
tespit edilirken, Yazicioglu ve ark. (26) bu oram
strastyla %71.57 ve %70.32 olarak saptamiglardir.

Naylon kese tekniginde rumende yemler
inkubasyona birakilarak yemin yikimlanabilirligi
belirlenmektedir (2, 20). Yem maddelerinin meta-
bolize olabilir enerji icerikleri besin madde diizeyleri
kadar sindirilebilirligi ile de yakin iligkilidir. Bu
nedenle yemlerin rumende yikimlanabilirligini ortaya
koyan naylon kese teknigi ile belirlenen sindirilebilir
organik madde orani {izerinden yemlerin metabolize
olabilir enerji diizeyi hakkinda bir fikir olusturulabilir
(3, 25). Naylon kese ile yapilan ¢alismalarda organik
madde yikimlanabilirligi esas alinmaktadir (14).
Ancak bu yontemle sadece organik madde
yikimlanabilirligi degil, diger besin maddelerinin
yikimlanabilirlikleri de belirlenebilir. Sigirlarda
temel yem olarak kuru ot ve enerji kaynagi olarak
arpa, seker pancari posasi ve musir kullanilarak in
vivo ve in situ olarak yemlerin sindirilebilirlik ve
yikimlanabilirlikleri incelendigi bir ¢aligmada (6), in
vivo yontemle enerji kaynaklarmin kuru madde ve
organik madde sindirilme diizeyleri sirastyla %54.9,
%58.3 ve %58.6 olarak bulunmustur. Ayni ¢aligmada
yem kaynaklarinin 24 saatlik inkubasyonlarda kuru
madde yikimlanmasi sirastyla %42.9, %42.7, %44.9
olarak tespit edilmistir.

Bu ¢alismada, Elaz1g ve ¢evresinde yaygin olarak
kullanilan ruminant yemlerinin kuru madde ve
organik madde sindirilebilirlikleri ve yikimlana-
bilirliklerinin farkli yontemler kullanilarak ortaya
konulmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirmada, rumen kaniilii yerlestirilmis iki
yaglarinda ortalama 60 kg canli agirlikta 3 bas
Akkaraman erkek toklu kullanilmistir. Kaniil yerles-
tirilmig toklulara yagama pay1 x 1,25 formiiliine gére
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giinde 900 g kuru yonca ve 300 g konsantre yem
verilmigtir. Konsantre yem, %50 arpa, %25 ay¢igegi
tohumu kiispesi, %21 bugday kepegi, %1 tuz, %l
DCP, %1 kiregtasi, %1 vitamin-mineral karmasidan
olusturulmustur (19).

Arastirmada 45 yem 6rnegi (her birinden bes adet
olmak {izere yulaf, arpa, misir, bugday, yonca, gayir
otu, soya kiispesi, pamuk tohumu kiispesi, aygicegi
tohumu kiispesi) kullanilmistir.  Yemler Elazig,
Konya, Urfa ve Van illerinden temin edilmistir.
Konya, Urfa ve Van illerinden 2’ser adet, Elaz1g’dan
ise 3’er adet olmak tizere her yem 6rneginden toplam
5 adet yem toplanmigtir. Toplanan yemlerin analizleri
Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali
laboratuvarinda yapilarak, besin madde diizeyleri
belirlenmistir.

Metot

Enzim teknigi: Denemede, seliilaz (Trichoderma
viride) (Sigma C- 9422), hemiseliillaz (Aspergillus
niger) (Sigma H-2125), amilaz (porcine pancreastan
elde edilmis) (Sigma A-3176) ve pepsin (Merck,
7190-2000 FIP-U/g; porcine mide mukozasindan
elde edilmis) ticari enzim preparatlart kullanilmistir.
Biitiin islemler D’orleans ve ark. (10), Aufrere (4), ve
Sauvant ve ark. (22)’nin bildirdikleri metoda goére
yapilmistir. Bu metoda gore, 6giitiilmiis yem 6rnegi
(0,5 g) 70°C sicakliktaki su banyosunda nisastanin
yumusamasi i¢in 10 dakika siire ile bekletildikten
sonra tampon ¢ozelti (2,9 ml kesif sirke asidi ve 3
molekiil kristal sulu 6,3g sodyum asetat bir Sl¢ii
balonuna konmus ve lizerine 1,6g amilaz, 2g seliilaz
ve 3 g hemiseliilaz enzimleri ilave edilerek 1 litreye
tamamlandiktan  sonra ¢ozelti pH’st  4,6’ya
ayarlanmig) ilave edilerek 38-40°C sicakliktaki su
banyosunda 24 saat siire ile inkubasyona birakilmig
ve inkubasyon sivist 2500-3000 dev/dak. santrifiyj
edilerek iist kistmdaki sivi alinmustir. Ust kisimdan
aliman sivi yerine 50 ml pepsin ¢ozeltisi ilave
edilerek 38-40°C’de 4 saat inkubasyona birakilmustir.
Inkubasyon sonunda elde edilen siv1 kisim siiziiliip
(G1 krozeler) 105°C’de 24 saat kurutulup tartildiktan
sonra 550°C’de 3-4 saat yakilmig ve tartilmustir.
Metotta belirtilen hesaplama yodntemlerine ve
kimyasal analiz sonuglarina gore kuru madde
sindirimi (KMS) ve organik madde sindirimi (OMS),
belirlenmistir.

Naylon Kese Teknigi: Rumen kaniillii toklular
ayr1 padoklarda barmdirilmig, hayvanlarin besin
madde ve su ihtiyaglari karsilanmigtir. Kullanilan
naylon keselere (7cmxllcm; 40 pm goézenek
genisliginde) yaklasik 5 g tartilarak yem ornekleri



konulmus ve toklunun rumenine yerlestirilerek. 2, 4,
8, 16, 24, 48 saatlik siirelerle inkubasyona
birakilmistir.  Keseler  lastiklerle  hortumlara
baglanmig ve her hortumda ayn1 yeme ait 2 adet yem
Ornegi bulunacak sekilde baglanmistir. Bu islem
farkli bir koyunda denenmis bdylece her yem 6rnegi
iki farkli koyunda ve her koyunda iki kez olmak
lizere tekrarlanmistir. Inkubasyon stireleri
tamamlandiginda, rumenden ¢ikartilan naylon keseler
yikanmig, yem Orneginin sindirilmeden kalan
kisminin, 60°C de 48 saat siireyle, kurutma dolabinda
kurutularak kuru madde orani; 500°C° de kil
firninda 3-4 saat yakilarak organik madde orami
belirlenmistir. Elde edilen verilere gore, yem
orneklerinin kuru ve organik madde yikimlanabilir-
likleri hesaplanmustir (19).

Analitik Islemler: Yem 6rneklerinde, kuru madde,
ham kiil, organik madde, ham protein ve ham yag
diizeyleri A.O.A.C. (1)’de belirtilen yontemlere gore,
ham seliiloz diizeyi ise, Crampton ve Maynard (7)’mn
bildirdigi yonteme gore belirlenmistir.

IstatistikselAnalizler: Yemlerden enzim ve naylon
kese teknigine gore elde edilen verilerin

F.U. Saglik Bil. Dergisi 2004, 18(2)

degerlendirilmesi  SPSS(  27)
kullanilarak yapilmistir.

paket programi

Bulgular

Arastirmada kullanilan yemlerin ham besin
madde bilesimleri Tablo 1'de, yemlerin enzim testiyle
tespit edilen sindirilme dereceleri Tablo 2'de
sunulmustur. Arastirmada kullanilan yemlerin kuru
madde yikimlanabilirligi Tablo 3'de, organik madde
yikimlanabilirligi Tablo 4'de sunulmustur. Yulaf,
arpa, musir, bugday, yonca, ¢ayir otu, soya kiispesi,
pamuk tohumu kiispesi ve aygicegi tohumu
kiispesinin 24 saatlik inkubasyonlarda kuru madde ve
organik madde yikimlanabilirligi sirastyla %72.29,
%78.60, %73.66, %79.89, %56.55, %51.30, %68.13,
%62.88, %62.70; %66.61, %77.78, %64.02, %78.61,
%60.85, %59.63, %68.13, %61.80 ve %61.87 olarak
tespit edilmistir (Tablo 3, 4). Tablo 5‘de yemlerin
enzim ve naylon kese (24 ve 48 saat sonraki
inkubasyonlar) teknigine gore belirlenen organik
madde sindirimleri ve yikimlanabilirliklerinin t- testi
sonuglart sunulmustur.

Tablo 1. Yemlerin Ham Besin Madde Bilesimleri, (KM, %)(n:5).

KM HK OM

X Sx X Sx X Sx
Yulaf 9133 142 3.89 0.74 96.11 0.73
Arpa 90.32 0.68 2.57 0.40 97.43 0.40
Misir 89.71 0.35 1.73 0.36 98.27 0.39
Bugday 90.03 097 449 0.96 95.50 1.10
Yonca 92.71 0.70  10.50 1.61 89.50 1.59
Cayir Otu 9227 246  9.86 1.15 90.14 0.72
SFK 90.68 1.17 6.28 1.85 93.71 1.18
PTK 9436 141 528 1.52 94.72 1.25
ATK 93.31 0.89 6.36 0.96 93.64 1.02

HP HS HY NOM
X Sx X Sx X Sx X Sx
1039 3.64 1152 1.75 542 141 68.78 4.15
1122 099 470 1.3 2.88 1.06 78.63 1.33
10.38 297 567 1.51 3.96 1.02 78.26 0.95
997 1.51 320 122 237 094 79.96 1.54
19.97 1.18 2313 1.22 5.09 1.20 41.31 141
1296 1.99 30.64 0.56 293 130 43.60 1.20
5275 210 813 1.11 443 123 28.40 2.40
30.79 1.32  22.02 1.55 634 1.41 35.65 1.22
2494 120  23.60 0.94 3.20 0.85 41.90 1.63

KM: Kuru Madde, HK: Ham Kiil, OM: Organik Madde, HP: Ham Protein, HS: Ham Seliiloz, HY: Ham Yag, NOM: Azotsuz
Oz Madde, SFK: Soya Kiispesi, PTK: Pamuk Tohumu Kiispesi, ATK: Ayg¢icegi Tohumu Kiispesi

Tablo 2. Yemlerin Enzim Testiyle Tespit Edilen Kuru ve Organik Madde Sindirim Degerleri (24 saatlik inkubasyon) (n:5).

KMS,% OMS,%

X Sx X Sx
Yulaf 54,00 3,41 53,48 2,41
Arpa 60,65 1,22 59,50 1,55
Misir 69,38 2,69 67,62 1,68
Bugday 61,39 141 61,28 1,22
Yonca 44,19 2,12 43,27 1,45
Cayir Otu 51,21 5,63 47,75 7,40
SFK 67,26 1,55 66,95 1,40
PTK 55,50 2,36 54,92 3,17
ATK 61,69 4,14 58,68 3,27

KMS: Kuru Madde Sindirimi, OMS: Organik Madde Sindirimi,
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Tablo 3. Naylon Kese Teknigiyle Yemlerin Kuru Madde Yikimlanabilirligi (%KM)(n:5).

2 saat 4 saat 8 saat 16 saat 24 saat 48 saat
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx
Yulaf 24.58 2.05 38.26 1.74 4433 2.02 53.94 1.60 7229 1.22 77.96 2.41
Arpa 22.31 2.83 30.02 2.12 46.02 1.85 57.04 2.90 78.60 2.21 85.24 2.30
Misir 2744 133 3440 2.36 41.82 1.53 45.65 1.88 73.66 2.50 80.74 1.15
Bugday 30.77 1.34 40.06 1.90 56.18 1.25 67.02 1.82 79.89 1.22 86.21 3.14
Yonca 1549 1.60 30.03 3.61 40.22 3.40 5492 2.63 56.55 2.69 62.72 3.20
Cayir Otu 1545 1.23 31.42 2.20 38.68 1.35 52.95 2.10 51.30 1.52 60.63 1.12
SFK 2542 3.10 39.02 2.55 47.65 2.50 5529 2.52 68.13 1.24 80.02 2.45
PTK 27.69 2.21 30.74 2.35 3737 3.22 49.05 1.10 62.88 2.10 74.12 2.15
ATK 20.15 1.80 30.73 1.40 51.22 2.10 52.81 1.33 62.70 1.14 75.05 1.36
Tablo 4. Naylon Kese Teknigiyle Yemlerin Organik Madde Yikimlanabilirligi, (%KM) (n:5).
2 saat 4 saat 8 saat 16 saat 24 saat 48 saat
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx
Yulaf 23.79 4.10 37.12 4.22 43.81 3.21 53.69 2.46 66.61 2.55 67.11 3.65
Arpa 21.13 1.80 28.85 2.55 4498 3.20 56.04 1.95 77.78 1.15 84.71 3.22
Misir 24.87 3.90 32.87 3.21 44.64 2.50 53.01 2.84 64.02 3.52 74.73 3.14
Bugday 29.17 4.20 38.12 1.55 5491 3.15 62.54 1.65 78.61 2.22 84.85 4.12
Yonca 14.94 2.10 29.65 3.24 38.20 1.40 53.61 3.52 60.85 2.35 61.72 2.98
Cayir Otu 1422 1.36 28.5242.22 37.10 2.45 51.95 1.55 59.63 2.85 60.25 2.55
SFK 24.50 1.47 38.74+3.25 46.58 3.21 54.64 3.60 68.13 2.23 79.32 1.20
PTK 25.27 1.56 29.54+1.65 35.69 2.88 49.10 2.85 61.80 1.85 72.69 3.19
ATK 19.45 1.75 29.56+1.23 50.43 2.64 50.96 2.54 61.87 1.20 73.55 3.41

Tablo 5. Yemlerin Enzim ve Naylon Kese (24 ve 48 saat sonraki inkubasyonlar) Teknigine Gore Belirlenen Organik Madde
Sindirimleri ve Yikimlanabilirliklerinin t- Testi Sonuglari (n=5)

t-degeri P t-degeri P
(24 saat sonra) (24 saat sonra) (48 saat sonra) (48 saat sonra)
Yulaf 42.35 P<0.01 68.38 P<0.01
Arpa 43.21 P<0.01 81.24 P<0.01
Misir 39.51 P<0.01 64.47 P<0.01
Bugday 5.29 P<0.01 88.72 P<0.01
Yonca 10.92 P<0.01 81.98 P<0.01
Cayir Otu 2.27 P>0.05 37.33 P<0.01
SFK 35.83 P<0.01 90.98 P<0.01
PTK 32.26 P<0.01 119.49 P<0.01
ATK 43.82 P<0.01 94.30 P<0.01
Tartisma
Arastirmada  kullanilan ~ yemlerin  enzim Nitekim, yapilan bir arastirmada  laboratuar

yontemiyle elde edilen sindirilebilirliklerine goz
atildiginda (Tablo 2); kuru madde ve organik madde
sindirilebilirlikleri  agisindan  yemler arasinda
rakamsal farkliliklar tespit edilmistir. Bu da yemlerin
besin madde bilesimlerinin farkli olmasindan
kaynaklanabilir. Bu ¢alismada elde edilen kuru
madde ve organik madde sindirilme oranlarinin daha
once yapilmis bazi calismalarda (21) elde edilen
sonu¢lardan rakamsal olarak daha disiik oldugu
gozlenirken Aerts (2) tarafindan yapilmis calisma
sonuglartyla uyumlu oldugu goriilmektedir. Enzim
teknigi ile elde edilen degerlerin arastirmalar
arasinda farkli ¢ikmasi veya bu ¢alismada elde edilen
degerlerin diisiik ¢ikmasi bir ¢ok nedene baglanabilir.

114

sartlarinda uygulanabilen is giici ve maliyeti diigiik
olan enzim teknigi ruminal ortamla
karsilagtirildiginda  enzim tekniginin uygulandigi
ortamda tam bir enzim aktivitesinin gercek-
lesemeyecegi bildirilmistir(23).

Rumene yerlestirilen naylon keseler yardimiyla
(naylon kese teknigi) elde edilen kuru madde ve
organik madde yikimlanabilirligine bakildiginda
(Tablo 3, 4) en yiiksek yikimlanabilirlik tane
yemlerde tespit edilmis, bunu kiispeler ve kaba
yemler izlemistir. Piyasada kullanilan yemler farkli
diizey ve bilesimde besin maddeleri kapsamakta-
dirlar (11). Yemlerdeki bu farkliliklar organik



maddenin yikimlanabilirli§ine yansimaktadir. Bu
calisma ve literatlir verilerine gore de (11) tane
yemlerin kimyasal bilesimleri ¢ok az dalgalanma
gosterdiginden organik maddenin sindirilme derecesi
yemler arasinda ¢ok fazla farklilik géstermemektedir.
Ayrica, yemin bilesimine bagli olarak naylon kese
icindeki mikrobiyel aktivitenin farkli olmasindan
dolayr kuru madde ve organik maddenin
yikimlanabilirligi degisebilir (17, 18). Michalet-
Doreau (17)’nun misir ve soya kiispesinin naylon
kese teknigi ile yikimlanabilirliklerini tespit etmek
amaciyla yapmis olduklari bir ¢alismada, 23 saat
sonraki kuru madde yikimlanabilirlikleri sirasiyla
%359.0 ve %74.3 olarak tespit edilmistir. In situ
yikimlanmay1 bir ¢ok faktor etkilemektedir. (24).
Naylon kese tekniginde standardizasyonu yakalamak
icin hayvanin 6zellikleri, substrat ve kese 6zellikleri,
yontemdeki diger islevler gibi bir ¢ok faktdr goz
Online almarak yapilmis bir g¢alismada in situ
prosediirlerde farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasinin en
biiyiik sebebi olarak naylon kese igindeki yem
maddeleri ile mikrobiyel kontaminasyonunun
engellenmesi ve yikamadaki standardizasyonun
eksikliginden kaynaklandigi belirtilmistir  (24).
Toplam sekiz kaba yem (baklagil ve cayir otlari)
kullanilarak naylon kese teknigi ile ruminal KM
yikimlanmasini belirlemek i¢in yapilan bir caligmada
baklagil otlarinin cayir otlarina oranla ruminal KM
yikimlanabilirliginin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (12). Bu c¢alismada da yoncanin kuru
madde yikimlanabilirligi cayir otuna gdre daha
yiiksek ¢ikmigtir. Bu aragtirma bulgulart Lopez ve
ark (15)’nn sonuglartyla da benzerlik
gostermektedir. Ineklerde naylon kese teknigi
kullanilarak musir, arpa, sorgum taneleri, soya ve
aycicegi tohumu kiispesi, fi§ ve bugday kuru
otlarmin organik maddesinin yikimlanabilirliginin
tespit edildigi bir calismada tane yemlerin, protein

Kaynaklar

1. A.O.A.C. Official Methods of Analysis Association
of Agricultural Academy Press. Ninth Revised Ed.
Washington, DC. (1990).

2. Aerts JV, De Brabander DL, Cottyn BG, Buysse FX.
Comparison of laboratory methods for predicting the
organic matter digestibility for forages. Anim Feed
Sci Technol 1977; 2: 337-349.

3. Arieli A, Shahar K, Mabjeesh SJ, Zambwel S, Sklan
D. Estimation of the digestible energy of ruminant
feedstuffs by the combined bag technique. J Dairy Sci
1999; 82:566-573.

4.  Aufrere, J. Etude de prévision de la digestibilité des
fourrages par une méthode enzymatique. Ann
Zootech 1982; 31 (2): 111-130.

F.U. Saglik Bil. Dergisi 2004, 18(2)

saplamentlerinin ve kaba yemlerin organik madde
yikimlanabilirligi 12 saatlik inkubasyonlardan sonra
sirastyla %63.9, %60.9  ve %37.3; 16 saatlik
inkubasyonlarda da ise sirasiyla %56.32, %51.56 ve
%52.78 olarak tespit edilmistir (6). Tane yemlerin
protein saplamentleri ve kaba yemlere oranla daha
yikksek bir yikimlanabilirlik goéstermesi, Arieli
(3)’nin galigmasi ile uyumludur. Yine, siit ineklerinde
arpa, bugday, soya kiispesi ve musir gluten yemi
kullanarak yapilan bir ¢alismada, 0-72 saatlik naylon
kese inkubasyonunda KM yikimlanabilirligi sirasiyla
%67.3; %54.6; %63.9 ve %56.9 olarak bulunmustur
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edilen organik madde sindirim degerleri arasinda
istatistiksel ~ diizeyde  onemli  fark  oldugu
bulunmustur (Tablo 5). Mandebvu ve ark. (16)’lar1
da in situ ve in vitro teknikler arasinda benzer
sonuglar bulmuslardir.
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