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Farkli Yerlesim Sikliginda Yetistirilen Japon Bildircinlarinin
(Coturnix Coturnix Japonica) Performans Parametreleri
Uzerine Rasyona Katilan Multienzimin Etkileri -

Bu calismanin amaci, farkh vyerlesim sikliginda vyetistirilen Japon Bildircinlarinin
(Coturnix Coturnix Japonica) performanslari Gizerine multienzim katkisi (proteaz, fitaz, -
glukanaz, ksilanaz)nin etkilerini arastirmaktir. Toplam 8 gunluk yasta 160 bildircin
kullaniimistir. Japon bildircinlari kafeslere 160 ve 80 cm %Ibildircin olacak sekilde
yerlestirilmigtir.

Calisma gruplari, temel diyet ile beslenen Kontrol (K) (160 cm2/b||d|rcm/kafes) ve
Yerlesim Sikhigi (YS) (80 cm?/bildircin/kafes) gruplarl ile temel diyete multienzim (1 g/kg
diyet) katkis yapiimis Enzim grubu (E) (80 cm?/bildircin/kafes) olarak dizayn edilmistir.
Enzim grubunun canli agirhgr (28. ve 42. glnler arasinda) YS grubu ile
karsilastirildiginda artmistir (P<0.01). Canh agirlik kazanci ve yem tiketimi (8-42.
glnler) E grubunda YS grubundan daha ylksek bulunmustur (P<0.01). Yemden
yararlanma ve 6lim oranlari YS ve E gruplarn arasinda benzer bulunmustur. Mevcut
galismanin sonuglari, 1 g/kg diyet dozunda multienzim katkisinin yogun vyerlesim
sikhginda yetistirilen Japon bildircinlarinin performansini gelistirdigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Enzim katkisi, performans, yerlesim sikligi, bildircin.

The Effects of Multienzyme Supplementation to Diet on Performance Parameters
of Japanese Quails (Coturnix Coturnix Japonica) Raised under Different Stocking
Densities

The aim of this study was to investigate the effects of multienzyme (protease, phytase,
B-glucanase, xylanase) supplementation on performance of Japanese Quails (Coturnix
Coturnix Japonica) which were raised in different stocking denS|t|es A total of 160 eight-
day-old quails were used. They were placed as 160 and 80 cm /quall in cages.

The experimental groups were designed as Control (C) group (160 cm?/quail/cage) and
High Stocking Density (SD) group (80 cm /qualllcage) which were fed with basal diet
and Enzyme (E) group (80 cm /qualllcage) that was fed with basal diet supplemented
with multienzyme (1 g/kg diet). The body weight of the E group (between 28" and 42"
days) mcreased compared to YS groups (P<0.01). The body weight gain and feed
intake (8-42" day) found higher in the E group than YS group (P<0.01). Feed convertion
ratio and mortality were found similar between YS and E groups. The result of the
present study demonstrated that multienzyme supplementation in dose of 1 g/kg diet
might improve the performance of the Japanese Quails reared to high stocking density.

Key Words: Enzyme supplementation, performance, stocking density, quail.

Girig

Birim alana konulan hayvan sayisinin fazla olmasi hastalik ve stres riskini artirarak
blylmede gerilemeye ve et kalitesinde disislere neden olmaktadir. Diger yandan birim
alana konulan az sayidaki hayvan miktari ise ekonomik kayba neden olmaktadir (1).
Yerlesim sikhdinin yogun olusu c¢evre sicakliginin artigsina, hava akiminin azalmasina
ve bu sebeple viicut 1sisinin disariya yayllamamasina, havalandirmanin kéti olmasina,
amonyagin artmasina, yem ve suya erisimin zorlasmasina ve dolayisiyla performansin
dismesine neden olmaktadir (2).

Enzimler genel olarak yemlerin sindirilebilirligini arttirmak suretiyle, yemden
yararlanma (YY) yetenegini ylkseltmek amaciyla kullaniimaktadir. Enzim kullanimi ile
yemlerin sindirilebilirligi ve metabolik enerji degerleri yikseltilir (3). Onceki arastirmalarla
kanath diyetlerinde enzim katkilarinin sindirim (4, 5), endojen mikrofloranin gesitligi (6)

"7. Ulusal Hayvan Besleme Kongresi (Uluslararasi Katilimli), 26-27 Eyliil 2013, Ankara Universitesi
ve Hayvan Besleme Bilim Dernegi, Ankara, Turkiye’de sunulmustur.
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ve aktivitesi ile immun fonksiyonlar tzerine (7) etkilerinin
oldugu bildirilmektedir. Khaksar ve ark. (8), nisasta
tabiatinda olmayan polisakkaritleri (NOP) yikimlayan
enzim katkilarinin, immun sistem tzerine olumlu etkileri
oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismada, yerlesim siklidi altindaki bildircinlarin
diyetlerine multienzim katilmasinin performans
parametreleri Uzerine etkisinin arastiriimasi
amagclanmistir.

Gereg ve Yontem

Arastirmada 8 gunlik, toplam 160 adet Japon
bildircin  (Coturnix Coturnix Japonica) kullaniimigtir.
Arastirma kontrol (K), yerlesim sikligi (YS) ve enzim (E)
olmak Uzere 3 gruptan olusmaktadir. Kontrol ve YS
gruplarinin diyetlerine multienzim katkisi yapilmamistir.
Yerlesim sikligi grubuna, enzim katkisi yapilmamis ve
yerlesim sikhdi uygulanmigtir. Enzim katilan gruba ise,
yerlesim sikhgr uygulanmis ve ticari bir firmanin
broylerler icin Urettigi [Ronozim® ProAct (proteaz) +
Ronozim® NP (fitaz) + Ronozim® G2G (B-glukanaz,
ksilanaz)] enzim karisimindan 1g/kg diyet diizeyinde
katilmistir. Kontrol grubu kafeslerine 160 cm? taban alani
saglayacak sekilde 8er hayvan, vyerlesim sikhgi
olusturulan kafeslere 80 cm? taban alani saglayacak
sekilde 16’sar hayvan konulmustur. Arastirma; K
grubunda her kafeste 8 adet, YS uygulanan gruplarda ise
16 adet olmak Uizere ve 4 alt gruptan olusacak sekilde
gruplara ayrilmigtir. Arastirma rasyonlari baslangig (8-21.
giin) ve bitis (22-42. glin) olarak NRC (9)ye gore
hazirlanmistir  (Tablo 1). Arastirma 42. ginde
sonlandiriimigtir. Arastirma suresince tum gruplara ad
libitum yemleme, otomatik nipel suluklarda su ve 23 saat
aydinlik, 1 saat karanhk uygulamasi yapilmistir.
Arastirma, Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Egitim
Uygulama ve Arastirma Merkezi'nde yapilmistir.

Denemenin 8, 14, 28, 35 ve 42. glnlerinde 0.1 g'a
hassas terazide tartimlari yapilarak canh agirliklari (CA)
ve 14, 28, 35 ve 42. giinlerde canli agirlik artislari (CAA)
tespit edilmistir. Arastirma siresince gruplardaki 6lim
sayilar kaydedilmistir.

Arastirmada alt gruplarin yem tlketimleri tartilarak
verilmis ve her grubun ortalama yem tiketimi (YT) 14,
28, 35 ve 42. gunlerde verilen yemlerden artan yemler
cikarilarak hesaplanmistir. Gruplarda 14, 28, 35 ve 42.
glnlerde belirlenen YT miktarlarinin ayni gunlerde
belirlenen CAA degerlerine bdlinmesiyle yemden
yararlanma oranlari (YYQO) belirlenmisgtir.

istatistk  analizlerde SPSS  paket programi
kullaniimistir.  Gruplarin kargilastiriimasinda tek yonli
varyans analizi, Duncan c¢oklu Kkarsilastirma testi
uygulanmistir. Gruplar arasindaki 6lim oranlarinin
karsilastirimasinda Ki kare testi kullaniimigtir (10).
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Tablo 1. Arastirmada kullanilan rasyon bilesimleri, %

Yem Bilegenleri Baglangi¢ Bitig
Misir 54.03 62.12
Soya Fastilyesi Kuspesi (%48) 26.55 -
Tam Yagli Soya 12.62 27.85
Tavuk Unu 2.50 6.0
Kirectag! 1.19 0.29
Dikalsiyum Fosfat 1.19 1.60
Bitkisel Yag (Soya) 0.94 1.43
L-lizinhidroklorit 0.2 0.17
Vitamin-mineral pr(—;mix1 0.2 0.2
DL- Metiyonin 0.28 0.13
Tuz 0.3 0.21
Besin madde icerikleri?

Metabolik Enerji (ME), kcal/kg 3300 3030
Ham Protein (HP), %* 23.20 20
Kalsiyum, % 1.00 1.02
Total fosfor, % 0.55 0.56

': Kg diyetteki vitamin ve mineral premiksi: Vitamin A 15.000 IU;
kolekalsiferol 5000 IU; vitamin E 100 mg; vitamin K; 4 mg;
vitamin B4 3 mg; vitamin B, 8 mg; vitamin B; 60 mg; vitamin Bs 5
mg; Ca-D-pantotenat 18 mg; Folikasit 2 mg; D-biotin 0.20 mg;
Mn 100 mg; Zn 80 mg; Fe 80 mg; Cu 8 mg; Co 8 mg; Se 0.3
mg; iyot 1 mg; Mo 1 mg; kolinklorit 500 mg.

% Tablodaki besin madde igerikleri NRC (9) degerlerine gore
olusturulmustur.

% Tablodaki HP icerigi analiz yoluyla bulunmustur.

Bulgular

Arastirma gruplarinin CA, CAA, YT, YYO ile élum
oranlari  Tablo 2'de sunulmustur. Canh agirhk
degerlerinde 28 ile 42. glnlerde gruplar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Enzim katkisi
yapilan grubun CA degerleri, katki yapilmayan YS
grubununkine goére énemli derecede yiiksek bulunmustur
(P<0.01). Canhi agirhk artigi degerleri incelendiginde 8-
42. giinlerde K grubu en yiiksek CAA gdstermistir. Enzim
grubunun CAA ise YS grubundan istatistiki olarak 6nemli
oranda yuksek bulunmustur (P<0.01). Arastirma
gruplarinin 8-42. gunlerdeki YYO bakildiginda, YS ve E
gruplari arasinda benzerlik gérilirken, K grubunun YYO
diger gruplardan 6nemli oranda daha iyi oldugu tespit
edilmistir (P<0.01). Arastirma gruplarinin 6lim oranlari
incelendiginde K, YS ve E grubundasirasiyla 6lim orani
%6.25, 7.81 ve 6.25 olarak belirlenmistir.
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Tablo 2. Farkli yerlesim sikhidinda yetistirilen Japon bildircinlarinin ortalama canh agilik, canh agilik artisi, yem tiketimi,

yemden yararlanma ve 6lim sayilari ile oranlari

Giinler Kontrol (K) Yerlei;’g)s'k"g' Enzim (E) P
8 15.1240.56 15.57+0.37 15.47+0.42 oD
14 36.58+1.62 34.56+0.86 34.76+0.82 oD
(C;??]';;gg'r']‘)orta'amas' 28 103.41£2.94° 89.05+1.05° 98.8111.75° =
35 141.48+2.67° 115.33+1.44° 129.75+1.73° w
42 181.34+2.66° 142.07+2.16° 159.93+2.88° *
8-14 3.58+0.27 3.17+0.16 3.2240.15 oD
) 15-28 4.77+0.27° 3.89+0.09° 4.57+0.14° *
é?ggna/ﬁg;'f/::)@' 29-35 5.44+0.61° 3.75£0.23° 4.4240.31° -
36-42 5.69+0.60° 3.82+0.38° 4.310.46" *
8-42 4.89+0.08° 3.7240.06° 4.25:0.09" w
8-14 9.29+0.07 9.08+0.21 9.34+0.14 oD
o 15-28 18.41+0.18° 16.60+0.21° 18.30+0.70° *
é‘j&;‘jﬁ:gﬂn) 29:35 21.10£0.49° 17.4040.51° 19.1420.64° =
36-42 22.37+0.50° 18.39+0.24° 20.31+0.67" *
8-42 17.79+0.21° 15.3740.19° 16.77+0.33° *
8-14 2.6040.02° 2.8740.07° 2.90+0.04° w
15-28 3.86+0.04° 4.27+0.05° 4.00+0.15% **
éewlzno\;f:;‘”a”ma 29-35 3.88+0.09° 4.63£0.14° 4.33£0.14° *
36-42 3.93+0.09° 4.82+0.06° 4.71£0.16° *
8-42 3.57+0.04° 4.150.05° 3.99+0.07° *
. Adet 2 5 2 2.
Olim Sayilari ve Oranlari X 0.333
% 6.25 7.81 6.25 oD

OD: Onemli Degil, *: P<0.05; **: P<0.01

a, b, c: Ayni satirdaki farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkhliklar Snemlidir (P<0.05).

Tartisma

Yerlesim siklidi uygulanan gruplarda performans
degerlerinin K grubuna goére daha koétu oldugu tespit
edilmistir. Bu durum, hayvan buytdikge bildircin basina
disen taban alaninin azalmasi ve sikisikligin
artmasindan kaynaklanabilir. Nitekim yapilan birgok
calismada (11-13) yerlesim sikhgi artisinin performansi
dislrmesinin  sebebi olarak; birim taban alanin
azalmasindan dolay! hayvanin strese girmesi, yeme ve
suya ulasmanin zorlasmasi ve ortamin sicaklidini
artirmasi gosterilmistir.

Yerlesim sikhdi uygulanan ve multienzim katilan
yemle beslenen grubun, yerlesim sikhdi uygulanan ve
temel rasyonla beslenen YS grubuna goére CA ve YT'nin
artmasi enzim katkisinin sindirilebilirligi artirmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim yumurtaci bildircin rasyonlarina
%40-60 dlzeyinde tritikale ilavesinin yumurta verimi,
kulugka randimani, délluluk orani, yumurta 6zgul agirhg,
yumurta kabuk kalinligi, yumurta ak ve sari indeksi ile
haugh birimini etkilemedigi, fakat yumurta agirhidinin
dismesi yaninda YY’nin iyilestigi bildirilmistir. Kocaoglu
ve Iscan (14), ayni galismada, rasyona %40 diizeyinde
tritikale ile birlikte enzim ilavesinin YY ve yumurta
verimini, enzim igermeyen gruba godre 6nemli oranda

artirdid1, %60 tritikale ile birlikte enzim ilavesinin yumurta
verimine énemli bir etkisinin olmadidi, bununla birlikte
yumurta verimi, yumurta agirig, YYO, kulucka
randimani ve dollilik orani bakimindan en iyi degerin
%40 tritikale ve 1 g/kg ticari enzim (ksilanaz ve proteaz)
kullanimi ile elde edildigini belirterek, %40 oraninda
tritikale kullanimini tavsiye etmislerdir.

Kanatlilarda NOP’i pargalayan enzimlerin
salgilanmamasi ile birlikte sindirim kanalinin kisa olmasi
tahil danelerinin  kullanimini  sinirlandirmaktadir. Bu
nedenle yemlerde degisik enzim karmalari (ksilanaz, B-
glukonaz, pektinaz, a-amilaz, sellilaz ve proteaz vb.)
Uzerinde calismalar yapilmistir (15). Tahillarin yer aldigi
yem karmalarina R-glukanaz, arabinaz ve ksilanaz gibi
enzimlerin ilave edilmesiyle bazi olumsuzluklarin ortadan
kalktigi bildirilmistir (16, 17).

Genellikle kanath diyetlerinde bugday, tritikale, arpa
gibi yem kaynaklari kullanildi§i zaman sindirimin
gelismesi amaciyla enzim katkilari  yapilmaktadir.
Yapilan bazi ¢alismalarda misir-soya temelli yemlere a-
amilaz katkisinin (18, 19) ya da ksilanaz, proteaz ve
amilazin multi bicimde (20) katilmasinin broyler
performasini gelistirdigi bildirilmistir. Yine kanathlarda
multi karbonhidrat enzimlerinin  kullanimi ile yag
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sindiriminin ve metabolik enerjinin kullaniminin arttidi
bildirilmigtir (6). Yerlesim sikliginin azalmasi ile yag
oraninin distigu, etin protein oranini arttirdidi ve etin
yag asidi kompozisyonunun degistigi bilinmektedir (21).
Bu c¢alismada yerlesim sikligi altinda multienzim verilen
bildircinlarin genel olarak iyi bir performans gostermesi
ve istatistiki olarak énemli dizeyde gelisme oldugunun
gorilmesi (Tablo 2) yag sindiriminin artmasina ve buna
bagll olarak enerjinin kullaniminin (6) daha etkin
olmasina baglanabilir. Bdylece vyerlesim sikligindan
kaynaklanan stresin kismen elimine edildigi kanisina
varilmistir. Ayrica proteaz enzimide protein sindirimi
Uzerine etki ederek dolayl olarak enerjinin kullanimini
arttirmis olabilir. Enerji kaynagi olarak bugday kullanilan
bir calismada (22), enzim ilavesinin makrofaj ve monosit
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