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Yeni Zelanda Tavşanı (Oryctolagus cuniculus L.)’nda Cinsiyet 
Faktörünün Mandibula Morfometrisine Etkisi* 

Bu çalışmanın amacı Yeni Zelanda tavşanı mandibulasını cinsiyet faktörü üzerinden morfometrik 
olarak analiz etmektir. Araştırmada 20 adet (10 dişi ve 10 erkek) Yeni Zelanda tavşanı mandibulası 
kullanıldı. Tavşanların her bir mandibulasından toplam 10 adet ölçü alındı. Çalışmada 
mandibulanın ortalama uzunluk değerinin (infradentale ile gonion caudale arasındaki uzunluk) 
erkeklerde 66.62 mm iken dişilerde 66.15 mm olduğu belirlendi. Ortalama yükseklik değerinin 
(gonion ventrale ile processus condylare’nin en uç noktası arası uzunluk) ise erkeklerde 44.87 mm, 
dişilerde 44.82 mm olarak saptandı. Ayrıca ölçümlerin tamamının erkeklerde daha yüksek 
olmasına rağmen, cinsiyetler arası farkın istatistiksel açıdan önemli olmadığı tespit edildi (P>0.05). 
Çalışmada yapılan korelasyon analizinde erkeklerde gonion ventrale ile processus condylare’nin en 
uç noktası arasındaki uzunluğun, molar dişler arası uzunluk ile arasında negatif kuvvetli 
korelasyonun olduğu saptanırken, dişilerin aynı ölçüleri arasında pozitif kuvvetli ve istatistiksel 
olarak önemli bir korelasyonun varlığı belirlendi. Sonuç olarak mandibula’nın morfometrik 
analizinde cinsiyetler arası farklılığın istatistiksel önem içermemesi, Yeni Zelanda tavşanının 
cinsiyet ayrımında mandibula morfometrisinin belirleyici sonuçlar ortaya koyamayacağı kanaatine 
varılmıştır. 
Anahtar Kelimeler: Cinsiyet, mandibula, morfometri, Yeni Zelanda tavşanı. 

The Effect of Gender Factor on the Mandible Morphometry in the New Zealand 
Rabbit  

In this study, it was aimed to conduct a morphometric analysis of the mandible of the New Zealand 
Rabbit in terms of gender factor. In the study, the mandibles of the 20 animals (10 female and 10 
male) New Zealand Rabbit were used. 10 measurements were received from each mandible. In the 
study, when the average length value of the mandible (length between infradentale to gonion 
caudale) was 66.62 mm in the males, it was determined that this measurement was 66.15 in the 
females. The average height value of the mandible (length between gonion ventrale to the end 
point of the processus condylare) was settled as 44.87 in the males, 44.82 mm in the females. 
Although all of the measurements were higher in the males, it was determined that the difference 
among the sexes was not statistically significant (P>0.05). In the study, a result of made correlation 
analysis, when it was confirmed that there was strong negative correlation among the length 
between gonion ventrale to the end point of processus condylare with the length between the molar 
teeth in the male, it was determined that there was strong positive and statistically meaningful 
correlation among the same measurements of the females. As a result, it has been concluded that 
the mandible morphometry would not present determinative outcomes in the sex distinction of the 
New Zealand Rabbit, because the difference between the sexes was not significant in the 
morphometric analysis of the mandible. 

Key Words: Gender, mandible, morphometry, New Zealand rabbit. 

Giriş  

Yeni Zelanda Tavşanı (Oryctolagus cuniculus L.) Chordata’ların Craniata grubu, 
Lagomorpha takımı, Laporidae familyasına ait kemirici bir hayvandır (1). Tavşanlar, 
üreme kapasitelerinin fazla olması, çalışma kolaylığı, anatomik ve fizyolojik 
özelliklerinden dolayı laboratuvarlarda yaygın olarak kullanılmaktadır (2, 3). 

Morfometrik analizler cinsiyetler arasındaki farkın ortaya çıkarılmasında, aynı hayvan 
türünde ya da farklı hayvan türleri arasındaki osteolojik değerlendirmelerde, nesli 
tükenen veya tükenme noktasına gelmiş canlıların modellerinin belirlenmesinde, canlıda 
çevresel ve iç faktörlere bağlı olarak oluşabilecek şekil farklılıklarının ortaya 
çıkarılmasında sıkça tercih edilen bir yöntemdir (4, 5). 

Mandibula’nın gelişimine beslenme başta olmak üzere, stres, ırk, seks hormonları, 
büyüme faktörü, çiğneme eklemi, çevresel ve genetik faktörler etki yapmaktadır (6-10). 
Gelişimi üzerine çok sayıda faktörün etkili olması nedeniyle mandibula ile ilgili farklı 
hayvan türlerinde çok sayıda araştırma yapılmıştır (11-14). 

                                                 
*Bu çalışma, 26-28 Eylül 2013 Kayseri’de düzenlenen Laboratuvar Hayvanları Bilimi III. Ulusal 
Kongresi’nde (Uluslararası katılımlı) poster bildiri olarak sunulmuştur. 
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Literatür taramalarında tavşanlarla ilgili bazı 
morfometrik araştırmaların bulunmasına rağmen (15, 
16), Yeni Zelanda tavşanı mandibula’sının cinsiyet 
bakımından değerlendirildiği morfometrik bir araştırmaya 
rastlanılmamıştır. Bu çalışma, Yeni Zelanda tavşanı 
mandibulasının morfometrisi üzerine cinsiyet faktörünün 
etkisini ortaya koymak amacıyla yapıldı. 

Gereç ve Yöntem 
Araştırmada bakım ve beslenme şartları aynı olan, 25 

haftalık, kemiksel deformasyonu bulunmayan, 20 adet 
(10 dişi ve 10 erkek) Yeni Zelanda tavşanı mandibula’sı 
kullanıldı. Tavşan mandibula’ları Kafkas Üniversitesi 
Veteriner Fakültesi Cerrahi Anabilim Dalı’nda yapılan 
bilimsel bir çalışma sonucunda ötenazi edilen kontrol 
grubu hayvanlarından elde edildi. Mandibulanın 
üzerindeki deri ile kaba etleri uzaklaştırıldı ve kontrollü bir 
şekilde suda kaynatılarak maserasyon işlemlerine tabi 
tutulup temizlendi. Sağ ve sol mandibula yarımları 
symphysis mandibula’dan ayrıldı. Bu işlemlerden dijital 
kumpas (0.01, BTS, Eng) ile mandibula’nın ölçüm 
noktalarından aşağıda belirtilen ölçüler alındı (17, 18). 
Elde edilen ölçülerin ortalama, standart sapma ve 
Pearson korelasyon testi SPSS (16.0) paket 
programında belirlendi. Mandibula üzerindeki 
isimlendirmelerde Driesch (19) ve Nomina Anatomica 
Veterinaria (20) esas alındı.  

 
Şekil 1. Mandibula’nın ölçümleri, U1: Infradentale ile 
gonion caudale arasındaki uzunluk, U2: Molar dişler 
arası uzunluk, U3: Infradentale ile 3.molar dişin alveolar 
aboral kenarı arasındaki uzunluk, U4: Diastema’nın 
uzunluğu, Infradentale ile 1. premolar dişin alveolar oral 
kenarı arasındaki uzunluk, U5: Ramus mandibulae 
yüksekliği, Gonion ventrale ile processus condylare’nin 
en uç noktası arası uzunluk, U6: Processus 
condylare’nin facies articularis’ine paralel geçen düzlem 
ile gonion ventrale arasındaki uzunluk, U7: Infradentale 
ile processus condylare’nin en uç noktası, U8: Foramen 
mentale’nin caudal kenarı ile gonion caudale arasındaki 
uzunluk, U9: Mandibular dişin corona uzunluğu, 
Mandibular insiciv dişlerin uç noktası ile bu dişlerin 
alveol’ünün uç noktaları arasındaki uzunluk, U10: 
Menthon ile 1. premolar dişin masticator yüzünün uç 
noktası arasındaki uzunluk. 

Bulgular 
Yeni Zelanda Tavşanı mandibula’sına ait 10 farklı 

uzunluk Tablo 1’de, cinsiyetler arasındaki korelasyon 
değerleri ise Tablo 2’de gösterildi.  

Mandibula’nın ortalama uzunluğu (infradentale ile 
gonion caudale arasındaki uzunluk) erkeklerde 66.62 
mm iken dişilerde 66.15 mm, mandibula’nın ortalama 
yüksekliği (gonion ventrale ile processus condylare’nin 
en uç noktası ) ise erkeklerde 44.86 mm, dişilerde 44.82 
mm olarak belirlendi (Şekil 1). Tablo 1’de belirtildiği gibi 
ölçümlerin tamamının erkeklerde büyük olmasına 
rağmen istatistiksel açıdan cinsiyetler arası farkın önemli 
olmadığı tespit edildi (P >0.05). 

Çalışmada yapılan korelasyon analizinde erkeklerde 
molar dişler arasındaki uzunluk (U-2) ile gonion ventrale - 
processus condylare’nin en uç noktası arasındaki 
uzunluk (U-5) arasında negatif kuvvetli korelasyonun 
olduğu saptanırken, dişilerin aynı ölçüleri arasında pozitif 
kuvvetli ve istatistiksel olarak önemli bir korelasyon 
varlığı belirlendi.  

Dişilerde mandibula’nın uzunluğu U-1 (infradentale ile 
gonion caudale arasındaki uzunluk) ile yüksekliği U-5 
(gonion ventrale ile processus condylare’nin en uç 
noktası) arasında zayıf pozitif korelasyon olduğu 
belirlenirken, erkeklerde kuvvetli pozitif bir korelasyon 
tespit edildi.  

Erkeklerde, infradentale -3. molar dişin alveolar 
aboral kenarı arasındaki uzunluk (U-3) ile 1. molar dişin 
masticator yüzünün uç noktası arasındaki uzunluk (U-10) 
arasında negatif korelasyon belirlenirken diğer uzunluk 
ölçüleri arasında pozitif korelasyon gözlendi. 

Dişilerde infradentale – gonion caudale arasındaki 
uzunluk (U-1) ile menthon -1. molar dişin masticator 
yüzünün uç noktası arasındaki uzunluk (U-10) arasında 
zayıf korelasyon varken diğer uzunluk ölçüleri arasında 
kuvvetli pozitif korelasyon belirlendi.  

Tablo 1. Mandibula’nın osteometrik ölçümlerinin 
ortalama değer ve standart sapma değerleri 

 Erkek Dişi 
Uzunluklar  Ort. ± SS Ort. ± SS 
U1  66.62 ± 3.32 66.15 ±  2.10 
U2  16.55 ± 0.44 16.28 ±  0.56 
U3  38.24 ± 1.31 38.01 ±  1.36 
U4  21.97 ± 1.02 21.51 ± 0.92 
U5  44.86 ± 1.79 44.82 ± 2.11 
U6  42.05 ± 1.36 41.32 ±  0.82 
U7  71.00 ± 2.96 70.18 ± 3.13 
U8  48.76 ± 1.75 48.01 ± 1.19 
U9  13.89 ± 3.75 12.97 ± 1.81 
U10  13.37 ± 0.62 13.32 ± 0.95 
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Tablo 2. Mandibula’nın osteometrik ölçümlerinin korelasyon değerleri  

             Erkek  
Dişi 

U-1 U-2 U-3 U-4 U-5 U-6 U-7 U-8 U-9 U-10 

U-1  -0.187 0.79 0.754 0.785 0.980* 0.981* 0.990** 0.373 -0.42 
U-2 0.55  0.451 0.48 -0.704 -0.351 -0.016 -0.226 -0.607 -0.219 
U-3 0.963* 0.682  0.968* 0.292 0.662 0.885 0.766 0.014 -0.455 
U-4 0.851 0.546 0.939  0.188 0.649 0.83 0.697 -0.199 -0.661 
U-5 0.395 0.972* 0.513 0.337  0.84 0.697 0.834 0.791 0.057 
U-6 0.768 0.929 0.811 0.605 0.885  0.922 0.964* 0.382 -0.447 
U-7 0.911 0.82 0.978* 0.891 0.68 0.9  0.977* 0.345 -0.381 
U-8 0.551 -0.337 0.456 0.568 -0.529 -0.109 0.261  0.492 -0.289 
U-9 0.57 -0.324 0.47 0.571 -0.515 -0.088 0.275 0.999**  0.651 
U-10 0.239 0.911 0.348 0.154 0.982* 0.805 0.533 -0.672 -0.658  

*: P< 0.05, **: P<0.01 

 

Tartışma 

Mandibula’nın gelişimi ve büyümesi üzerinde başta 
diyet olmak üzere, testosteron, östrojen, cinsiyet, yaş ve 
genetik gibi pek çok faktör rol oynamaktadır (10, 21–23). 

Mandibula’nın gelişimi ve morfometrisini 
değerlendirmek için ratlarda farklı diyet tipleri uygulayan 
Luca ve ark. (8) genç ratları 3 grup altında incelemiştir 
(sıvı, normal ve katı diyet) ve katı diyet ile beslenenlerin 
mandibula’sının vertikal boyutunda ve sagittal boyutunda 
önemli farklılıklar tespit etmişlerdir. McFadden ve ark. 
(24) ratları 2 grup olarak ayırmışlar ve aynı şekilde katı 
diyet ile beslenenlerin mandibula’sının boyutlarında daha 
fazla büyüme belirlemişlerdir. Odman ve ark. (25) da 
erişkin ratları 2 grup altında ele almışlar (yumuşak ve katı 
diyet) ve katı diyetle beslenenlerin kondiler taban 
eğiminde farklılıklar gözlemlemişlerdir. Enomoto ve 
ark.(18) farelerde yaptığı çalışmada mandibula’nın 
büyüme ve gelişiminde diyetin ve çiğneme fonksiyonun 
etkili olduğunu belirtmiştir. Bu bilgiler ışığında 
çalışmamızda beslenme ve barınma şartları aynı olan 
erkek tavşanların ortalama mandibula uzunluklarının 
dişilerden 0.47 mm, genişliklerinin ise 0.042 mm fazla 
olduğu tespit edildi.  

İnce ve Pazvant (26) ratlarda yapmış oldukları 
çalışmada erkeklerin total mandibular uzunluk ve 
mandibular incisiv corona uzunluklarının dişilere göre 
daha fazla olduğunu belirtmektedir. Çalışmamızda da 
erkeklerde total mandibular uzunluk 71 mm, dişilerde 

70.18 mm olarak belirlenirken mandibular incisiv corona 
uzunluğunun erkeklerde 13.89 mm, dişilerde 12.97 mm 
olduğu saptandı. 

Önel ve Temizer (27), Yalçın ve ark. (13) ağaç 
sincaplarında, Dikmenli ve Kaya (28) ise yer 
sincaplarında diş dizisi uzunluklarının erkek ve dişilerdeki 
ortalama değerlerinin birbirine çok yakın olduğunu 
belirtmiştir. Çalışmamızda elde etiğimiz molar dişler arası 
uzunluk erkeklerde 16.55 mm ve dişilerde 16.28 mm 
olarak tespit edildi. 

İnce ve Pazvant (26) ratlardaki çalışmalarında 
dişilerde menthon - 1. molar dişin masticator yüzünün uç 
noktası arasındaki uzunluk ile infradentale - processus 
condylare’nin en uç noktası arasında zayıf pozitif, 
erkeklerde ise yüksek pozitif korelasyon tespit etmiştir. 
Oysa çalışmamızda dişilerde menthon - 1. molar dişin 
masticator yüzünün uç noktası arasındaki uzunluk ile 
infradentale - processus condylare’nin en uç noktası 
arasında pozitif kuvvetli korelasyon, erkeklerde ise 
negatif zayıf korelasyon belirlendi. 

Yapılan bu araştırmada, morfometrik değerlerdeki 
farklılığın az olması nedeniyle, Yeni Zelanda Tavşanı 
mandibula’sının cinsiyet ayrımında kullanılamayacağı 
sonucuna varılmasına rağmen, çalışmada elde edilen 
verilerin ileride yapılacak morfometrik, zoo-arkeolojik ve 
taksonomik araştırmalarda kullanılabileceği 
düşünülmektedir.  
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