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Yumurta Tavukgulugunda Kullanilan Yetistirme Sistemleri

Avrupa Birligi (AB)'nin 1999/74/EC konsey karariyla 1 Ocak 2012’den itibaren konvensiyonel kafes
sistemlerinin AB’ye Uye Ulkelerde yasaklanmasiyla yumurta tavukgulugunda alternatif sistemlerin
kullanilmasi giindeme gelmistir. Turkiye’nin AB’ye Uye olma slirecinde oldugu g6z 6ntine alinarak
yumurta tavukgulugunda kullanilan yetistirme sistemlerinin yapilarinin, avantaj ve dezavantajlarinin
bilinmesi mevcut isletmelerin surdurulebilirligi ve sektére yeni adim atacak yetistiricilerin
degisikliklere hazirlikli olmalari agisindan énemlidir. Bu konuda Turkiye’de yapilacak arastirmalarin
yumurta tavukgulugu sektoriine katkilari olacagi diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta tavugu, kafesli sistemler, kafessiz sistemler, diger sistemler.

Breeding Systems Used in Laying Hens

Since conventional cage systems banned in European Union (EU) member states in January 1,
2012 with council directive 1997/74/EC, a need of using alternative systems for egg production has
increased. Considering accession process of Turkey to EU, knowing structure, advantage and
disadvantages of the breeding systems of egg poultry are important for the sustainability of the
existing enterprises and preparedness for the changes of new enterprises. Researches which will
be conducted in Turkey on this subject are expected to have contribution to the egg production
sector.

Key Words: Laying hen, cage systems, cage free systems, other systems.

Girig

insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesinde hayvansal kokenli gidalarin énemli yeri
bulunmaktadir. Besin maddeleri siralamasinda proteinler ilk siradadir ve glnlik protein
ihtiyacinin yarisinin hayvansal proteinlerden kargilanmasi gerekmektedir. icerisindeki
besin maddelerinin biyolojik degeri dikkate alindiginda yumurtanin en ucuz gidalardan
biri oldugu sdylenebilmektedir. Tavugun biyolojik 6zellikleri, Greme hizi, yilda birim
alanda verdigi Urin miktari, Grlnlerinin biyolojik degerliligi, teknolojik gelismeye ve
mekanizasyona yetigtiricilik tekniginin yatkin olmasi, hayvansal kdkenli gida uretimi
yetersiz Ulkeler igin cok 6énemli bir Uretim kaynagidir (1). Turkiye’de kirmizi etin ylksek
maliyetli olmasi ve ekonomik krizler gibi nedenlerle liretiminin azalmasi sonucu insanlar
glnlik hayvansal protein ihtiyacini kargilamada yetersiz kalmaktadir. Tavuk Grinleri
olarak tavuk eti ve yumurtasi ihtiya¢c duyulan proteinin karsilanmasinda tercih
edilmektedir. Normal bulyuklikte bir yumurtanin %12.9'u yaklasik 6.6 g'1 proteindir.
Yumurta proteini, insanlarin gida maddeleri ile almasi gereken aminoasitlerin tamamini
icermektedir. Gunde iki adet yumurtanin tuketilmesi yetigkin bir insanin ihtiyaci olan
hayvansal proteinin yaklasik yarisini karsilayabilmektedir. Ayrica yumurtanin kalori
diizeyi oldukga dusuktir (80-85 kcal). Yumurta sarisi demir, kalsiyum, bakir, ¢inko, A, D
ve B vitaminleri bakimindan da zengindir (2). 2013 yilinin Adustos ayinda Tirkiye'de
ticari faaliyet gosteren isletmelerdeki tavuk yumurtasi Uretimi 1.4 milyar adet olarak
gerceklesmistir. Bu miktar sadece ticari olarak faaliyet gosteren igletmelerden
saglanmistir (3). 2009 Diinya Gida ve Tarm Orgiti (FAO)niin verilerine gére
Turkiye’de kisi basina yilda 9.4 kg yumurta tiketilerek kisi basina gunlik alinmasi
gereken hayvansal proteinin 3 g’t yumurtadan saglanmistir (4).

Tarkiye’deki yumurta tavukculugu sektéri 2012 yili itibariyle 1100 ticari igletme,
3000 kimes, 15.7 milyar adete ulasan yumurta Uretimi ve 351 milyon dolara ulasan
ihracat rakamlariyla surekli buyiime egilimindedir. Yumurta sektori yaklasik 3 milyar TL
ciroya sahip ve hali hazirda 100 bin civarinda kisiye dogrudan veya dolayli olarak
istihdam saglamaktadir (5).

YUMURTA URETIMINDE KULLANILAN YETISTIRME SISTEMLERI
Konvensiyonel Kafes Sistemi

Bu kafesler 1930'lu yillarda Amerika’da gelistirilmistir (6). Onceleri i1slah galismalar
icin tavuklarin bireysel olarak barindiriimasi amaciyla yapilan kafesler zamanla
tavuklarin gruplar halinde beraber barindirildigi sistemlere déntismis, bunu daha fazla

93



BAYKALIR Y. ve SIMSEK UG.

sayida tavuk barindirilabilen koloni kafeslerinin kullanimi
izlemistir (7). Kafesler genellikle galvanizli metalden
uretimekte olup Isvec’'te tamamen plastikten retilmis
kafesler de bulunmaktadir (8). Tavuklarin kiiglk gruplar
(5-7 tavuk) halinde veya bireysel olarak barindiriimasi
esasina dayanmaktadir. Tavuklarin tim ihtiyaglar kafes
icerisinde karsilanmaktadir. Kafesler tek veya cok katli
olacak sekilde Uretiimektedir. Tek katli kafes sistemleri
en eski model olup daha ¢ok tasima, hobi ve deneysel
amagla kullaniimaktadir. Endustriyel tavuk
yetistiriciliinde ylksek kapasite avantaji nedeniyle
ginimizde en sik tercih edilen kafes tipleri 3-8 kath
sistemler olmakla birlikte 12 kath 6rneklere de
rastlanmaktadir (9). Avrupa Birligi (AB) standartlarina
gore kafeste tavuk basina en az 550 cm?lik bir alan
belirlenmistir.  Amerika Yumurta  Ureticileri (UEP%
tarafindan tavuk basina Onerilen alan 430-560 cm
olarak tanimlanmistir (10). Kafeslerde oluk tipi yemlikler
kullaniimaktadir. Yemliklerin derinligi 12-14 cm, alt
genigligi 8-10 cm, Ust genisligi 15-20 cm olabilmektedir
(9). AB standartlarina gére tavuk basina yemlik uzunlugu
en az 10 cm olarak belirtiimektedir. Kafeslerde yaygin
olarak damla tipi suluklar (nipel) kullanilirken, diger
taraftan kap tipi suluklar da kullanilabilmektedir. AB’ye
gore oluk tipi suluk kullanilacaksa uzunluk yemlikte
oldugu gibi tavuk bagina en az 10 cm olmalidir. Ayrica
nipel veya kap tipi suluk kullanilacaksa her kafeste en az
iki adet olmasi gerektigi belirtiimektedir. AB’nin kafesler
icin belirledigi diger sartlar arasinda kafes yuksekligi icin
minimum sartlar, kafes alaninin %65'i 40 cm geri kalan
kisim 35 cm’den az olamayacak sekilde tasarlanmasidir.
Kafes igi egimin %10-14'UG asmayacak sekilde olmasi
standartlarda tanimlanmigtir (11).

Cok kath sistemlerin yapiminda batarya tipi ve
kaliforniya tipi olarak adlandirilan baslica iki tasarim
bulunmaktadir. Kaliforniya tipinde kafesler tam olarak
birbirinin  lzerine gelmemektedir. Bu nedenle digki
kafeslerin altinda biriktiriimektedir. Bu kafes tipinde
bataryall sisteme gére daha fazla taban alanina ihtiyag
duyulmaktadir. Batarya kafes tiplerinde digkinin atiimasi
icin  siyinci ya da gibre tasiyici  kemerler
kullaniimaktadir. Ancak kemerler (izerindeki diskinin
kurutulmasi gerekmektedir. Bu amacla digki Uzerine
iIsitilmis taze hava gonderen hava tupleri en sik
kullanilan  sistemlerdendir  (8). Batarya  kafes
sistemlerinde tavuk basina disen alanin bir A4 kagit
boyutundan daha az oldugu belirtilmistir (12-14).

Zenginlestirilmis Kafes Sistemi

Bu kafeslere mobilyali (furnished) ya da modifiye
kafesler de denilmektedir. Kafesler bataryali kafes
sistemlerine  benzemekle birlikte bataryali kafes
sistemlerinden daha fazla alan ve yukseklik ile icerisinde
tavuklarin bazi normal davraniglarini gdstermesine
olanak saglayan ekipmanlarla donatilmigtir (15).
Kafeslerde barindirilan tavuk sayisina goére genis, orta ve
kiguk mobilyali kafesler olarak gruplandirilabilmektedir.
Genis mobilyali kafesler ilk olarak etlik pilic ebeveyn
kafeslerinden turetilmistir. Kafesin boyutlar igin bir
sinirlama olmamakla birlikte glinimizde 60 tavugu
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barindiracak buyuklikte Uretiimektedir. Orta mobilyali
kafeste genellikle 15-30 tavuk, klcik mobilyali kafeste
15 tavuk barindiriimaktadir. Zenginlestiriimis kafes
sistemleri folluk, althk materyali ve tinek gibi
ekipmanlarla yumurtaci tavuklarin refahini arttirmaktadir.
Ayni zamanda bu sistemler konvensiyonel kafes
sistemlerine goére tavuk basina 50 cm? daha fazla alan
saglamaktadir (12). AB’nin direktifleri ve  Ciftlik
Hayvanlarinin Refahina lliskin Yénetmelik dogrultusunda
zenginlestiriimis kafeslerde folluk, tavuk basina 15 cm
olacak sekilde tlinek ve gagalama ile eselemeye imkan
veren althk kullaniimasi 6n gérilmektedir. Folluklar
kafesin bir kdsesinde veya bir bolgesinde yer almaktadir.
Yukseklik g6z 6niine alinarak tiinekler kafes zemininden
biraz yukariya yerlegtirilmi§tir (8). Ote yandan tavuk
basina en az 600 cm®’si kullanilabilir alan olacak sekilde
toplam 750 cm? alan olmalidir. Kullanilabilir alan disinda
her noktada en az 20 cm ylkseklik ve kafes toplam alani
2000 cm?den az olmamasi sartlari aranmaktadir. Yemlik
uzunlugu tavuk basina en az 12 cm olmalidir. Ayrica
nipel veya kap tipi suluklardan her kafeste en az iki adet
olmasi gerektigi bildiriimektedir. Kafesler arasi koridor
genigligi en az 90 cm, zemin ile kafes katlari arasi
mesafe en az 35 cm olmalidir ve kafeste bir tirnak
asindiricinin - bulunmasi  gerekmektedir (11). Kafes
yuksekligi tim modellerde genelde 45 cm olacak sekilde
tasarlanmistir.

Kafessiz Sistemler

1964 yilinda Ingiltere’de Ruth Harrison’'un “Animal
Machines” isimli kitabinin yayinlanmasi ile yumurtaci
tavuklari da kapsayan entansif yetistirme metotlari ve bu
metotlarin hayvan refahina olan etkileri hakkinda insanlar
bilingclenmeye  baslamistir.  Yayinlanan bu  kitap
uluslararasi bir etki olusturarak 1965 yilinda Brambell
Komitesi'nin kurulmasina neden olmustur (16). 1968'de
hayvanlarin korunmasiyla ilgili yeni yasanin kabullyle
birlikte ingiliz Hiikiimeti tarafindan 1993 yilinda Ciftlik
Hayvanlari Refah Konseyi (FAWC) kurulmustur.
Brambell Komitesi ve FAWC ({retim sistemlerinin
hayvanlarin kendi etrafinda dénme, kendisini timar etme,
ayaga kalkma, yere uzanma, kol ve bacaklarini agarak
gerinme gibi Ozglrliklere izin vermesi gerektigini
vurgulamistir (7, 16, 17). Ozellikle yumurtaci tavuklarin
kafeslerdeki refah durumuna iligkin birgok arastirma
yapilmig ve tavuklarin 5 temel 6zgurlige erisebilmesi igin
kafesler yerine alternatif sistemlerin getiriimesi 6n plana
citkmigtir.  23.12.2011 tarih ve 28151 sayih resmi
gazetede yurirlige giren ciftlik hayvanlarinin refahina
iliskin yonetmelikte kafessiz butiin sistemler alternatif
sistem olarak tanimlanmaktadir. Alternatif sistemler gok
cesitli yapida tasarlanip insa edilebilmekte ve degisik
yoénetim uygulamalari ve gereksinimleri de beraberinde
getirebilmektedir. Hayvanlarin sirekli igeride (indoor) ya
da kismen de digsarida (outdoor) gezinebilmesine gore
cesitlilik arz etmektedir. Tamamen igeride olanlar altlikl,
1zgarali, cok katli kafessiz (aviary) sistemler ile tavuklarin
zaman zaman digari ¢cikmasina olanak saglayan serbest
sistem (free-range) ve diger sistemler olarak
ayrilmaktadir.



Cilt: 28, Sayi: 2

Althikl Sistem

Bu sistemde tavuklar zemin Uzerine serilmis althk
materyali  Gzerinde yerde barindinimaktadir.  Et
Uretiminde kullanilan tavuklarin tamami ve damizhk
yetistiriciliginin ¢ogu altlikh kiimeslerde yapilmaktadir
(18). Althk materyali olarak saman, odun talasi, geltik
kavuzu, kum ve toprak siklikla kullaniimaktadir.
Yumurtaci tavuklar agisindan kiimes igerisinde folluk ile
tinek bulundurulmaktadir. Althk sayesinde tavuklar toz
banyosu, eseleme ve yem arama gibi davranislari
sergileyebilmektedirler (19).

Izgaral Sistem

Althkli zeminle beraber, kimesin ortasinda ya da
uzun kenarlarinda yer alan 1zgarali kisim olacak sekilde
kurulmaktadir. lzgarali kisim zeminden 80-90 cm
yukseklikte bulunan ve tabani tahta, plastik ya da tel
orgtden imal edilmektedir. Yemlik, suluk ve folluklar bu
katta bulunmakta ve folluklar suluklarin 30-50 cm 6niinde
yerlestiriimektedir (8). Althikh kisimda tavuklar toz
banyosu, eseleme gibi davranislarini yapabilmektedir.
Altlikli kismin tavuk basina en az 250 cm?/tavuk (11, 20)
olacak sekilde ve vyerlesim sikhdinin 9 tavuk/mz’yi
asmayacak sekilde planlanmasi gerekmektedir (21).

Cok Kath Kafessiz Sistem (Aviary, Kugluklu)

Folluklu, folluksuz ve bu sistemin ilk tiplerinden olan
portal sistemlerden olusabilmektedir. Aviary sistem
barinagin dikey olarak kullanilmasini  saglayarak
tavuklarin katlar arasi hareket edebilmesine imkan
vermektedir. Folluk entegre edilmeyen sistemde
hayvanlarin bulundugu alan ile folluklar arasinda althkli
bir alan bulunmakta ve bakici bu alanda gezebilmektedir.
Folluk entegreli sistemde her katta genellikle iki sira
folluk bulunmaktadir (8, 19). Cok kath olusu sebebiyle
batarya tipi kafeslere benzemekte ancak katlar arasinda
tavuklar 6zgurce hareket edebilmektedir. Katlar arasinda
gecisi saglamak amaciyla tlinek, basamak, merdiven gibi
yapilar kullaniimaktadir (9).

Serbest Sistem (Free-Range)

Izgarali ya da ¢ok katl kafessiz sistemlerin agik bir
alanla kombine edilmesiyle bu sistem meydana
gelmektedir. Bilinen en eski yetistirme sistemlerinden
olan bu sistem tavuklarin giin icerisinde barinak diginda
da dolasabilmelerine imkan saglamaktadir. Tavuklar
dogal davraniglarini sergileyebildigi genis alana sahip
olabilmekte ve giines 1sigindan faydalanabilmektedirler.
Ote yandan stres faktorlerinin azhidi ile tavuklarin saglikli
olmasina katkida bulunmaktadir. Bu sistemde kimesin
disa acilimi igin yeterli sayida ¢ikis deligi bulunmali(1000
tavuk icin en az 2 m disariya agilan agiklik bulunmalidir)
ve tavuklarin dolagsacagi dis alanin 6énemli dlgude yesil
bitki Ortistyle kapli olmasi gerekmektedir. Dis ortam
bazen serayla kapatilabilmektedir. Seranin hem althk
kalitesine hem de kimes igi sicakligin korunmasinda
onemli faydalar oldugu vurgulanmaktadir. Tavuklarin
kum banyosu ihtiyaci tamamen kimes digindan
karsilaniyorsa tavuklar giinde en az 4 saat bu alanda
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vakit gecirmelidirler. Acik alanda hektar basina digen
tavuk sayisi 2500 (tavuk basina 4 m2) olmalidir (9, 12,15,
21-24).

Diger Sistemler

Tamamen acgik alanda, etrafi ¢evrilmis, cadirli veya
mobil kimesler tavuklarin barindiriimasinda sik olarak
kullaniimayan alternatif sistemlerdendir. Mobil kiimesler
dis alanda tavuklarin ihtiyaci olan yesil alanlara

tasinabilmektedir. Kimeslere yem, su, elektrik
saglamadaki zorluklar ve glbrenin kontroli bu
sistemlerin en biyuk dezavantajlar olarak

sayilabilmektedir. Diger taraftan bu sistemde yetistirilen
tavuklarin vahsi hayvanlardan korunmasi bu sistemlerin
uygulanmasini zora sokmaktadir (8).

YETISTIRME SISTEMLERININ AVANTAJLARI VE
DEZAVANTAJLARI

Yumurtaci tavuklarin refahi géz o6niine alinarak
AB’nin  1999/74/EC konsey direktifiyle ABye Ulye
Ulkelerde 1 Ocak 2012'den itibaren konvensiyonel
bataryali kafes sistemleri yasaklanmistir (11). Bu

baglamda tavuklarin refahini  goézeten yetistirme
sistemlerinin secilmesi kaginiimaz olmaktadir.
Konvensiyonel kafeslerin en ©6nemli dezavantaji

tavuklarin sinirli hareket edebilmesidir. Batarya kafes
sistemlerinde tavuk basina disen alanin A4 kagit
boyutundan daha az oldugu belirtiimistir (12-14). Bu
durum tavuklan cgesitli metabolik hastaliklara ve kemik
problemlerine hassas hale getirmektedir (25). Tim
bunlara ragmen ABD’de yumurtaci tavuklarin %95'i,
Kanada'da %98’i, Avustralya’da %91’i batarya kafes
sistemlerinde tutulmaktadir (6, 26). Belcika’da da batarya
kafes sistemleri en popller sistemler arasinda
bulunmaktadir (27). Konvensiyonel kafes sistemlerinin
yasaklanmasinin ekonomik yonden blylk zararlar
getirecegi ve rekabeti olumsuz etkileyecegi
belirtimektedir (16). Konvensiyonel kafes sisteminde is
gucu dusuk, tavuk ve elde edilen yumurta bagina giderler
az oldugu icin tercih edilmektedir (28). Ustelik kafeslerde
koksidiyozis ve ascaris gibi paraziter hastaliklar ile diger
hastaliklarin goérilme riski dustk dizeyde oldugundan
avantajli sayllmaktadir. Kafeslerde hijyenik sartlar daha
kolay saglanabilmektedir. Kiglk gruplar halinde
barindirilan  tavuklarda sabit sosyal hiyerarsinin
sekillenmesiyle kanibalizm, tiy gagalama ve sikismaya
bagh refah sorunlari az sekillenmektedir (29).
Konvensiyonel kafeslerde yetistirilen ve iyi idare edilen
surtlerde haftalik 6lim orani genellikle %0.1'den daha
azdir (25).  Althkh sistemde  6lim  oraninin
zenginlestiriimis kafeslere gore daha ylksek oldugu
bildirilmistir  (30). Buna ilaveten Iskandinavya'da
yetistirme sistemleri Uizerine yapilan galismalarda free-
range ve altlikh kafeslerdeki 6lim oraninin konvensiyonel
kafeslere kiyasla daha ylksek oldugu bildiriimistir. Altlikli
sistemlerde Olim oraninin sebepleri arasinda en cok
erisipelas, kolibasilloz ve pastoérellozisi iceren bakteriyel
enfeksiyonlar yer almaktadir (31). Zenginlestiriimis kafes
sistemleri, icerisinde barindirdigi ekipmanlarla tavuklarin
bazi normal davraniglarini  sergilemesine olanak
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saglamaktadir (15). Ozellikle kafeslerdeki tiineklerin
tavuklarda yemden yararlanma Uzerine olumlu etkisi
olabileceg@i ve tavuklarin kemik yapisini saglamlastirdigi
bildiriimektedir (32, 33). Ancak bu sistem de tavuklara
yeterli kemik gelisimine uygun hareket imkani
saglayamamaktadir. Kullanilan tiineklerin  yerlesimi
atlama esnasinda kemik kiriklarina sebep olabilmektedir.
Tuneklerin uygun sekilde yerlestiriimesinin yaralanma ve
sakatlanma riskini azalttigi vurgulanmistir (25). Tunek
kullanan tavuklarda saldirganligin azaldigi, yakalanmaya
karsi direnmedikleri ve canli agirliklarinin  tlinek
kullanmayanlara oranla yiksek oldugu goézlenmigtir (34).
Tavuklarin  birbirlerinin ~ Uzerine  digkilamalari  ve
takiplerinin  konvensiyonel kafeslere oranla zor
olmasindan dolayi zenginlestiriimis kafesler dezavantaijli
duruma disebilmektedir (7).

Tavuklarda hayvan refahinin belirlenmesinde agri
o6nemli bir yer tutmaktadir. Kafessiz sistemlerdeézellikle
vahsi hayvanlar, diger kuslar, hastaliklar ve gaga kesimi
agri kaynagi olabilmektedir. Bu sistemlerde kanibalizm
ve tly cekme sik gorildiginden gaga kesimi tartismali
konular arasinda yer almaktadir. Amerika’'da ise
kanibalizm ve tlly gekmeyi azaltmak igin gaga kesimi
yapilmaktadir. Korku da agr gibi refah gdstergesi olarak
bilinmektedir. Bu sistemlerde yetistirilen tavuklar gevresel
faktorlerin  etkisiyle korkuya maruzkalabilmektir (25).
Kafessiz sistemlerde tavuklar dogal davraniglarini
sergileyebildigi genis alana sahip olabilmekte ve free-

range sistemlerde  glnes IsIgindan da
faydalanabilmektedirler. Ote yandan stres faktorlerinin
azalmasi  tavuklarin  saglhkli  olmasina  katkida

bulunmaktadir. Ozellikle dis alanda gezinen tavuklar
eseleme, toz banyosu, yem arama gibi davraniglarini
sergileyebilmektedirler (12, 15, 35).

Tavuklardaki ayak sagiliginda en yaygin gorilen
problemler ayak tabani dermatiti, siskinlik, hiperkeratoz
ve asir tirnak uzamasidir (25). Ayak parmaklarindaki
hiperkeratoza zenginlestiriimis kafeste konvensiyonel
kafese kiyasla daha az rastlanmaktadir (36). Asiri
uzamis tirnaklar kolayca kirilabileceginden kanamaya yol
acarak hayvanlari enfeksiyonlara duyarli kilmaktadir.
Kafessiz sistemler eseleme davranisina olanak
sagladigindan  asin tirnak  uzamasinin  6nlne
gecilmektedir (37).

Kanatlilarin bakim ve idaresinde hava Kkalitesi
solunum sisteminde énemli bir rol oynamaktadir. Dusuk
hava kalitesi 06zellikle havada asili halde bulunan
bakterilerin tasinmasi ile iliskili olarak hayvan sagligi
Uzerinde olumsuz etkiye sahiptir (38). Ylksek toz
konsantrasyonu yumurtaci tavuklarda ylksek 6lim
oranina sebep olmaktadir (39). Hava kalitesinin
zenginlestiriimis kafeslere kiyasla i1zgarali ve aviary
sistemlerde daha disuk oldugu goriimustar (30).

Yumurta kalite Ozellikleri bakimindan yapilan
incelemelerde, zenginlestiriimis kafes ile konvensiyonel
kafes sisteminden elde edilen yumurtalarda agirlk
bakimindan farklilik bulunmamistir (40). Benzer sekilde,
konvensiyonel kafes sistemiyle aviary sistemde
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yetistirilen 27-63 haftalik yaslardaki tavuklardan elde
edilen yumurtalarda blyuklik yoninden farkhlik olmadigi
g6zlenmistir (41). Kabuk kalitesi Uzerine yapilan bir
calismada (42), aviary sistemdeki yumurtalarin kabuk
kalinhiginin, agirhdinin ve kabuk yutzdesinin daha fazla
oldugu gorliimastar. Bir diger calismada (43), kabuk
saglamhgi farkh yetistirme sistemlerinde karsilagtiriimis
(konvensiyonel kafes, zenginlestiriimis kafes, aviary ve
free-range) aviary sistemdeki yumurtalarin daha saglam,
free-range sistemdekilerin ise zayif oldugu belirlenmistir.
Kafessiz sistemlerde yetistirilen tavuklarda folluk disina
yumurtlamanin fazla oldugu goérilmis, bununda kirik ve
catlak yumurta oranini arttirdigi gézlenmistir (34, 44).
ingiltere’'de free-range sistemde eggdrop sendromuna
bagh klinik vakalar kaydedilmistir (25). Free-range
sistemlerde yumurta sarisinin konvensiyonel kafes
sistemine  oranla karotenoid madde miktarinin
yuksekliginden dolay! daha koyu sari renge sahip oldugu
ve kabuk kalinliginin daha fazla oldugu bildiriimektedir
(45, 46). Ayrica kafes sisteminde ak pH’sinin ylksek
oldugunu da belirlemiglerdir. Arastirmacilar, yumurta
kalite 6zelliklerinin yetistirme sistemlerinden etkilendigini
ve free-range sistemlerde yumurta ic ve dis kalite
ozelliklerinin -~ Uniform  olarak  surddrebilirliginin -~ zor
oldugunu bildirmislerdir. Pistekova ve ark. (47)nin
bataryali ve altlkli sistemlerden elde edilen tavuk
yumurtalarinda kalite 6zelliklerini incelemek igin yaptiklari
arastirmada, derin altlikh sistemdeki yumurta ve akinin
daha agir, yumurta kabugunun ise daha hafif oldugu,
kabuk kalinhigi ile yumurta sarisi agirhgr bakimindan
sistemler arasinda fark olmadigi belirlenmistir. Ayrica
derin althkh sistemde yumurta kolesterol seviyesinin
daha yuksek ve yumurta sarisinin daha koyu renkte
oldugu bulunmustur. Samman ve ark. (48) organik
sistemde elde edilen yumurtalarin konvensiyonel
sistemle karsilastirildiginda yumurta sarisinin daha
yuksek oranda palmitik ve stearik asit igerdigi, toplam
tekli ve c¢oklu doymamig yag asitleri bakimindan
sistemlerin benzer oldugu, arasidonik asit diizeyinin
konvansiyonel sistemde (retilen yumurtalarda daha
disik oldugunu bildirmislerdir. Anderson (49) serbest
dolasiml sistemlerden elde edilen yumurtalarda total yag
orani, tekli ve goklu doymamis yag asitleri oraninin kafes
sisteminden ylksek, total kolesterol, vitamin A ve E
oranlarinin ise benzer oldugunu belirtmistir. Yumurtadaki
iz element igerigi Uzerine yapilan bir g¢alismada (50),
yumurtanin yenilebilir kismindaki potasyum ve ¢inko
diizeyinin konvensiyonel sistemde yiksek oldugunu,
kabuktaki magnezyum dilzeyinin organik sistemde
yuksek, c¢inko dizeyinin de Onemli O&lgude dusuk
oldugunu bildirmislerdir.

SONUG

Yumurta tavukculugunda  kullanilan  yetistirme
sistemleri gbz 6nline alindijinda refah diizeyi ve verimi
Ust dizeyde tek basina saglayacak bir sistemin
bulunmadigi goérilmektedir. Ancak her bir yetistirme
sistemi icin uygulanacak iyi bakim ve idare stratejileriyle
refah dlzeyi ve verim iyilestirebilmekte veya st
dizeylere getirilebilmektedir. AB’'ye uyum slrecinde olan
Turkiye’de alternatif sistemlerin sayisinin her gegen giin
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