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Farkh Cinsiyet Oranlarinda Yetistirilen Japon Bildircinlarinda
(Coturnix Coturnix Japonica) Misir Temelli Diyete Multi Enzim
Katkisinin Performans ve Yumurta Ozellikleri Uzerine Etkileri

Bu ¢alismanin amaci, bildircinlarda performans ve yumurta 6zellikleri Gizerine multi enzim katkisi
(proteaz, fitaz, B-glukanaz, ksilanaz) ve cinsiyet oraninin etkisini arastirmaktir. Arastirmada 2x2
faktoriyel deneme dizaynina gére toplam 100 adet 58 giinlik yasta Japon bildircini (Coturnix
Coturnix Japonica) kullanildi. Iki farkli diyet (enzim katkili (1 g/kg) ve enzim katkisiz) ve iki farkli
cinsiyet (erkek/disi) orani (1/3 ve 1/5)'na gore 4 grup olusturuldu. Buna gore; 1. gruba (Kontrol 1/3)
temel diyete enzim katkisi yapilmadi ve bildircinlar her bir kafeste 1 erkek 3 disi olacak sekilde
yerlestirildi. 2. gruba (Kontrol 1/5) temel diyete enzim katkisi yapilmadi ve bildircinlar 1 erkek 5 disi
olacak sekilde kafese yerlestirildi. 3. gruba (Enzim 1/3) ise temel diyete enzim katkisi (1 g/kg
diyet/guin) yapildi ve bildircinlar her bir kafeste 1 erkek 3 disi olacak sekilde yerlestirildi. 4. gruba
(Enzim 1/5) ise temel diyete enzim katkisi (1 g/kg diyet/glin) yapildi ve bildircinlar her bir kafeste 1
erkek 5 disi olacak sekilde yerlestirildi. Multi enzim katkisi bildircin/gin dretimini (P<0.001),
yemden yararlanma oranini (P<0.01), yumurta agirhgini (P<0.01) ve kabuk agirigini (P<0.001)
arttirdi. Cinsiyet orani (1/5) ise yemden yararlanma orani (P<0.01) ve kabuk kalinligini (P<0.01)
gelistirdi. Sonug olarak, misir temelli diyetle beslenen bildircinlarda multi enzim katkisi performans
ve yumurta parametrelerini gelistirebilecegdi soncuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, cinsiyet orani, enzim katkisi, performans, yumurta 6zellikleri.

Effects of Multi Enzyme Supplementation to Corn-Based Diet on Performance and
Egg Characterizations in Japonesse Quails (Coturnix Coturnix Japonica) reared
at Different Sex Ratios

The aim of this study was to investigate the effects of multi enzyme supplementation (protease,
phytase, B-glucanase, xylanase) and sex ratio on performance and egg characterizations in quails
fed on corn-based diets. In this study, a total of 100 Japonesse quails (Coturnix Coturnix Japonica)
of 58 days of age were used according to 2x2 factorial experimental design. It was constituted that
4 groups to two different diet (enzyme supplemented (1 g/kg diet) and no enzyme supplemented)
and two different sex (male/female) ratio (1/3 and 1/5). Multi enzyme was not supplemented to
group 1 (Control 1/3) and quails were placed as one male and three female to each cage. Multi
enzyme was not supplemented to group 2 (Control 1/5) and quails were placed as one male and
five female to each cage. Multi enzyme was supplemented to group 3 (Enzyme 1/3) and quails
were placed as one male and three female to each cage. Multi enzyme was supplemented to
group 4 (Enzyme 1/5) and quails were placed as one male and five female to each cage. Multi
enzyme supplementation improved quail / day production (P<0.001), feed conversion ratio
(P<0.01), egg weight (P<0.01) and shell weight (P<0.001). Sex ratio (1/5) improved feed
conversion ratio (P<0.01) and shell index (P<0.01). In conclusion, enzyme supplementation can
improve performance and egg parameters in quails fed corn-based diet.

Key Words: Quail, sex ratio, enzyme supplementation, performance, egg characterizations.

Girig

Hayvanlarda yemden vyararlanma yetenedini arttirmak amaciyla uygulanan
yéntemlerden birisi, yemlerin sindiriime derecelerinin arttirlmasidir. Bu amagla pek ¢ok
enzim, yem formulasyonlari iginde yer almaktadir. Enzimler, sindirim sisteminde bazi
besin maddelerini parcalayarak bu besin maddelerinin sindirimini kolaylastirirlar (1).
Karbonhidrat enzimleri (ksilanaz, selllaz, p-glukanaz) ve fitaz yaygin olarak nisasta
tabiatinda olmayan polisakkaritlerive fitat gibi antinutrisyonel faktorleri yikimlamak,
performansi ve besin madde sindirimini gelistirmek icin diyette yaygin olarak
kullaniimaktadir. Ayrica proteaz ve a-amilaz protein ve nisasta sindirimini gelistirmek
icin kullaniimaktadir (2). Yumurtacilarda yapilan ¢alismalar ile enzim katkisinin, yumurta
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dretimini (3), yumurta agirigini (4), yemden yararlanma
oranini (5) ve yumurta kalitesini (6) gelistirdigi
bildirilmigtir. Kanatlilarda daha ¢ok enzim katkilari
bugday temelli diyetlere sindirimin artirlmasi amaciyla
katiimaktaydi (7). Ancak son yillarda misir temelli
diyetlerde de cesitli enzim katkilari kullaniimaya baslandi
(7, 8). Bilindigi Uzere misir kanath rasyonlarinda en sik
kullanilan yem ham maddelerinin basinda yer almaktadir.
Bu sebepten dolayl misirin besin maddelerinden en Ust
dizeyde vyararlaniimasi gerekmektedir. Misirin besin
madde sindiriminin yiksek olmasina ragmen, misiri
cevreleyen protein  yapisinin  kanathlarda misirin
kullanimini dustrdigu bildirilmektedir. Enzim kullanimi
ile misirin besin madde yararlaniminin artirilabilecegi
gorisi 6nem kazanmistir (9).

Bildircinlar dislik kolesterolli et Gretimi, yliksek
yumurta verimi, blylme hizi, erken cinsel olgunluga
erisme ve disuk yetistirme masraflariyla son yillarda
dikkatleri izerinde toplayan bir kiimes hayvanidir (10-
12). Et ve yumurta tavukgulugunda her uretim dénemi
basinda yeni hibrit civcivlerin alinma zorunlulugu varken
bildircin yetistiriciliginde yerlesmis bir damizlik¢i sistem
olmamasi  nedeniyle isletmeler mevcut hayvan
materyaliyle elde ettikleri yumurtalari kulugkaya koyarak,
civcivleri Uretimde kullanabilmektedir. Basarili bir ¢ikim
elde edebilmek igin kulugka Oncesi ve sonrasi uygun
kosullarin yerine getirilmesi gerekir. DOllGIGK orani ve
kulugka sonuglari surtdeki erkek disi orani, depolama
suresi, genetik faktorler, yumurta 6zellikleri, beslenme,
damizhk hayvanlarin canli agirhgi, damizlik yasi ve
saglik kosullari gibi faktérlerden etkilenmektedir. Bildircin
yetistiriciliinde erkek disi oranlarinin 1/2 ile 1/5 arasinda
oldugu durumlarda kabul edilebilir déllilik oranlari elde
edilmistir. Fakat 1/1 ve 1/6 gibi durumlarda dollGlUk gok
dislk tespit edilmistir. En uygun oran 1/2, kafes alanini
musait olmasi halinde 1/3 olarak uygulanabilecegi ifade
edilmigtir (13).

Bu c¢alisma, farkli cinsiyet oraninda vyetistirilen
yumurtaci bildircinlarin - misir temelli diyetlerine multi
enzim katilmasinin performans parametreleri, yumurta
Uretimi ve kalitesi Gzerine etkilerini arastirmak amaciyla
planlanmistir.

Gereg ve Yontem

Arastirmada 58 gunlik yasta, 100 adet bildircin
(Coturnix Coturnix Japonica) 2x2 faktoryel deneme
dizenine goére dizayn edilerek standart bildircin
kafeslerine yerlestirildi. Calismada iki farkli diyet (enzim
katkili- enzim katkisiz) ve iki farkli cinsiyet oranlarina (1/3
ve 1/5) gbre 4 grup olusturuldu. Buna goére; 1. gruba
(Kontrol 1/3) temel diyete enzim katkisi yapilmadi ve her
bir kafeste 1 erkek 3 disi olacak sekilde yerlestirildi. 2.
gruba (Kontrol 1/5) temel diyete enzim katkisi yapilmadi
ve 1 erkek 5 disi olacak sekilde kafese yerlestirildi. 3.
gruba (Enzim 1/3) ise temel diyete enzim katkisi (1 g/kg
diyet/giin) yapildi ve her bir kafeste 1 erkek 3 disi olacak
sekilde yerlestirildi. 4. gruba (Enzim 1/5) ise temel diyete
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enzim katkisi (1 g/kg diyet/giin) yapildi ve her bir kafeste
1 erkek 5 disi olacak sekilde yerlestirildi. Her grup 5 alt
gruptan olusturuldu. Enzim katilan gruplara, ticari bir
firmanin _ Urettigi (Ronozim®ProAct (proteaz) +
Ronozim®NP(fitaz) + Ronozim®G2G (B-glukanaz,
ksilanaz) karigsimlardan olusan enzim premiksinden
diyete 1 g/kg diizeyinde katild1.

Temel rasyonun igerigi ve kimyasal kompozisyonu
Tablo 1°'de verilmistir. Kuru madde, ham protein (HP),
ham seliloz (HS), ham yag (HY) ve ham kil (HK)
degerleri analiz yoluyla, kalsiyum, yararlanilabilir fosfor,
metiyonin + sistin, lizin ve metabolize enerji (ME)
degerleri ise NRC (14)'ye gére hesaplanmistir.

Tablo 1. Arastirma diyetinin bilesimi ve besin madde
icerigi

Yem bilesenleri % Besin Madde %
Kompozisyonu

Misir 53.99  Kuru Madde® 90.54
Bugday Kepegi 3.50 Ham protein® 20.17
Soya Fasulyesi 31.37  Ham seliiloz’ 3.20
Kuspesi (%44)

Bitkisel Yag 300 Yag® 4.21
Dikalsiyum fosfat 3.00 KuP 5.20
Kiregtas! 450  Kalsiyum® 2.51
Tuz 0.30  Yararlanilabilir fosfor*  0.39
DL-Metiyonin 0.04 Metiyonin+Sistin® 0.69
Vitamin premiksi'  0.20  Lizin* 1.10
Mineral premiksi>  0.10  ME, kcal/kg® 2919

': 2.5 kg vitamin premiksi: (ROVIMIX 123-T+CAR 25/5);
Vitamin A 12.000.000 |U; vitamin D; 2.000.000 IU; vitamin E
35.000 mg; vitamin K3 4.000 mg; vitamin B4 3.000 mg; vitamin
B, 7.000 mg; Niasin 20.000 mg; Kalsiyum D-pantotenat 10.000
mg; vitamin Bg, 5.000 mg; vitamin B4, 15 mg; Folik Asit 1.000
mg; D-Biotin 45 mg; vitamin C 50.000 mg; Kolin Klorid 125.000
mg; Kantaksantin 2.500 mg; Apo Karotenoik Asit Ester 500 mg
% kg mineral premiksi: (REMINERAL-S); Mn 80.000 mg; Fe
60.000 mg; Zn 60.000 mg; Cu 5.000 mg; Co 200 mg; | 1.000
mg; Se 150 mg

%; Analiz edildi.

*: NRC (16)'ye gére hesaplandi.

Deneme 74 gun slrdirtldi. Canli agirlik degisiminin
tespiti icin denemenin baslangicinda ve sonunda tartim
yapildi. Yem tlketimi, bildircin/giin yumurta dretimi ve
yemden yararlanma orani 14 gliinde bir tespit edildi
(Tablo 2). Her deneme grubundan haftada 1 kez tim
yumurtalar toplandi ve tartildi. Bu yumurtalardan yumurta
kalite parametreleri incelendi. Yumurta Kkalitesi igin,
yumurta agirligi, kabuk agirhdi, kabuk kalinligi, kabuk
orani, sekil indeksi, albimin indeksi ve sari indeksi
belirlendi (Tablo 3). Kabuk orani ile sekil, albimin ve sari
indeksleri asagidaki esitlikler kullanilarak belirlenmistir.



Cilt: 28, Sayi: 3

Kabuk orani (%)= Kabuk agirligr (g) / Yumurta agirligi (g)
x 100

Sekil indeksi (%) = Yumurta eni (mm) / Yumurta boyu
(mm) x 100

Albimin indeksi (%)= [Ak yiiksekligi (mm) / Ak uzunlugu
(mm) + Ak genisgligi (mm)] / 2x100

Sari indeksi (%)= Sari yiiksekligi (mm) / Sari ¢capi (mm) x
100

Kulugka o6zelliklerinin (Tablo 4) tespiti icin bdlgede
bulunan ticari bir kulugkahanenin kulugcka makinesi
kullanildi. Her seferinde 20 yumurta olacak sekilde her
gruptan 80, toplam olarak 320 adet yumurtada kulugka
ozellikleri degerlendirildi. Kulugka islemi 4 tekerrir olacak
sekilde yapildi. Kulugkanin 18. gini ¢ikan civcivler
aylklandi. Geri kalan yumurtalar kirilarak délstiz ve
embriyonik o6limler tespit edildi. Kulugka o6zelliklerinin
tespiti icin asagidaki formiller kullaniimigtir.

Fertilite (Dollilik) orani (%) = (Dolli yumurta sayisi /
Makineye konan yumurta sayisi) x 100

Tablo 2. Arastirma gruplarinin performans parametreleri

Farkli Cinsiyet Oranlarinda Yetistirilen Japon Bildircinlarinda ...
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Kulugka randimani (%) = (Cikan civciv sayisi / Makineye
konan yumurta sayisi) x 100

Cikim glict (%) = (Cikan civciv sayisi / Makineye konan
déllt yumurta sayisi) x 100

Embriyonik 6lim (%) = (Embriyonik dénemde élen civciv
sayisi / Makineye konan déllii yumurta sayisi) x 100

Gruplarin istatistik analizi 2x2 faktéryel deneme
dizayninda General Linear Model yontemi kullanarak
yapildi (15).

Bulgular

Arastirma gruplarinin baglangi¢ ve bitis canli agirlik
sonuglari Tablo 2’'de verilmistir (P>0.05). Multi enzim
katkisi  bildircin/giin  Gretimini  (P<0.001), yemden
yararlanma oranini (P<0.01), yumurta agirhigini (P<0.01)
ve kabuk agirhgini (P<0.001) artirdi (Tablo 2 ve 3).
Cinsiyet orani (1/5) ise yemden vyararlanma orani
(P<0.01) ve kabuk kalinhgini (P<0.01) gelistirdi (Tablo 2
ve 3).

Kontrol Enzim (E) P
Erkek/Disi SEM
13 1/5 13 1/5 E o]
Baslangig canli agifigi (disi), g 195.92 190.20 192.33 197.20 2.12 OD oD
“ “ “ (erkek), g 170.75 168.00 167.33 170.66 3.10 6D 6D
Bitis canli agirhg (disi), g 184.24 182.42 186.11 187.86 2.40 oD oD
©o “ (erkek), g 178.25 167.75 181.33 175.00 2.50 oD oD
1-14 giin 23.21 22.79 24.95 22.38 0.84 oD oD
15-29 giin 21.17 22.61 27.15 26.51 1.11 * oD
Yem tiiketimi 30-44 giin 25.00 22.02 26.12 24.98 1.24 OD oD
(g/bildircin/giin) 45-59 giin 25.89 22.46 26.96 24.88 1.47 oD oD
60-74 giin 27.51 25.00 29.55 26.29 1.24 oD oD
Ortalama 24.55 22.98 26.94 25.01 0.87 oD oD
1-14 giin 77.14 67.71 85.79 93.09 417 * OD
15-29 giin 72.85 62.57 83.96 99.66 5.10 * oD
Bildircin / giin yumurta 30-44 giin 58.57 53.71 89.44 82.14 5.31 *x 6D
tretimi (%) 45-59 giin 61.42 58.28 74.84 82.14 4.30 * oD
60-74 giin 54.28 56.00 96.74 88.71 5.82 OD
Ortalama 64.85 60.87 86.15 89.15 3.41 6D
1-14 giin 4.01 4.02 410 2.49 0.18 oD oD
15-29 giin 3.63 3.84 4.26 2.80 0.15 oD oD
Yemden yararlanma orani 30-44 giin 5.22 434 3.91 3.22 0.27 * oD
(yumurta Uretimi, g/yem . N
almi, g) 45-59 giin 5.21 4.16 4.40 3.07 0.30 oD *
60-74 giin 5.98 4.75 3.66 3.09 0.34 b *x
Ortalama 4.81 422 4.00 2.93 0.18 * x>
OD: Onemli Degil,  *: P<0.05, **: P<0.01, **:P<0.001, SEM: Ortalama Standart Hata,

': Yumurta verileri tizerine interaksiyonlarin etkisi yoktur.
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Tablo 3. Farkli erkek disi oranlarinda yetistirilen bildircinlarin yumurta 6zellikleri Gzerine diyete katilan enzim karigsiminin

etkileri

Erkek / Digi Kontrol Enzim (E) SEM P’

1/3 1/5 13 1/5 E o]
Yumurta agirligr (g) 10.75 11.37 11.42 11.66 0.09 o 6D
Kabuk agirhgi (g) 0.84 0.84 0.92 0.94 0.01 oD
Kabuk kalinligi (mm) 0.21 0.22 0.22 0.22 0.00 oD 6D
Kabuk orani (%) 7.81 7.38 8.05 8.06 0.10 oD oD
Sekil indeksi (%) 75.15 78.06 75.15 76.77 0.27 6D b
Albiimin indeksi (%) 9.05 9.75 9.87 9.60 0.27 oD oD
Sari indeksi (%) 4419 44.89 44.48 40.10 0.84 OD oD

OD: Onemli Degil, **: P<0.01, ***: P<0.001, SEM: Ortalama Standart Hata,

' Yumurta verileri tizerine interaksiyonlarin etkisi yoktur.

Tablo 4. Farkh erkek disi oranlarinda yetistirilen bildircinlarin kulugka 6zellikleri Gizerine diyete katilan enzim karigiminin

etkileri
Kontrol Enzim (E) P!

Erkek/Disgi SEM

13 1/5 1/3 1/5 E (o}
Fertilite (%) 80.00 78.75 90.00 91.25 1.24 i oD
Kulucka randimani (%) 61.25 61.25 73.75 76.25 1.95 el oD
Cikim giict (%) 76.56 77.77 81.94 83.56 1.27 i oD
Emriyonik 6lim (%) 18.75 17.50 16.25 15.00 1.23 * oD

OD: Onemli Degil; *: P<0.05; ***: P<0.001; SEM: Ortalama Standart Hata;

': Yumurta verileri tizerine interaksiyonlarin etkisi yoktur.

Tablo 4’e gore multi enzim katkisi kulugka 6zelliklerini
onemli diizeyde iyilestirirken (P<0.001), farkh erkek/disi
oranlarinda kulucka 6zellikleri benzer degerler gosterdi
(P>0.05). Her iki cinsiyet oraninda fertilitenin 6nemli
Olgude arttigi (P<0.001), embriyonik 6limlerin azaldigi
(P<0.001) ve paralelinde kulugka randimani ve c¢ikim
glciunin de oOnemli Olglide iyilestigi tespit edildi
(P<0.001).

Tartisma

Misir ve soya kanatli beslemede yaygin olarak
kullanilan kaliteli yem bilesenleridir (2). Ancak kanatlilarin
sindirim sistemiyle ilgili olarak besin maddelerinden
yararlanmayi daha da artiriilmasi amaciyla eksojen enzim
katkilari  yapilabilmektedir.  Kullanilan  enzimlerden
Ozellikle ksilanaz, B-glukanaz rasyonun enerji etkinligini
artirmaktadir. Ravindran ve ark. (16)nin yaptigi bir
arastirmada misir ve soyanin fitat fosfor diizeyi sirasiyla
%0.24 ve %0.39; arpa ve bugdayda ise %0.27 diizeyinde
tespit etmislerdir. Arastiricilar ayni yemlerin fitaz
aktivitelerini incelediklerinde sirasiyla 15, 24, 582 ve
1193 U/kg olarak bulduklarini bildirmiglerdir (16).
Literatlr verilerine gére kanatl beslemede yaygin olarak
kullanilan  yemlerin fitat orani ve fitaz duzeyi
incelendiginde fitat diizeyleri 6zellikle soya kuspesinde
daha ylksek bulunmus ve arpa ve bugdaya nazaran
misir ve soyanin fitaz diizeyleri ise oldukga disik oldugu
tespit edilmistir (16). Mevcut arastirmada kullanilan
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ksilanaz ve beta glukanaz enzim katkilarinin ME
kullanimini artirdigi (17) veproteaz enziminin sindirimi
kolaylastirdigi  (2) bu nedenlerle bu calismada
performans  Uzerine  pozitif  etkiler  belirlendigi
dustndlmdastar.  Ayrica, istah mekanizmasi Uzerine
fosforun etkisi dusunildiginde ve literatir bildiriglerine
gore (17) misir ve soyadaki fitat durumu ve fitaz etkinligi
g6z oOnune alndiginda fitaz enzim katkisi ile yem
tiketiminin ve yemden yararlanmanin iyilesebileceg@i bu
nedenlerden dolayr bu arastirmadaki multi enzim
katkisinin yemden yararlanma (P<0.01) ve bildircin/giin
yumurta Uretimi (P<0.01) Uzerine 6nemli dizeyde
etkisinin oldugu kanisi ortaya c¢ikmistir (Tablo 2).
Yumurtaci bildircinlarda yapilan bir arastirmada (9),
misir temelli rasyona ksilanaz katkisinin %3 dizeyindeki
enerji azalmasini  kompanse ettigi bildiriimektedir.
Bugday temelli rasyonla yapilan bir aragtirmada ise (17)
ticari enzim karigimlarinin  ME  kullanimini  artirdigi
bildirilmistir. Bu ¢alismada yemdenyararlanma oraninin
o6nemli oranda enzim katkisiyla iyilestigi gorulmektedir.
Choct (18), yemden yararlanma oraninin enzim ilavesiyle
iyilesmesini  bagirsaktaki  vizkozitenin  dusmesine
baglamistir. Yapilan farkli calismalarda ise (19, 20) arpa,
bugday ve misir temelli diyetlerde performans
parametreleri Uzerine enzim katkisinin herhangi bir
etkisinin  olmadigi  sonuglart da  bulunmaktadir.
Kurutulmus damitma ¢6zinrli tanelerinin (DDGS-misir)
farkli oranlarda katilarak olusturulan diyetlere multi enzim
(proteaz, pentosanaz, pektinaz, selllaz, B-glukanaz,



Cilt: 28, Sayi: 3

amilaz ve fitaz) katilmasinin yumurtaci bildircinlardaki
etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada (21) yem tuketimi,
yemden yararlanma, yumurta agirligi ve hasarli yumurta
orani Uzerine enzim katkisinin etkisinin olmadigi tespit
edilmistir. Bu arastirmada ise enzim katkisinin yumurta
(P<0.01) ve kabuk agirhgi (P<0.001) Uzerine pozitif
yonde énemli etkiler meydana getirdigi tespit edilmigtir.
Bazi calismalarda yumurta kalitesi Gzerine negatif etkiler
bulunurken (22), bazi calismalarda ise yumurta kalitesi
Uzerine pozitif etkileri oldugubildirilmistir (23). Literaturler
arasinda degisik sonuglarin  bulunmasi; yetistirme
sartlari, besleme, damizlik yasi, genetik faktorler ve
saglik kosullari gibi faktorlerin etkisinden
kaynaklanabilmektedir. Cinsiyet oraninin etkisi
incelendiginde, genel olarak kafeslerde 1/3 oraninda
Japon bildircinlarinin  barindiriimasinin  délltlik orani,
kulugka randimani, ¢ikim gicl ve embriyo o6lumleri
bakimindan  ekonomik  agidan  uygun  olacagdi
bildiriimektedir  (13). Fakat bu konuda yapilan
galismalarda genel olarak dollilik orani incelenmistir
(24, 25). Bu galismada 1/5 cinsiyet oraninin yemden
yararlanma oranini  (P<0.01) ve kabuk kalnhgmni
(P<0.01) gelistirdigi goérulmustir. Bu durum disi sayisinin
artmasiyla stresin azalmasi ve bu nedenle yemden
yararlanmanin olumlu etkilenmesine baglanabilir.

Enzim katkisinin kulucka ozellikleri Gzerine olumlu
etkileri ve kulugka randimanini artirmasi yoénindeki
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