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ETKiSi

Ismail BAYRAM' Cumhur KILING?

'Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakilltesi, Afyon-TURKIYE
*GATA, Ankara, TURKIYE

Gelis Tarihi: 30.03.1998

The Effect of Soybean Meal and Sunflower Meal Added to the Rations on Iron, Copper and Zinc Values of Blood
Serum in the Weanled Foals '
Summary

This study was carried out to investigate the effect of soybean meal and sunflower meal added to the rations on
iron, copper and zinc values of blood collected from weaned foals.

In the experiment, the foals were divided into three treatment groups each containing 4 crossbreed male foals.
The total experimental periods were of 60 days duration consisting of 15 days for adaptation and 45 days for
basal experiment.

The foals were fed with 4 kg/day concantrate feed and 1.5 kg/day dried grass straw.

Sunflower meal added to the rations along or combined with soybean meal did not effect the serum copper
values on the other hand they caused statistically significant change in the iron (P<0.01) and zinc (P<0.03)
values.

Itis concluded that sunflower meal added to the weanled foal rations had no adverse effect on iron, copper and
zinc levels of blood serum however the addition of soybean meal to the rations decreased zinc levels.

Key words: Foal, soybean meal, sunflower meal, trace elements.

Ozet

Bu ¢alisma rasyonlarda soya fasulyesi ve aygigegi kiispesi kullammunin siitten kesilmis melez taylarin kan
serumu demir, bakir ve ¢inko diizeylerine etkilerini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir,

Aragtirma, her biri 4 erkek melez taydan olusan, ii¢ deneme grubu halinde yiiriitilmiigtiir. Arastimma siiresi, |
giinlak alistirma ve 45 giinliik deneme olmak tizere toplam 60 giinden olusmustur.

Taylara giinliik olarak 4 kg konsantre yem ve 1.5 kg ¢ayir kuru otu verilmistir.

Rasyonlarda, soya kiispesi ve aygigegi kiispesinin tek basina ve kombine halde katilmasinin kan serumu; bakir
degerlen iizerine herhangi bir ctkisinin olmadig1 bunun yaninda, demir (P<0.01) ve ginko (P<0.05) degerlerini
istatistiki olarak etkiledigi belirlenmistir.

Sonug olarak siitten kesilmis tay rasyonlarina aygicegi kiispesinin tek bagina ve soya kiispesi ile birlikte
kaulmasinin kan serumu demir, bakir ve ¢inko degerlerine olumsuz bir etki yapmadigi buna kargin soya
kiispesinin tek bagina katilmasinin kan serumu ginko diizeylerini azalttig1 tespit edilmistir.

Anabtar kelimeler: Tay, soya kiispesi, aygigedi kiispesi, iz mineral.
Giris

Nitelikli bir atin kendisinden beklenen ozellikleri gosterebilmesi igin bakim beslemenin uygun ve
(Ureme, yik tasima, spor vs.) iyl bir sekilde dengeli olmas: gerekmektedir (8).
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durumlara yol agan,
a, blytikligiinde ve hemoglobin
meydana gelir (10).

Yitksek miktardaki inorganik fosfat ve fitat Fe
nbsorbsiyonunu azaltmaktadw,  Aynca  rasyonda
yiksek oranlarda Zn, Mn, Cu ve Cd bulunmasi Fe
emilimini azaltan fakiorlerdir (20).

Atlarda normal kan Cu diizeyi 50-200 pg/dl
arasinda olup 50 pg/dI'nin alundaki degerler igin Cu
noksanhgi oldugu sdylencbilir (19).

Yetigkin atlarin serum iz element diizeyleri Tablo
I'de, atlarin iz element gercksinimleri ise Tablo 2'de
verilmigtir,

Tablo 1. Yetigkin atlarm serum Fe, Cu ve Zn
Konsantrasyonlan (pg/dl)
Demir Bakir Cinko Referans no
70-120 50-150 60 - 200 19
- 85-200 60- 170 5
- 63 - 196 80- 120 21

Atlann rasyonunda bulunmas: gerekli Zn nuktar
yaklasitk 50 ppm kg/KM'dir. Rasyonda yiiksek
oranda fitik asit igeren talullarim bulunmasi, Ca ve Cu
fazlahg Zn'nun barsaktan emilimint olumsuz ydnde
ctkilemektedir. Boyle durumlarda Zn thuyact daha da
artmaktadir. Atlarda Zn noksanhigina normal besleme
kogullannda pek rastlanmaz. Diger hayvan tiirlerinde
oldugu gibi atlanin Zn toleransi ¢ok yiiksck olup, 500
ppm kg/KM dir (19).

v

Rasyenlarda Zn konsantrasyonunun: 6(y) D
Altnda otmsinn hethangi bir sakmeasinm g1,
yapilan cahsmalar ale ortaya Lnnn‘nwlur (15). Faky,
;.I\\n'lll.ll\“ Lursan bulunmasi, Cu Yk‘lcrsiy_[igi v
d“g:k miktirda Catuketinm, Zn 7L‘hif|CllIl]cxinc )/nLI
agmaktadie. B k&l‘l}lll .\‘(_\yu protcininin, fitay
iceriginden dolayr Zn |:1/[‘.||,|I_L‘_1Il| tolore edebiler, bir
faktor oldupu bildintmektedir (20).
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Tablo 2. Atlarin iz clement gereksimimleri, ppmiyen, KM

m—_- Bakir Cinko Relcrans ng
S0-74 10 50 19
350 - 400 150 300 29
- 20 - 30 60 - 80 1l
N 30-50 50 20
240 17-31 50 o
50 35-10 100 10

Out ve Asquith (18), temelini yulaf, musir ve soya
kiispesinin olugturdugu bazal rasyona, demir, bakir
ve cinkodan olugan iz mincral karmasiyla temel
rasyona sadece bakir ve ginko ilaveleriyle, 33 adg
Througbred cinsi atta gergeklestirdikler;
galigmalarinda, kan serumunda demir, bakir ve ¢inkg
degerlerinin rasyonlara ckstra iz mineral Katkisindan
ctkilenmedidini tespit etmiglerdir,

Altman  ve ark(2) Througbred ve mele;
(Crossbred) 17 adet tayy, iki gruba ayirarak, deneine
grubuna dogumundan 4 ayhk yasa kadar intraveng»
demir preparatt uygulanuslar deneme sonunda kop
serumu  demir miktarlanmin gruplarda birbirindos,
farkh ¢ikmadi@im tespit etmiglerdir.

Bu aragtirma, sitten kesilmis, ortalama 6.6
ayhk melez taylarda, protein kaynagi olarak soya
aygigedi kiispelerinin ayrt ayn ve kombine hale
Kaulmalarmin kan serumunda, demir, bakir ve ¢ink.
degerlert Gzerine  etkilerini incelemek  amaciy i
ger¢eklestinilnustir.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali

Aragtirmada 6-6.5 aylik yagta, ortalama 190 kg
canht agirhkta, melez, toplam 12 adet crkek tay
kullamlnugur,  Taylar, Gemlik Askeri  Veteriner
Okulu Harasmda denemeye almmugtr. Dencmeye
alinan taylarin birbirine yakin dogumlu ve agirhikta
olmasina 6zen gosterilmigtir. Aragtirma her bin 4
hayvandan olugan 3 grup halinde yiiritilmiistiir.

Deneme rasyonlan
Aragtirmada 1. deneme grubundaki taylara % 20
soya kilspesi (SK) ve % 77 yulaf igeren rasyon, 2.
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deneme grubuna % 25 aygigegi I(i'lspgsi (ACK) ve %
72 yulal igeren rasyonlar verilmistir, Ocilneii deneme
grubundaki taylara ise % 77 oranmdaki yulafa ilave
olarak % 10 SK ve % 10 ACK kombine edilerck
verilmigtir, Deneme gruplart rasyonlanmin izokalorik
ve izonitrojenik olmasina dzen glsterilmigtir,

Gemlik Askeri Veteriner Okulu yem (nitesinde
haziclanan konsantre yemlerin bilegimi Tablo 3'de
verilmigtir,

Deneme hayvanlarmim beslenmesi

Taylarm  glinliik tiketebilecegi yem  miktan,

sindirilebilir encrji ve protein ihtiyaclart NRC (16)

Tablo 3. Konsantre yemlerin bilesimi (%)

1.0.Saphik Bil.Dergisi 2002, 16 (1),

ye gore diizenlenmigtir, Taylar sabah 8.30 ve aksam
1630" da  olmak fizere iki  Ofin  halinde
yemlenmiglerdir,  Deneme  yemleri taylara 1oz
scklinde, giinde toplam 4 kg, kuru ot isc saman
scklinde 1.5 kg verilmistir, Su taze ve temiz olarak
devamh olurak énlerinde bulunmug olup, bircyscl
besleme yontemi uygulanmigtr,

Deneme siiresi

Taylarn yeme aligmasi igin 15 giinliik  bir
aligirma ve ardindan 6 haftahik bir deneme sliresini
igeren toplam 2 ay sliren bir dencme stiresinden
olugmaktadir,

Yem maddeleri Grup 1(SK) Grup 2 (ACK) Grup 3 (SK+ACK)
Yulaf 77.0 72.0 77.0
Aygigepi kiispesi - 25.0 10.0
Soya kiispesi 20.0 - 10.0
Kireg tagi 1.4 1.4 1.4
Tuz 1.0 1.0 1.0
Vitamin premix* 0.3 0.3 0.3
Mineral premix** 0.3 0.3 0.3

* Vitmin premix ( Rovimix 122-E ) : | kg'da Vitamin A : 10.000.000 1.0, Vitamin D2 : 1.000.000 10, Vitamin E 25.000 LU, Vitamin
K3:3.000 mg, Vitamin B1: 2.000 mg, Vitamin B2:6.000mg, Niacin:20,000 mg, Cale.D-Pantotenat:3.000 mg, Vitamin B6:4.000 mg. Vitamin

B12:15mg, Folik asit:800mg, Kolin klorid:300.000mg igerir.

** Mincral premix (Remineral-2) : 1 kg'da Fe:10.000mg, Mn:10.000mg, Zn:10.000mg, Cu:5.000mg, Co: 100mg, 1:100mg, Se: 100my igerir.

Tablo 4. Aragtirmada kullanilan rasyonlar ve gayir kuru otunun kimyasal bilegimi

Besin maddeleri Grup | (SK) Grup 2 (ACK) Grup 3 (SK+ACK) Cayir kuru oty
Kuru madde (%) 92.85 92.44 92.58 90.75
Ham protein (%) 17.30 16,97 17.10 0.98
Ham seliiloz (%) 10.50 13.36 12.32 32.25
Ham yaj (%) 3.80 3.50 3.65 1.89
Ham kil (%) 6.40 8.00 6.70 5.52
N’'suz 8z madde (%) 54.85 50.61 52.81 44.11
Kalsiyum (%) 1,16 1.08 0.93 0.54
Fosfor (%) 048 0.36 0.40 0.22
Magnezyum (%) 0.29 0.22 0.18 0.17
Demir (ppm) 443 240 362 173
Bakir (ppm) 21 17 14 7.1
Cinko (ppm) 122 63 90 26
Metot

Yem Maddeleri ve Rasyonlarm Ham Besin
Maddelerinin Belirlenmesi:

Aragirmada kullanilan yem maddelerinin ham
besin madde miktarlan A.0.A.C (3)'de belirtilen
analiz metotlarna gére belirlenmistir.

Deneme hayvanlarindan kan alinmasi

Sabah yemlemesinden 2 saat sonra V jugularisten
vakumlu tiiplere alinan kanlar, 3000 devirde santrifiij
edildikten sonra serumlari aynlmis daha sonra

analizler  yapilmak {izerc derin  dondurucuda
saklanmugtir.  Deneme  hayvanlarindan,  deneme
13
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baglangicinda ve hafada 1 kez olmak tizere toplam 7 Bulgular
defa kan alinnugir, Denemede kullanilan rasyonlar v A
Sgnnnda anﬂr. bakir ve ¢inko olgumlennde otinun Weende analizleti sonucy hCHHZ;?r kury
atomik absorbsiyondan (6) favdalamhmistr. madde miktarlan Tablo 4'de. kan Scrum;nd{’wn
Istatistik analizler bakir v ginke, exerien; Tabla Side VC”[”“V”’L:I;;
Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplann gcr:'j".‘!n.tl“‘ .luplt_ I.?lh‘]m_‘(k\':.l;' bakir ve inkg
ortalama degerleri arasindaki farkhihklann onemliligi d'_:”uf“m_ JIF.g.m ikler ise sekal 1, sekil 2 ve sekil
PR = - R i 3 . 3"te gostenilnustir,
1IGin varyans analizi, gruplar arast farkin Gnemhlik
kontrolii 1gin de Duncan testi (22) uygulannmugtir.
Tablo 5. Kan serumunda demir, bakir ve ginko degerleri (ng/dl)
Grup 1 (SK) Grup 2 (AGK) Grup 3 (‘SK-H\Q&_ ‘
X Sx X Sx X Sx F
Denemenin baslangic
Dcmir 76.25 8.07 127.00 28.34 89.25 20.08 1.59
Bakir 97.00 1.15 92.50 3.57 88.25 14.60 0.25
Cinko 79.00° 4.60 71.25° 8.25 97.50" 1.85 5,80+
Denemenin 14, giinii
Demir 105.75 5.59 135.75 20.36 95.00 1.22 2.99
Bakir 89.50 8.72 77.75 17.81 88.00 7.82 0.62
Cinko 81.25 8.84 91.00 11.88 94.75 4.85 0.60
Denemenin 28.giini
Demir 52.75° 14.71 125.00" 18.70 108.50° 7.14 6.97%+
Bakar 98.50 4.29 106.00 9.21 105.25 7.60 0.32
Cinko 84.50 6.12 82.75 1.1l 88.75 9.59 0.22
Denemenin 45.giind
Demir 109.00 8.50 135.50 26.51 89.25 20.99 133
Bakir 104.00 3.49 107.00 5.59 89.75 2342 043
Cinko 58.50° 8.59 88.00° 6.28 74.20" 3.28 5.28*
ab,c: Aym sirada farkh harf agiyan gruplar arasi fark dnemlidir * (P<0.05), ** (P<0.01)

Demir

Den.Bas. 14 gin

28.gan

Deneme periyodu

Sekil 1. Deneme periyodu boyunca gruplarda tespit edilén kan serumu demir degerleri ( pg/dl)
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Sckil 3. Deneme periyodu boyunca gruplarda tespit edilen kan serumu ginko degerleri (pg/dl)

Tartisma

Konsantre yemlerine soya kiispesi ile aygigegi
kiispesi  katilan, siitten kesilmis taylarm  kan
serumunda demir, bakir ve ¢inko degerlerinin

incelendifii bu aragtirmada, kan serumu demir
degerleri Tablo 3'den de gdrileecgi  izere,

denemenin baglangicinda ve 14. giiniinde birbirinden
farkli tkmamasina karsin dencmenin 28. giiniinde
rasyona protein kaynagi olarak sadcce  soya
kiispesinin  kauldigi deneme  grubu 1'de diger
gruplarla kiyaslandiginda diisiik citkmugtir. Bu sonug
istatistiki olarak énemli (P <0.01) olmasina ragmen
s6zll edilen bu dénemde diisiik gikan demir dederi
denemenin sonunda tekrar yiikselme egilimine girmig
ve diger iki grup ile istatistiki olarak onemli
bulunmayan scviyeye ulagmigtir.

Calismada elde edilen demir degerleri, denemenin
28. giiniinde grup 1'de tespit edilen demir miktan
disinda atlar igin belirtilen normal fizyolojik sinirlar
icinde yer almistir (1,19). Rasyonlarda yliksck

miktardaki inorganik fosfor ve fitat igerian demir
emilimini  cngelleyen  bir  faktdr
bildirilmektedir (20). Grup 1'de denemenin 28, guini
tespit edilen demir miktarnmm - diisik  ¢ikmasi,
muhtemelen yiiksek fitat icerikli yulaf ve soya
kiispesinin, rasyonlarda kullanilmasinin bir sonucu
olabilir. Denemenin 28. giiniinde tespit edilen bu
durum, 45. giiniinde tekrarlanmamis olup, gruplann
serum  demir  degerleri birbirinden  farkh
bulunmamigtir.

oldugu

Rasyonlarda soya ve aygigedi kiispelerinin ayn
ayrt ve kombine halde kullanihmasimin kan serumu
bakir degerlerine herhangi bir etkisi olmanugtir. Tablo
5'ten de goriilecefi tizere, deneme gruplan 1, 2 ve
3’de bakir degerleri sirasiyla; (89.50 -104.00 pg/dl),
(77.75-107.00 pg/dl), (88.00-105.25 ug/dl) arahk-
larinda tespit edilmigtir. Bulunan bu degerler atlar
i¢in bildirilen normal swurlar iginde yer almigur
(1,5,19,21).

Scanned by CamScanner



BAYRAM | ve KILING C., Soya ve Aygigegi..

Gruplarda kan serumu Zn degierleri pidzden
gegirildiginde, denemenin baglangicinda (P<0.05) ve
45, giiniinde  (P<0.03) dzellikle grup 1 aleyhine
olmak tizere, istatistiki olarak onemli oldugu tespit
cdilmigtir. Denemenin 45, wiinti, grup 1'de S8.50
ug/dl olarak bulunan Zn degeri atlar igin bildirilen
cksiklik smmmm altinda tespit edilmigtir (5,19,21).
Bu sonug, benzer amagh olarak Ot ve Asquit (18)"in
yapuklan  cahgmada  elde  cutikleri sonuglara
benzememektedir. Birinci deneme grubuna verilen
tasyonda Ca ve Cu fazlahyi olmasa da, fazla
miktarda  fink  asit ihiva  eden yulal ve  soya
kiispesinin birlikte kullamilmasiun bir sonucu olarak
Zn'un barsaklardan cmilimi cngellenmis  olabilir,
Ta?ylzu'da Zn noksanhi@ nedeniyle Osteochondritis
lesccans (OCD) denen  hastabgm — olugtugu
bildirilmektedir (5,12,13,14,23). Boyle bir durumu
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