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The Effect of Age of Parents, Egg Weight and Shape Index on Hatchability in Quails

Summary

Thc_ aim of this study was to investigate the effects of parents age, egg weight and shape index on hatchability in
quails. A total of 573 quail eggs that 198 are obtained in first age group (in young parents) and 375 are in second
age group (in old parents) were used in the study. The 3 weight groups and 6 shape index groups were created in
cach age group. The fertility rate and hatchability characteristics were investigated in these groups.

At the end of study; egg weight, fertility rate and hatchability were found slatistically significant higher in youn
parents than in old parents (P< 0.01, P<0.001). The effect of egg weight on incubator performance in youngs and
on incubator performance and incubation outcomes in olds was determined statistically significant (P<0.05). Ii

was concluded that shape index is not an important egg quality criterion for hatchability.

Key Words: Quail, age, egg weight, shape index, hatchability.

Ozet

Bu aragtirmada bildiremlarda anag yag, yumurta agirhe ve sekil indeksinin, kulugka sonuglarisi
arastinlmas: amaglanmistir. Materyal olarak, 1. yas grubunda (gen¢ anaglarda) 198, 2. yag gniburc
anaglarda) 375 olmak tizere toplam 573 bildircin yumurtast kullaminugtir. Aragtirmada her yag grote o
agirhk grubu, 6 sckil indeksi grubu olusturulmus ve bu gruplarda déllilik oram, kulugka v ..

randimanlari incclenmistir.

Aragtirma sonucunda; yumurta agirhigi, dolliilik orani, makine ve kulugka randimani geng anaglarda yaghiara
gore istatistiki olarak 6nemli diizeyde (P< 0.01, P<0.001) daha yiksek bulunmustur. Yumurta agirhigiim
genglerde kulugka randimamna, yashlarda ise kulugka ve makine randimamina etkisi istatistiki olarak Gnemli
olmustur (P<0.05). Sckil indeksinin kulugka igin énemli bir yumurta kalite kriteri olmadig1 kanisina vanlnusur.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, yas, yumurta agirhg, sekil indeksi, kulugka.

Giris
Normal kosullarda  bildircin sahip  yumurtalarin ~ 70-80  giinliik  yastaki

dolliliik orani %60-90 arasinda, kulugka randimani bildircinlardan elde edildigi bildirilmigtir (7,17,26).
ise %30-80 arasindadir. Yetistirme sartlaninin iyi Kanatlilarda kulugka sonuglan, birgok faktor
uygulanmasi  sonunda  bildircn  yumurtalarnda tarafindan etkilenmektedir. Dolliiliik orani, kulugka
kulugka randimaminin  ortalama %60 oldufu ve makine randimam, siriide erkek-digi oraninin
bildirilmektedir. Bildircinlar yaklagik 6 haftalk yasta uygun olmamasi, erkeklerin yaglanmig olmast,
yumurtlamaya  baglar.  Ortalama  8-12 ay damizhk yeminin Kkalitesiz olmasi, damuzhklarin
yumurtlamaya  devam  cderler. Bildircmlarda ozellikle erkeklerin yaglanmug olmasi, erkeklerde
kulugkalik yumurtalann 2-6 ayhk damizliklardan ayak hastaliklari, damizliklann genetik  yapisi,
secilmesi gerektigi ve en yiiksek dollilik oramina damizlik kiimeslerinin durumu, siirii saghgi ve agi
damizhiklann yagt ve canli agirhg,

yumurtalarinda

programu,

* Bu ¢aligma aym baslikl Yiiksek Lisans tezinden ozetlenmistir.
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Y‘jmunalarm depolama gartlan ve stiresi, yumurla
af_v’_“jl'g' ve kalitesi, yumurtalarnn kabugunda gozle
gorilmeyceek  kiiciik  catlaklann  bulunmast - V¢
kulugka  sartlan  gibi  faktdrler tarafindan
etkilenmektedir (2,7.9,10.17.26).

Damizhk siri  yasi;  yumurta biiyiikliging,
yumurta i¢ ve dis kalite dzelliklerini, kulugka
sonuglarimi ve civeiv kalitesini etkileyen dnemli bir
faklﬁrdiir. Siimide verim donemi yani anag yasl
ilerledikge yumurta agithgmin artida
(3,6,9,23,27.29.30)‘ kabuk kalitesi ile bazi i¢ kalite
dzelliklerinde  olumsuzluklar  oldugu  (3,9.27),
tavuklarda verimin ilk periyodunda yurmnurta
biiylikligiiniin devamli artug ve bu artigin bilyik bir
kismimin ilk 90 giinde gergeklestigi, ancak verim
doncminin sonuna dogru yumurta bilyiikliginde
tekrar azalma oldugu; yash tavuklarda metabolik
aktivitenin azalmasi ve Kalsiyumdan yararlanma
diizeyinin diigmesi ile yumurtlama periyodunun ilk
bir ka¢ ayndan sonra yumurtanm kabuk kalitesinde
azalma oldugu  bildirilmektedir (1). Ayrnca
kanathlarda yagla iireme kabiliyetinin ters orantil
oldugu (18), yas ilerledikce dolliliik orant (8) ve
kulugka randimamnin (8,20) diistiigii bildirilmigtir.

Kulugka sonuglari, civeiv agithgy, civeivin
gelisme performansi; yumurtanin i¢ ve dig kalite
bzellikleri, kulugkahk yumurta agurhigi ile yakindan
iliskilidir. Genel olarak kiiciik veya fazla biyik
yumurtalardan civeiv cikma oram az oldugu gibi,
normalden Kiigiik yumurtalarin kullamlmasi, arzu
edilmeyen bu ozelliin kalhim yoluyla gelecek
kusaklara ~ gegmesi ihtimalini ~ dogurmaktadir
(2,9,11,27,28). Bildircin  yumurtalarinin ortalama
agirhf yaklagik 9.5-10.5 g, yani viicut agurhginin
©47'si kadardir (7). Bildircinlarda kulugkalik yumurta
standardinin  geligtirilmesine yonelik yapilan bir
¢aligmada, 9.5 gramin iizerindeki yumurtalarin en iyi
kulugkalik ézellige sahip oldugu bildirilmistir (24).
Aynca, kanathlarda yumurta agirhgiun kulugka
sonuclarina etkisi ile ilgili bir g¢ok aragtirma
bulunmaktadlr(5,12,13,14,15,20,2],22,25,28).

Bildircin  yumurtast  normalde 30 mm
uzunlugunda, 24 mm genigligindedir (7,17). Yani;
sekil indeksi = (24/30) x 100 = % 80"dir.

Bildircinlarda, yumurta sekil indcksi ile kulucka
sonuglarinin karsilastinilmasinda ~ Maciaury  ve
ark(19), sckil indeksi azaldika cikig giiclintin
anttigimy,  sekil indeksindeki %l1'lik arusin  ¢ikis
giiciinde %1.6'k bir azalma meydana getirdigini
bildirirlerken, Baspinar ve ark.(5), sckil indeksi ile
oikig giici arasinda (r=-0.587) ve gekil indeksi ile
dollilik  oram arasinda  (r=-0.114)  negatif
korelasyonlar saptamuglardir.
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Blldm‘mlurd:\ kantitatil iizelliklcrinl bir ogu igin
yaptlan lnmm[mnulur henilz  bir  standardy
Glurlulmnmms. kulugkahk yunmrmlnnn standardinin
pclistirilmesine yonelik az snlyulu gahsma yapilms,
bu galigmalarda da gencllikle  yumurta agirhg
incelenmistir (5).

Bu arastirmada kulugka somlcl_:\rma anaglarin
yasinin, yumurta agirhgmmn ve §Ck.'|'.m‘d0k5inin etkili
olup olmadigr ve kulucka niteliginin arttirilmas)
konulannimn arastiniimast amaglannustir.

Materyal ve Metot

Aragtirma materyalini, 1. yas grubunda (7.5-8
haftahk) 198, 2. ya§ grubunda (8.5 aylik) 375
yumurta olmak tizere toplam 573 bildircin yumurtasi
olusturmugtur. Kulugka uygulamasi icin 2000
kapasiteli otomatik kulucka makinesi, yumurtalann
tartimi igin hassas bir terazi ve sckil indekslerinin
belirlenmesi amactyla da kumpas kullantlmugtir.,

Yumurtalar ~ dnce numaralanarak  tartilmg,
agirhiklart tespit cdilmis ve her iki ya§ grubu iginde 3

agirthk grubu olusturulmustur. Bildircin
yumurtalarmmn ortalama agirhgr 9.5-10.5 g arasinda

oldugu igin (7), gruplandirmada 9.5-10.5 g arasindaki
yumurtalar orta agirlik, 9.5 g'dan az agirhkta olanlar
hafif, 10.5 g’ dan daha agir olanlar ise agir grup
olarak belirlenmigtir. Ayrica, her yas arubundaki
yumurtalarm eni ve boyu belirlencrek asagidaki
formiil yardimyla sekil indeksleri hesaplanmig (5) ve
hesaplama sonucu bulunan min. ve max. degerler
dikkate alinarak her yag grubu iginde 6 sekil indeksi
grubu olugturulmustur.

Sckil Indeksi (%) = (Yumurtanin eni (mm) /
Yumurtanin boyu (mm)) x 100

Kulucka sonunda civeiv gikmayan yumurtalar
kinlarak délliilik kontrolii yapilmig ve elde edilen
verilerden  yararlamilarak  dollilik — orani, kulugka
randimam ve makine randimam  (Gikis glict)
hesaplanmustir (5, 16).

Deollilik Oram (%) = (Dalli yumurta sayist /
Kulugkaya konan toplam ywmurta sayisi) X 100

i o
ekt

Kulugka Randimami (%) = (Cikan civeiv sayist
Kulugkaya konan toplam yumurta sayist) x 100

Makine Randimam (%) = (Cikan civeiv sayist
Kulugkaya konan déllii yumurta sayist ) X 100

Istatistiki degerlendirmelerde  khi-  kare (X
variyans analizi ve t testi metotlarindan yararlamim!
Ygriyans analizi sonucunda farkhhigin onem kontro
icin de Duncan Testi uygulanmustir (4).
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Bulgular
Yasin EtKisi

Yasin dollilik orani, makine ve kulugka
randiman tizerine etkisi ile ilgili sonuglar Tablo 1'de
verilmistir. D&llilik orany; 1. yas grubunda % 83.33,
2. yas grubunda % 54.13 olarak bulunmustur.

F.U.Saghk Bil.Dergisi 2002, 16 (1),

Makine randimani; 1. ve 2. yas grubunda sirasiyla
%70.91 ve %52.22; kulugka randimant da yukaridaki
siralamaya gére %59.09 ve %28.26 olarak saptanmig
olup, incclenen her ii¢ 6zellik bakimindan da yas
gruplart arasindaki farklar istatistiki olarak Snemli
bulunmustur (P< 0.01).

Tablo 1. Yas gruplarinda délliliik orani, makine randimani ve kulugka randiman

Yag Toplam Dollid yumurta  Cikan civeiv  Dolliiliik orani Makine Kulugka
gruplari  yumurta sayis sayist sayisl (%) randimant (%) randimani (%)
1 198 165 117 83.33 7091 59.09
2 375 203 106 54.13 52.22 28.26
P ¥k ok sk
**: P <0.01
Yumurta Agirhgmin Etkisi
Yas ve yumurta agirhk gruplarinda ortalama  istatistiki olarak  Onemsiz, makine randimam
yumurta agirhigr ile ilgili t testi sonuglari Tablo 2'de  bakimindan sadece 2. yas grubunda, kulugka

verilmistir. Ortalama yumurta agirligi 1. yas grubunda
10.88 g, 2. yas grubunda 10.51 g olarak tespit
edilmistir. Yumurta agirhgi bakimindan yas gruplan
arasindaki  farkliliklar istatistiki olarak  &nemli

bulunmustur (P<0.001).

Birinci  ve ikinci yas gruplarinda yumurta
agirhfinin - kulugka sonuglarina  etkisi ile ilgili
istatistiki degerlendirme sonuglar sirasiyla Tablo 3 ve

randimant bakimindan ise her iki yas grubunda
yumurta agirhk gruplarn arasindaki farklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (P< 0.05). Bu nedenle 1.
yas grubunda kulugka randimanti, 2. yas grubunda ise
hem kulugka hem de makine randimani bakimindan
agirlik gruplan arasinda yeniden X? analizi yapilmis
ve bu analiz sonucu her 2 yas grubunda da énemli
bulunan o&zelliklerde hafif ve orta agir yumurtalar

4’de verilmigtir. D6lliiliik orani bakimindan her iki yag al:iggganfi;k nfﬁ:ﬁglgl’ ﬁ:rkl'l‘gtm agur  yumurta
grubunda yumurta agirhk gruplan arasindaki farklar & yne 181 saptanmustr.
Tablo 2 . Yas ve agirhik gruplarinda ortalama yumurta agirhklarn (g)

Agirhk
Yas r%lplarl Hiﬁr grta ﬁglr genel
gruplar n X+ SX n X + SX n X + S8X n X + SX

1 10 8.81+0.206 67 10.12 £0.04 121 11.47 £0.07 198 10.88 = 0.07

2 56 8.85+0.10 151 10.08 +0.02 168 11.44 +0.05 375 10.51 £0.06

t 0.15° 0.76" 0.33° 4.03 **x*

***: P <0.001

Sekil indeksinin Etkisi

Yas gruplarinda ortalama sekil indeksi ile ilgili t
testi sonuglar Tablo S'de, yas grubu ve sekil indeksi
gruplarinda ortalama sekil indeksi ve yumurta
agirliklari ise Tablo 6' da verilmistir. Sekil indeksi, 1.
yas grubunda %78.90, 2. yas grubunda %79.28
olarak bulunmusm‘r. Ortalama sckil indeksi bakimin-

dan iki yas grubu arasindaki fark 6nemsiz iken
(Tablo 5), Tablo 6 da goriildiigii gibi, her iki yas
doneminde sekil indeksi gruplan arasinda yumurta
agirhigi bakimindan istatistiki olarak &nemli farklar
oldugu saptanmugtir (P < 0.01 ve P <0.001).
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o randimanini ctkisi
¢ kulugka rand
¢ randimant v 1

wlf#] nl "]ﬂkin
P alliliik orant,
Tablo 3. Birinci yay grubunda yunurta agirhginin d

. Kulucka
akine *
Cikan Disltlik Ma

randimant (o) randimani (%)

Toplum Dall

ivei ani (%) —
B civelv orani (% 00
Agirlik gruplan yumurta )”'“‘l’:l savis! m 7777 70. )5) :
sayisi sayls 7 90.0 79.66 70.1 h
Hafif 10 4 47 88.06 i 52.06
59 7 ). ¢ .
Agir 121 Z; 117 83.33° (L
Genel 198 l P
arklar 6nemlidir (P<0.05).
3, b Aymi siitunda farkli harflerle gésterilen gruplar arast farklar onemli
- Onemli degil

ina etkisi
i 1 ve kulugka randiman
Tablo 4. ikinci yag grubunda yumurta ajirhinin dolliiliik oram, makine randiman

aki Kulugka
.. T lliiliik oran Makine )

ey TS DGR o Crkﬂ: T;:fcw > (%) randlmam' (%) randlmdnlﬂ(%)
!l'urjl(ll’l sagr:ﬁsx 8237)1151 513?’ ] 4815 : ;?g; n
Ai’,;:' 168 95 60 56.55 63.})6 ) 28-26 )
Genel 375 203 106 54.13° 52.22 ;

3, b Ay siitunda farkh harflerle gosterilen gruplar arasi farklar Gnemlidir (P<0.05),

-t Onemli degil

TubloS.Yasgmplanndasekilindeksioﬂalamadcgerlcri(%). Yag dénemlerine gore sekil indeksi gruplarinda
T indeks] (% dollilik oram, makine rapdlmanl ve kulugka
Yas gruplan Sekil in CKSl (%) _ randimanina ait istatistik analiz sonuglan Tablo T'de

n X & 8% verilmis olup, her ikj Yas grubunda sekil indeksi
w

gruplar arasinda incelenen ozellikler bakimindan
2 375 7928 +0.17 istatistiki  olarak dnemli

farklarin olmadg) tespit
( 0.55 - edilmigtir,
- Onemli degjl

Tablo 6. Yas grubuy ve sekil indeks; gruplannda gekil indeks; (%) ve yumurta agirliklan (g).

Yay gruplan Yumurta saysy (n)

Sekil indeks; gruplar Qnalama sekil

Ortalamg yumurta

indeksi (%) agirlipy ()
% 69207500 (1 grup) 73,3 = 03] 1136°<0
2% 75.36 - 76.96 (2. grupy, 76.09 £ 0,09 [L15% 40,14
| 1 56 T894 G gy g0 007 11.05™ 40 |
| 37 19068064 (4. grp) g}’ £0.10 5042015
gg 81.25 - 8281 (5. grupy, £0,

83.06 - 88.83 (5
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wstanstiky olaruk dnemli eldugu (P<0.01) ve her d¢
Kulugka Gzelligi ile ilgili bulgularm geng anaglarda
vaghlardan daha viksek oldugu saptannusur. Bu

sonug literatiic bildirimletine uyguntuk
gostermektedir.  Clnkd.  kulugkalik  bildien
yumurtalanmn - 2-6 avhk  damzhklandan elde

edilmesi gerekndi ve en yitksek dollAlEK eruuna
sahip yumurtalann 70-80 ednlak buldirewnlandan
elde edildigi bildirihnistir (7.17). Ayrica Lerner ve
ark. (18). kanathlardu vagla dreme kabihy etinio ters
orantih oldugunu: Elibol (¥), geng siiriide %098 olan
dolliilik oramun yagh strdde 93¢, geny siride
%91 olan Kulugke randimanimin yagh siride %o 8¢
dusrigana; MeNaughton ve ark. (20), 29 hattalik
broiler disi  anaglarda  kulugka  Kubilyetinin
(%86.1). S8 haltahiklardan (“e80.7) daha yiksek
oldugunu tespit etmislerdir.

Armgtimada gen¢  anaglardan  elde  edilen
kulugkahk  yunmurtalann  ortalama  aguchgr,
yaghlannkinden istatstiki olarak Snembt diwzeyde
(P<0.001) daha ylksek bulunmustur (Tablo 2).

Cogu literatdr  bulgulannin (3,6,9.23.27.29.30)
tersine, bu arayurmada  yaghlarda  yumurta
aguhginn  daha az olarak  saptanmasy; venim
donemi  sonunda  yumurta agwhi@uun ke
azalmaya  baglanug  olmasindan  kaynaklanoug

olabilir. Ciinkii Aksoy (1), tavuklarda verimin ilk

perivodunda  yumurta  bdyuklagioin  devamb
arthginy, verim  donemunin  sonuna  dogru  ise

vumurta  biytkliginde tekrar azalma  oldugunu
bildirmigtir. Bildieeinlanda verim ddneminin ortala-

arastirmnada &3 avik olan 20 vag
brldieeinlar vertin donewlocinmn

gt dudaki an W

LA

AN} \-L\\~L\. o

olnalandan dolavt, yvum aduelidunda wsal s
oluast  s0z  konusu \‘Ll’.‘ Bu  anx
vashlaoda GO omt v B
sonuglarmun genglere wire daha QU g

olmasy; dzellikle erleklona vaglamey olmas (e
vamurta - Kabugu k-l.imv'\‘c REAHUAY o‘.'\L\';
(13927 gl nade Ry oladalic

DOluiR  eram,  wenglonde
artukgd azaluns olamed anea, yvaghdandy e
vumurts a@urhi@n anttikes artnugng Ancay e '\1\..\
déneminde de dOURHK e Dakuundan vaeas
agubX gruplane areseds Brtstia Soonde
tespit adilmemigtir. Makie vo Anhgka rew
ait dederler, hem geng hem do vagh dann
hafit’ ve otta adulh greplandaka

alenden |

ey

TRy

bubinue vk bulunudern, bu Secihilloe ait
degerlenn genglonde adu yumuactalanda da ddsak,

vaghtlarda ise ersine ague vunurtdania daha Zisek
oldugu saptavmstic \l.lblo Ived)

oot w
LA

Arsstrmnada ortalama gekil wdekst dakun
ikl vag donemi amsindakn Rk, wtatsuie Ssennde
olmayip, bu degenn genglonde vashlama gone daha
az vant ‘.umu.ml.lm' daha weun, vadhlanda e
yumurtalann daba yavarfak oldugu, bildueniar wom
bildirilen (7) ortalama yunuwa c\lr:\_x dedonain
(9.3-10.3 @) vaklank %80 sedal mdeks e nas
olan  sekil  ndekst  grubundan aditdit
gonilmigtir (Tablo 5 wve ol Skl indeks ':Ec
kulugka sonuglan Karglagnidi@inda (Tadle T\

ot
CUR

-
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genel olarak gekil indeksi arttikga f,lqk;f {ﬁl:::l;\:;
?.i\ldl"l orilmektedir. Bu sonug, baz agt ‘

l‘:uluulbm'lﬁa uymaktadir (5,1‘)').. Anczll.k hc:{ lklrzl??
gmimnda da sckil indeksinin dol\_u!u. c; -‘nk%
kulucka ve makine randimammna etkisi ista |ls .
onemde bulunmamistir. Bu sonug, bllcjlrcm ‘arb.
sekil indeksinin yumurta agirhg F_(ﬂdar 011ch\1 ir
yumurta Kalite kriteri olmadigini gostermektedir.
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