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RUMINANTLARIN EBiTROSiT ANTIOKSIDAN ENZIM VE PLAZMA LiPiD
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The Effects of Species and Sexes on Erythrocytes Antioxidants Enzymes and Plasma Lipid Peroxidation Levels of
Ruminants

Summary

This study was performed to determine the effects of species and sexes on antioxidan enzymes of erytrocyte and
lipid peroxidation of plasma in ruminants. In the present study, the activities of glutathione peroxidase (GSH-Px)
and catalase (CAT) that play role in the free radical metabolism in erythrocytes, and plasma MDA levels of
clinically and postmortem healthy ruminants being bred in Elazig province were measurcd.

Compared between species and inside species, it was found that species and sexes of animals have effection on

these parameters in different degrees. Cattle had the greatest CAT (96.22+2.16 1x10* U/g Hb) activity, whereas
goats had the greatest MDA (3.5440.12 nmol/plasma) plasma concentration.

In comparison of male and female, erythrocyte activity in cattle was higher in males, whereas erythrocyte CAT
activity was found to be greater in females. Female goats had significantly higher GSH-Px and CAT activities.
Erythrocyte CAT activity of rams was greater than other sex.

Discrepancy of antioxidant levels between species and sexes may depend on to the differentiation in oxidant
damage mechanism of cattles, sheep and goats or existance other endogen antioxidant in these animals.
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Ozet

Bu arastirma, tiir ile cinsiyet faktSrlerinin ruminantlarin eritrosit antioksidan enzim aktiviteleri ve plazma lipid
peroksidasyon diizeyi iizerindeki etkilerini arasirmak amaciyla yapildi. Arastirmada Elazig ili ve cevresinde
yetistirilen, klinik ve postmortem muayene sonrasi saghkli oldugu anlagilan ruminantlarin eritrositlerinde serbest
radikal metabolizmasinda rol alan glutatyon peroksidaz (GSH-Px) ve katalaz (CAT) aktiviteleri ile plazma
malondialdehid (MDA) diizeyleri dlgiildii.

Tiirler arasinda ve tir iginde yapilan karsilagirmalarda s6z konusu parametrelere bagh olarak degismekle
birlikte, tiir ve cinsiyetin farkli derecelerde etkili oldugu anlasildi. En yiiksek eritrosit CAT aktivitesi
(96.22+2.16 1x10* U/gHb) sigirlarda, en yiiksek plazma MDA diizeyi ise (3.54+0,12 nmol/ml plazma) kegilerde
saptandi.

Erkek ve digiler arasinda yapilan kargilasurmalarda, erkek sigirlarda, eritrosit GSH-Px aktivitesi (54.8142.93 U/g
Hb), disi sifirlarda ise eritrosit CAT (102.8242.96 1x10* U/g Hb) aktivitesi daha yiiksek bulundu. Ozellikle kegi
tiiriniin disilerinde, hem GSH-Px (58.5£2.27 U/g Hb) hem de CAT (78.69+3.98 1x10* U/g Hb) aktivitelerinin
erkeklere gore istatistik olarak énemli derccede yiiksck oldugu saptandi. Eritrosit CAT (68.71%1.83 1x10* Ulg
Hb) aktivitesi digilere gore erkek koyunlarda daha yliksek bulundu.

Tiirler ve cinsiyetler arasinda, antioksidan enzim diizeylerinde meydana gelen farkhligin sorumlusunun, sigur,
koyun ve kegilerdeki farkli oksidan hasar mekanizmalari ya da bunlardaki diger endojen antioksidanlarin
olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: Ruminant, tiir, cinsiyet, glutatyon peroksidaz, katalaz, lipid peroksidasyon, eritrosit.

* Bu galisma, doktora tezinin bir béliimiinden 6zet olup, FUNAF (Proje No: 259) tarafindan desteklenmistir.
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Giris

Memeli hilereleri, enzimatik ve nonenzimatik
antioksidan savunma sistemleriyle serbest radikallere

aliman kan drnckleri GS11-px t

o ayini jeip
tiplerde, CAT tayini igin hep €I EpT,,

arinlj tiiplerge [ A,

karst  korunmaktadir (4.5,13). Birincil antioksidan ve en kisa zamanda laboratuvara getiril agfll-“,"d’
enzimler, HyOy'in, H,0'va ve O,'¢c pargalanmasini icin hilerl(ln.dl: Kanlarin santrifiij Cd“mCSiylc "]'
Katalize cden  katalaz .(Cr\'l‘; EC 1.11.1.6) ve edilen hcpurlnI! plazmalarda en £€e¢ 3 giin iceris'Q v
glutatyon peroksidaz (GSH-Px; EC 1.11.1.9)'dir MDA diizeylerine bakild, Eritrosit GSH'PX,VC (l:f}:le
(6.8.12.14.13), aktivite olgiimleri Beutler (2) yﬁntcmiy]e‘ play T
o . _ P MDA diizeyinin dl¢iimii Satoh (22) ve Yagi (24)‘de
Membran lipidieri. serbest oksijen radikalleri l.lc modifiye edilen yonieme gore spekir en
olusturulan hiicre hasar icin en ¢ekici hedeflerdir.

Scrbest oksijen radikallerinin, hiicre membranlarm-
daki  poliansature yad asitlerine saldirmast, lipid
peroksidlerinin tiretimine vol agan lipid radikallerinin
olusumuna scbep olmaktadir (9,11,106).

Lipit peroksidasyonundaki artis,

serbest
radikallerin dolayh bir gostergesidir (11,16).

Yapilan literatiir taramalaninda  klinik  olarak
saghkht ruminantlarda eritrosit antioksidan enzim-
lerine ve lipid peroksidasyonuna iliskin  fazlaca
yayma rmstlanilmamistir. Bu noktadan hareketle
¢aligmada, saghikh ruminantlarda eritrosit GSH-Px ve
CAT akuviteleni ile plazma malondialdehid (MDA)
diizeylerinin belirlenmesi ve tiir ile cinsiyet faktdr-

lerinin s6z konusu parametrelere olan etkilerinin
arastinlmasi amaglanmsur.

Materyal ve Metot

Arastirma  materyali Elazig ELET Tesislerine
kesim icin getirilen, klinik ve postmortem muayene
sonrasi saghkl olduklari anlasilan sigir, koyun ve
kegilenin erkek ve disilerinden (her enzime ggre
farkhh sayida hayvanlar) olustu. V. jugularisden

Tablo 1 :

Erkek sigir, koyun ve kegilerde critrosit GSH-Px(Urg

olarak yapildi. Ofolome[r,k
Bu calismadaki biitiin istatistik anal
istatistik programi ile yapildi. Arastirmad
parametreler bakimindan yapilan karsllastmnalarda
Varyans Analizi kullanildi. Analiz sonrasi Gnep)j
¢ikan parametreler igin, gruplar arasindaki fark[y] k|,
Duncan Testi ile ortaya konmaya calisild,
konusu parametreler igin, tiirlerin ayn a
gore  karsilastirilmalarinda
yararla-mldi (7).

izler, SPss
a 6ngoriilen

Soz
YT cinsiyete
Student-t Testi’nden

Bulgular

Elde edilen bulgular tiirler arasindaki ve tir
i¢indeki iliskiler olmak iizere iki boliimde verilmistir.
S1gir, koyun ve kegilerin eritrosit GSH-Px ve CAT
aktiviteleri ile plazma MDA diizeyleri bakimindan
tirler arasi Kkarsilastimmalar Tablo 1-3°de, aym
parametreler bakimindan tiir i¢i erkck ve digiler
arasindaki  kargilastirilmalar:  ise Tablo 4-6'da
gosterilmistir. Tablo 7°de de ayni hayvanlardaki bu

parametrelerin minimum ve maksimum sirlan
verilmistir,

. ' Y| f\
Hb) ve CAT (1x10*U/eHb) aktiviteleri ve plazma ve MD

(nmol/ml plazma) dizeyleri ile d¢ grup arasindaki farkin jstajstik 6nem kontrolii

GSH-Px(U/eHb) ‘_C\AT(IXW MDA(nmol/m)
& X S 5 e n -

Sigir 30 5481 2.93° 30 89.72 2.69° 30 3.01 0(',(7)

Koyun 38 48.09 3.94° 41 68.71 1.83° 39 2.57 0-17,

Kegi 40 3584 3.23° 30 5347 4.10° 33 346 0.

F 7.588 36.947 15.275

P * ¥ %k *kk _*i*_’-——//

**+ . pc0.001

a. b, ¢ : Aymi saurda farkh harfleri taytyan ortalamalar arasindaki fark nemlidir,

i
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Tablo 2. Disi sifiir, koyun ve kegilerde eritrosit GSH-Px ve CAT aktiviteleri ve plazma MDA diizeyleri ile iig grup arasindaki

farkin istatistik onem Kontrolii

GSH-Px(U/gHb)

MDA (nmol/ml)

CAT(1x10"'U/gHb)

n X SX n X SX n X Sx
Sigir 30 43.10 1.96" 30 102.82 2.96" 30 291 0.14°
Koyun 36 4249 257" 47 42.47 2.48° 43 2.44 0.14°
Kegi 30 58.50 227 59 78.69 3.08" 43 3.6] 0.16
F 14.732 63.553 16.503
P kK * k% * %k *

x4+ p<0.001

a, b, ¢ : Aym satirda farkh harfleri tagiyan ortalamalar arasimdaki fark énemlidir.

Tablo 3. Sigir, koyun ve kegilerde eritrosit GSH-Px ve CAT aktivitcleri ve plazma MDA diizeyleri ile ii¢ grup arasindaki

farkin istatistik onem kontrold

GSH-Px (U/gHb) CAT(1x10°U/gHb) MDA (nmol/ml)

n X SX n X SX n X Sx
Sigir 60 4896 191 60 96.22 2.16 60 2.96 0.09
Koyun 74 4537 238 88 5470  2.10 82 2.50 0.08
Keci 70 4556 247 89 70.19  3.23 76 3.54 0.12
F 0.713 54.656 31.04
P - koK sk
- :Onemli defiil ~ *** : p<0.001

a, b, ¢ : Aym saurda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Tablo 4. Erkek ve disi sifirlarda, eritrosit GSH-Px ve CAT aktiviteleri ve plazma MDA diizeyleri ile iki grup arasindaki

farkin istatistik 6nem kontrolii

Cinsiyet
Erkek Disi t P
n X Sx n X Sx
GSH-Px (U/gHb) 30 5481 293 30 431 1.96 3.33 ok
CAT (1x10°U/gHb) 30 80.72 269 30 10282 296 -3.24 ok
MDA (nmol/ml) 30 3.01 0.1 30 291 0.14 0.61 2

-: Onemli degil ~ ***: p<0.00!

Tablo 5. Erkek ve digi koyunlarda, eritrosit GSH-Px ve CAT aktiviteleri ve plazma MDA dazeyleri ile iki grup arasindaki

farkin istatistik onem kontroli

Cinsiyel
Erkek Disi t P
n X Sx n X Sx
GSH-Px (U/gHb) 38 48.09 3.94 36 42.49 2.57 1.19 .
CAT (1x10'U/gHb) 41 68.71 1.83 47 42.47 2.48 8.5 i
MDA (nmol/ml) 39 2,57 0.07 43 244 0.14 0.84 -

- : Onemli Degil  ***: p<0.001
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Tablo 6. Erkek ve disi kegilerde, eritrosit GSH-Px
farkin istatistik énem kontrolii

Cinsiyel
-_’_‘___—__——J—————'_—— .- .
I . S Dist l
n X SX 1 X SX P
GSH-Px (U/gHb) 20 35.84 i.ifB ;8 755-(;59 37--27 ST e
CAT (1x10'U/gHb) 30 5347 e B ¥ O.?S 44 .
MDA (nmol/ml) 33 347 . : 16 06

- Onemli degil ~ *** : p<0.001

Tablo 7. Sifur, koyun ve kegilerin critrosit GSH-Px ve CAT aktiviteleri ve plazma MDA diizeyinin cinsiyellerc £0re sinya,

atlarm Eritrosit Antioksidan...

ve CAT aktivitcleri ve plazma MDA diizeyleri ile jk; grup
Tasingyy.:
|

A

Sigur

Koyun

Erkek Disi

Erkek Disi Erkek

Disi

Min  Max Min Max Min Max Min Max Min _Max Min v
GSTPA(Uig) 217 883 269 693 16 105 201 815 14 8LI 3373
CAT (IxI0'U/gHb) 579 119 539 139 486 107 109 865 249 150 20 1y
MDA (nmol/ml) 199 398 14 406 192 339 14 45 103 494 199 54

Tartigma

Antioksidan durumun bclirlenmesi, hastaliklarin
ctiyolojisinin  arastinlmasinda ~ ve  koruyucu
hekimlikte 6nem tagimaktadir.

Samson ve ark. (21) Ram ve Allan dag yabani
koyunlarinda,  vetcriner  laboratuvarindaki  ve
hayvanat bahgesindeki evcil koyunlarda, Alberta
bolgesi kegilerinde, evcil ve yabani dag kegilerinde
ve evcil ineklerde GSH-Px enzim aktivitelerini rapor
etmigler ve GSH-Px aktivitesinin minimum ve
maksimum  degerlerini yabani Ram  dad
koyunlarninda 6.03-31.84 U/g Hb, Allan dag
koyunlarinda  18.66-54.43 U/g Hb, Veleriner
laboratuvan evcil koyunlaninda 47.10-56.76 U/g Hb,
hayvanat bahgesi koyunlannda 15.14-37.27 U/g Hb,
Alberta bdlgesi kegilerinde 18.00-51.00 U/g Hb,
yabani kegilerde 12.40-124.30 U/g Hb, evcil
kegilerde 165-220.00 U/g Hb ve evcil incklerde 9.00-
66.00 U/g Hb olarak bildirmislerdir.

'szsil.li yazarlarca (1,17,23) eritrosit GSH-Px
aktivitesi buzagilarda 20-50 U/g Hb, koyunlarda 48-
68 U/g Hb, sigirlarda 75.62 + 4.62 U/g Hb diizeyinde
rapor cdilmistir.

Sunulan aragtinmada, sifir, koyun v ceileri
crk.ck. ve disilerinde orlulgama eyrilrosif }ggll{luli:
aktiviteleri sirasiyla 54.8]1 + 2.93 (21.73-88.27) U/g
Hb, 43.10 = 1.96 (26.89-69.25) Urg Hb ve 48,09
3.94 (16-104.5) U/g Hb, 42.49 + 2. 57 (20.1-81 5.) U/r
l2-]t2)7vc ;2(84 +323 (I3.97-8|.13) U/g élb. 5l8 50 E
1'2 3)( Ié.l.(;S-'If%..fl‘)) U{g _[{b bulunmustur (Tublg

\2,3). ¢ cdilen verilerin yukaridaki sonuglarla
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uyumlu oldugu goriilmektedir. Disiik diizeylerdeki
farkhihiklarin  nedeni ise, biliyiik ihtimalle her
laboratuvar tarafindan farkli bir &lgiim metodunun
kullanilmas: ile iligkilidir.

Arastirmada, eritrosit GSH-Px aktivitesinin tir \e
cinsiyet faktdriinden etkilendigi ve cn yiiksck
eritrosit GSH-Px  diizeylerinin  disi  kegilerde
bulundugu tespit edilmigtir (Tablo 6).

Gaal ve ark. (10) Merinos koyunlarindz, CAT
bazal  deperini 68.15+4.09 U/gHb olark
bildirmislerdir. Tablo 5 incelendiginde koyun _mrf
bulunan eritrosit CAT aktivitelerinin, Meﬂnq]:
koyunlarindaki bazal CAT degeri ilc bm.ll.crlf‘
gosterdigi anlagilmaktadir. Eritrosit CAT aknn;e:g-
sigirlarin erkek ve digilerinde sirasiyla 89.721—:;-%}
(57.89-119.1) U/gHb ve 102.82+2.96 (53.89-1._“-Lj
U/gHb, kegilerin erkek ve disi!crinde,sél;i?%
53.47+4.10 (24.85-149.9) U/gHb Ve 7;’ ek
(20.03-128) U/gHb saptanmisur (Tablo ,)'1e ilgi
sigir ve keci tiirleri igin normal dcgcrltiup”;
literatiirlere rastlanamamig ve bu I‘Cdcn!;;
verileri karsilagtirma olanag! bulunamaniyt

A1V
Sunulan aragtirmada critrosit Cétrvzk“
tir ve cinsiyet faktoriinden ctkilendi! clirlenm
aktivitenin  digi sifirlarda bulundugY
(Tablo 7). oo lipid #

. L
Yiksek plazma MDA di‘lZCy'm?-gm SRR T
peroksidasyonundaki artigla le ileili ol |:n
savunma  sisteminin zayiflamasty ':':ZCI'i;ldC Ly
kaydedilmistir (11,19). Tavsanlar ¢
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bir ¢ahismada (3), ortalama MDA diizeyi 3.29 + 0.39
nmol/ml, kontrol grubu ratlarda (15) eritrosit MDA
dizevi 1.7120.37 nmol MDA/g Hb, Merinos
koyunlannda yapilan diger bir aragtimada  (10)
ortalama bazal plazma MDA degerlen 1.49 + 0,11
nmol/ml bildirilmistir.

Calismada sigir, koyun ve kegilerin erkek ve
disilerinde plazma MDA diizeyleri sirastyla 3.01+0.1
(1.99-3.98) nmol/ml. 2.91+).14 (1.4-4.06) nmol/m]
ve 2.57 = 0.07 (1.92-3.39) nmol/ml, 2.4420.14 (1.4-
4.5) amol/ml ve 3.46+0.17 (1.03-4.94) nmol/ml.
3.6120.16 (1.99-5.84) nmol/ml olarak saptanmustir.
Koyunlarda elde edilen bulgu literatiir  (10)
bildirimini desteklemistir. Ama sigir ve kegi tiirleri
icin normal degerlerle ilgili literatiir verilerine
rastlanamadig igin elde edilen verileri karsilastirma
imkam bulunamanmustir.

Sunulan aragtirmada, plazma MDA diizeylerinin
tir faktoriinden etkilenirken cinsiyet faktsriinden
ctkilenmedigi  ve en yiksek plazma MDA
dizeylerinin  disi  kegilerde  bulundugu tespit
edilmistir (Tablo 6).

Antioksidan sistemlerin tiir, organ ve cinsiyet
faktérlerinden  etkilendigi  bilinmektedir (20).
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Cahsmada eritrosit GSH-Px ve CAT aktiviteleri ile
plazma MDA  diizeylerinin disi  hayvanlarda
crkeklerden  daha  yitksek  oldugu, tiirler arasi
kargilastirmalarda isc sigirlarda critrosit GSH-Px ve
CAT aktivitelerinin koyun ve kecilerden daha yiiksek
oldugu belirlenmisti.  Bu  farkhiliklarin  sebebi,
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