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ARASTIRMA

Buzagilarda Schmallenberg Virus Ozgiil Maternal Antikor
Varhginin Izlenmesi

Schmallenberg virtisu (SBV) sigir ve koyunlarda abort, ishal ve sit veriminin azalmasina neden
olan bir etken olarak 2011 yilinda kesfedilmistir. Bu calismada, SBV ile dogal enfekte ineklerin ve
kolostrumu alan buzagilarin serum 6rneklerinde SBV 6zgul antikorlarinin ELISA ile tespit
edilebildidi strenin belilenmesi amaglandi. Bir sigir ¢iftliginde bulunan 148 bas inek ve buzagidan
alinan serumlarda SBV &zgiil antikor varligi ELISA ile arastirildi. Ineklerde ve bu ineklere ait
buzagilarda SBV 6zgul antikor yaniti 8 ay boyunca araliklarla izlendi. Toplamda 148 érnek iginde 6
tanesi yeni dogan buzagi olmak lUzere 26 serum 6rneginde SBV 6zgil antikor yaniti pozitif olarak
belirlendi (%17.56). Kolostrum almis buzagilardan 8. aya kadar serum 6rnekleri toplanip SBV 6zgil
antikor yéninden tarama yapildi. Buzagilarda SBV seropozitifliginin belirlenmesinin kolostrumdan
kaynaklandigi goruldi. SBV seropozitif buzagilarin tamami SBV agisindan 8. ayda seronegatif
olarak tespit edildi ve ineklerdeki SBV seropozitiflik orani %13.51 (20/148) olarak belirlendi. Sonug
olarak bu ¢alisma ile buzagilardaki SBV 6zgil maternal antikorlarin 8 aylik yasa kadar varligi teyit
edildi. Bu neden ile SBV 6zgiil antikor varligi tespiti igin buzagdilarda yapilacak serolojik taramalarin
8. aydan sonra baglamasi onerildi. Agi etkinliginin belirlenmesi igin SBV’nin koruyucu ve interfere
antikor seviyesini incelendigi detayl bir galisma gerekli oldugu ortaya konuldu.

Anahtar Kelimeler: Schmallenberg viriis, maternal antikor, inek, buzagi

Monitoring Schmallenberg Virus Specific Maternal Antibodies in Calves

Schmallenberg virus (SBV), emerged in 2011, cause abortion, diarrhea and reduced milk yield in
cattle and sheep. The aim of this study was to determine the duration of SBV specific maternal
antibodies in calves. For this purpose, 148 sera collected from cattle and calves were tested for
SBV specific antibodies with ELISA. SBV specific antibody response was monitored during 8
months in cattle and their calves. SBV seropositivity was detected in 26 out of (six of them from
newborn calves) 148 samples (17.56%). Calves were tested for SBV specific antibody for 8 months
after colostrum intake. Seropositivity in calves born from SBV seropositive cattle is thought to be
due to colostral maternal antibodies. All SBV seropositive calves became seronegative after 8
months and SBV seropositivity of cattle was determined as 13.51% (20/148). In conclusion SBV
maternal antibodies persistence for 8 months in calves is confirmed and therefore it is suggested
that serological monitoring for SBV antibodies in calves should be initiated after 8 months of age.
Furthermore it is necessary to investigate SBV specific protecting and interfering antibody levels for
evaluation of vaccination efficiency.

Key words: Schmallenberg virus, maternal antibody, cow, calf

Girig

Schmallenberg virisii (SBV) 2011 yilinda ineklerde ortaya cikan ve teshisi
yapilamayan bir hastalik tablosunun incelenmesiyle kesif edilmistir. Etken Bunyaviridae
ailesi Orthobunyavirus cinsine ait zarfli, segmentli, negatif veya ambisense polariteli tek
iplikli bir RNA virisudir (1-3). Schmallenberg virlsi ile enfekte sidirlarda; hipertermi,
sut veriminde dislis ve sulu ishal ile karakterize klinik belirtiler gézlenmektedir. Yeni
dogan hayvanlarda ise brahignathia, artrogripozis, ankilozis, tortikollis, skolyoz,
hidranensefali ve porensefali gibi konjenital malformasyonlarin gézlendigi olgularda SBV
varhgi tespit edilmistir (1, 4-6).

Schmallenberg virlisiinin varligi, Danimarka, Almanya, isvigre, Hollanda, Belcika,
ingiltere, Fransa, Liuksemburg, italya, ispanya, Yunanistan, Avusturya ve Norveg gibi
pek cok Avrupa Ulkesinde (7-10) ve Afrika’da bildirilmigtir (11). Turkiye’de SBV’nin
varligi ELISA ile gosterilmis ve seroprevalans oranlari sidirlarda %39.8, koyunlarda
%1.6, kecilerde % 2.8 ve mandalarda ise %1.5 olarak bildirilmigtir (12). Kirikkale ilinde
koyunlarda vyapilan serolojik ¢alisma sonucunda seropozitivite %0.38 olarak
belirlenmistir (13). Ayrica llkemizde SBV genom varligi real-time RT-PCR ile teyit
edilmistir (14, 15). Ulkemizde farkh giftliklerdeki dél tutmayan farkl irk ineklere ait kan
serumlari SBV yéninden ELISA ile incelendiginde seropozitiflik orani %43.52 olarak
belirlenmigtir (16).

Sigir yetistiriciliginde maternal antikorlari iceren kolostrum ile saglanan pasif
bagisiklk, buzagilarin hastaliklara kargi korunmasinda énem arz eder. Steril bir ortam
olan anne karnindan, bircok mikroorganizmanin var oldugu bir ¢evre ile tanisan, yeni
dogan buzagilarin korunmasinda kolostrum ¢ok énemli rol oynar. Kolostrum igerisinde
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bulunan maternal antikorlarin buzagilarin serumunda
cesitli testler ile tespit edilebilme ve koruyucu titrede
bulunma sireleri enfeksiyon etkenlerine goére farklilik
gOstermektedir. Akabane viris enfeksiyonlarina karsi
olusmus maternalantikorlar buzagilarda 4-5 ay, sigir
herpesviris-1 enfeksiyonunda ise 4-6 ay sureyle
kalmaktadir (17, 18). Sigirlarda dogal SBV
enfeksiyonunda  kolostrum araciligiyla buzagilara
aktarilan maternal antikorlarin ise ortalama 6 ay boyunca
kaldiklari belirlenmistir (19).

Bu calismada, SBV dogal enfekte ineklerden elde
edilen kolostrum ile beslenen buzagilarda, ELISA testi ile
serumda bulunan SBV 6zgul maternal antikorlarin varligi
ve kinetiginin belirlenmesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Serum Ornekleri: Calisma igin  Kirikkale
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'ndan
onay alindi (Karar no: 17/15). Afyonkarahisar ilindeki bir
sigir ciftliginde bulunan ve herhangi bir klinik bulgu
g6stermeyen toplam 148 bas inek ve buzagdidan kan
ornekleri toplandi. inekler ve kolostrum almis olan
buzagdilarindan ilk érneklemeyi takiben 4. ve 8. aylarda
da kan alindi. Serumlarin elde edilmesi igin 6rnekler +4
°C’de 3,000 rpm devirde 10 dakika santrifuj edildi. Elde
edilen serumlar kullanilincaya kadar —20 °C derin
dondurucuda saklandi.

ELISA: Toplanan serum o6rnekleri Schmallenberg
virls indirekt ELISA (Schmallenberg virus antibody test
kit, IDEXX, isvigre) kiti ile incelendi. Analizler ureticinin
onerdigi sekilde gergeklestirildi ve sonuglar ELISA
okuyucuda (Seac, Sirio S, italya) 450 nmdalga boyunda
okutularak degerlendirildi. indirekt ELISA sonuglari %S/P
=100 x (6rnek OD — negatif kontrol OD)/(pozitif kontrol
OD - negatif kontrol OD) formiliine gére hesaplandi.
Hesaplanan sonuglara gore ornekler %S/P <%30 ise
negatif, 2%30 ile <%40 arasinda ise slpheli, 2%40 ise
pozitif olarak degerlendirildi.

Bulgular

ilk drneklemede alinan toplam 148 bas sigirin, 20
basli inek ve 6 basi buzagi olmak lizere toplam 26 serum
orneginde (%17.56) SBV 6zgil antikor yaniti ELISA ile
pozitif olarak belirlendi. Buzagi serumlarinda belirlenen
SBV 06zgll seropozitivitenin  kaynaginin  kolostrum
kaynakli maternal antikor oldugu disunuldu. Bu neden
ile SBV seropozitif buzagilardan dogum sonrasi 4. ve 8.
ayda tekrar serum oOrnekleri toplandi. Doérdincl ayda
yapilan érneklemede 6 buzagdi serumunun 3 tanesi SBV
seropozitif, kalan 3 buzagi serumu ise SBV seronegatif
olarak tespit edildi. SBV seropozitifligi devam eden
buzagilarin serolojik olarak izlenmesi acisindan 4 ay
sonra (8. ayda) ayni hayvanlardan tekrar &6rnekleme
yapildi. Sekizinci ayda ise seropozitif kalan 3 buzagi
serumu da SBVseronegatif olarak saptandi (Sekil 1).
Son analiz sonuglarina gore SBV seropozitifliginin

%17.56 oranindan %13.51 oranina degistigi gdzlendi.
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Sekil 1. Seropozitif buzagilara ait indirekt ELISA
sonuglari. A) izlenen alti buzagiya ait ELISA OD sonug
grafigi, B) izlenen alti buzagiya ait ELISA %S/P sonug
grafidi. %S/P <%30 ise negatif, 2%30 ile <%40 arasinda
ise slipheli, 2%40 ise pozitif olarak degerlendirildi

Tartisma

ineklerdeki sindezmokoriyal plasenta nedeni ile
anneden fotisa antikor gegisi gebelik siliresince
olmamakta ve buzagilar maternal antikorlari kolostrum
aracihgiyla almaktadir. Bu maternal antikorlarin alinmasi
ile saglanan pasif koruma sigir yetistiriciliginde buzagiyi
bovine viral diyare viriisi (BVDV), sigir herpesviris-1
(BHV-1), sigir respiratorik sinsityal virisi (BRSV),
Akabane ve mavidil gibi pek ¢ok viral enfeksiyona karsi
korumaktadir (17, 18, 20, 21). SBV enfeksiyonunda da
kolostrum ile buzagiya maternal antikor gegisi olmakta
ve bu maternal antikorlar 4-8 ay arasinda degiskenlik

gosteren bir sire zarfinda buzagilarda tespit
edilebilmektedir  (19). Calismada incelenen SBV
seropozitif ineklerden dodan buzagilarda belirlenen

seropozitivitenin kolostrum kaynakl oldugu saptandi. ilk
orneklemedeki serum &rneklerinde ELISA ile belirlenen
SBV  seropozitivitesinin  sonraki  érneklemelerde
seronegatiflige donmus oldugu belirlendi. Elbers ve ark.
(19)'nin yaptigi calisma ile uyumlu olarak buzagilardaki
maternal antikor seviyesinin 4-8 ay kadar sonra dislse
gectigi bu calismada dogrulandi. Elbers ve ark. (19)'nin
yaptidi c¢calismada buzagilardaki maternal antikor
seviyeleri viris notralizasyon testi ile belirlenir iken,
mevcut galismada maternal antikor seviyeleri indirekt
ELISA ile arastirildi. Elde edilen sonuglarin uyumlu



Cilt: 31, Say1 : 3

olmasi ile rutin tanida kullanim kolayhgi ve zaman
tasarrufu yoninden ELISA testinin SBV taramalarinda
kullaniimasinin uygun olabilecegi goruldu.

Kolostrum alan buzagilardaki maternal antikorlar ile
pasif immuinitenin slresi her enfeksiyon icin ayni
degildir. Akabane virlis enfeksiyonunda maternal
antikorlar buzagilarda 4-5 aylk iken %90 oraninda
disUs gOstermektedir (18). Buzagilardaki maternal
antikorlarin disus sureleri BVDV igin 5-6 ay, BHV-1 igin
4-6 ay, BRSV icin ortalama 6 aydir (17, 22). SBV
enfeksiyonunda ise maternal antikor seviyesinin
azalmasi 4-8 ay arasinda degismektedir (19). Maternal
antikor seviyesinin dlsus suresi ayrica inegin verim
yonu, annedeki antikor titresi, buzaginin aldigi kolostrum
miktari ve kolostrumun bagirsaklardan emilimi gibi pek
cok faktor nedeniyle farklihk gosterebilmektedir. Efgi
ineklerde kolostrumdaki immunoglobulin seviyesi sut
ineklerine kiyasla daha yuksektir (23). Bu c¢alisma ile
Elbers ve ark. (19)'nin yapmis olduklar ¢calismada, sitcl
inekler Uzerine inceleme yapilmis ve sitcu ineklerin
buzagilarinda SBV 6zgul maternal antikorlarin 4-8 ay
kadar kaldigi belirlenmistir. Ancak SBV maternal
antikorlarinin  buzagilardaki seviyesinin inegin verim
tirine gore ne kadar sire devam ettigine dair
karsilastirmali bir galisma hentiz bulunmamaktadir.

Hayvanlardaki enfeksiyonun siddeti ve antikor
seviyeleri de  kolostrumdaki  antikor  miktarini
etkileyebilmektedir. Ulkemiz genelinde SBV
seroprevalansi sigirlarda %39.8 olarak bildirilmistir (12).
Ancak  Afyonkarahisar'da SBV’nin sut inegi
populasyonundaki seroprevalansina dair bir veri heniiz
mevcut degildir. Bu galismada ilk érneklemede inek ve
buzagilarda %17.56 SBV seropozitiflik saptandi. Fakat

kolostral antikorlardan kaynaklanan buzagi
seropozitivitesinin ortadan kalkmasiyla birlikte,
seropozitifik  ineklerde  %13.51 olarak belirlendi.
Afyonkarahisar ilinde SBV’'nin antikor varliginin

sigirlarda belirlendigi ilk calismadir.

Yenidogan buzagilar pek c¢ok enfeksiyona karsi
duyarli durumdadir. Dogum sonrasinda kolostrum ile
saglanan pasif imminite ve asilamalarla saglanan aktif
immunite sayesinde buzagilar pek ¢ok viral, bakteriyel
ve paraziter hastaliklara karsi  korunmaktadir.
Buzagilarin agilanmasi esnasinda mevcut olan maternal
antikorlar asilamanin etkinligini azaltmaktadir (21, 24).
SBV enfeksiyonunda buzagilardaki maternal antikorlarin
ortalama 6 ay kadar kalmasi nedeniyle buzagi
asllamalarinin 6  ayhktan sonra  uygulanmasi
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dnerilmektedir (19). Ulkemizde SBV enfeksiyonuna karsi
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dil enfeksiyonlari ydninden tarama yapilmasi gerekliligi
bildirilmistir (25). Bu beyana goére llkemiz ithal edilen
sigir, koyun, kegi tirlerinin gebe disi damizliklarinin SBV
yoninden "Tirkiye Cumhuriyetine Gebe Hayvan
ihracati icin Ek Deklarasyon" aranmasi kosulu
konulmustur. Ulkemize ithal edilen gebe hayvanlarin
SBV pozitif olarak sonu¢ vermesi durumunda dogan
buzaginin kolostrum almasi sonrasinda maternal
antikorlar nedeniyle seropozitif olabilecedi testi yapan
uzmanlar tarafindan g6z o6ninde bulundurulmalidir.
Kolostrum éncesi serumun alinamadigi durumlarda ise
buzagi 8 ayliktan sonra tekrar SBV antikorlari ydniinden
incelenmelidir. Gebelikte olusan SBV enfeksiyonu
sonrasinda buzagilar malformasyon bulgularina sahip
olabilecegi gibi saglikli goérinimde de dogabilirler.
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inaktif ve attenlie (delesyon mutanti) asilar gelistiriimistir
(28, 29). Bu asllarin henliiz gebe hayvanlardaki
denemeleri yapilmadigi igin glvenli kullanimlari, fotal
enfeksiyon riski, kolostrumdaki maternal antikor seviyesi
gibi noktalar netlik kazanmamigtir. Gebe ineklerin
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daha kapsamli galismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Sonug olarak; bu galisma ile SBV 6zgul antikorlarin
8 aya kadar buzagilarda kalabilecegi teyit edilmis,
asllama ve tanida bu verinin kullaniimasi 6nerilmistir.
ilaveten Afyonkarahisar ilinde ilk kez ineklerde SBV
seropozitiflik orani %13.51 olarak belirlenmistir.

4. Ducomble T, Wilking H, Stark K, et al. Lack of evidence
for Schmallenberg virus infection in highly exposed
persons, Germany, 2012. Emerg Infect Dis 2012; 18:
1333-1335.

5. Herder V, Wohisein P, Peters M, Hansmann F,
Baumgartner W. Salient lesions in domestic ruminants
infected with the emerging so-called Schmallenberg virus
in Germany. Vet Pathol 2012; 49: 588-591.

6. van den Brom R, Luttikholt SJ, Lievaart-Peterson K, et al.
Epizootic of ovine congenital malformations associated

191



BIYIKLI E. ve Ark.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

192

with Schmallenberg virus infection. Tijdschr Diergeneeskd
2012; 137: 106-111.

Beer M, Conraths FJ, van der Poel WH. 'Schmallenberg
virus'--a novel orthobunyavirus emerging in Europe.
Epidemiol Infect 2013; 141: 1-8.

Chaintoutis SC, Kiossis E, Giadinis ND, et al. Evidence of
Schmallenberg virus circulation in ruminants in Greece.
Trop Anim Health Prod 2014; 46: 251-255.

Wisloff H, Nordvik BS, Sviland S, Tonnessen R. The first
documented clinical case of Schmallenberg virus in
Norway: Fetal malformations in a calf. Vet Rec 2014; 174:
120.

Steinrigl A, Schiefer P, Schleicher C, et al. Rapid spread
and association of Schmallenberg virus with ruminant
abortions and foetal death in Austria in 2012/2013. Prev
Vet Med 2014; 116: 350-9.

Blomstrom AL, Stenberg H, Scharin I, et al. Serological
screening suggests presence of Schmallenberg virus in
cattle, sheep and goat in the Zambezia province,
Mozambique. Transbound Emerg Dis 2014; 61: 289-292.

Azkur AK, Albayrak H, Risvanli A, et al. Antibodies to
Schmallenberg virus in domestic livestock in Turkey. Trop
Anim Health Prod 2013, 45: 1825-1828.

Macun HC, Azkur AK, Kalender H, Erat S. Kirikkale'de
yetistirilen koyunlarda Schmallenberg virls
seroprevalansi ve bazi cografi 6zelliklerle iligkisi. Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi 2017; 64: 93-97.

Yilmaz H, Hoffmann B, Turan N, et al. Detection and
partial sequencing of Schmallenberg virus in cattle and
sheep in Turkey. Vector Borne Zoonotic Dis 2014; 14:
223-225.

Tonbak S, Azkur AK, Pestil Z, et al. Circulation of
Schmallenberg virus in Turkey, 2013. Turk J Vet Anim Sci
2016; 40: 175-180.

Risvanli A, Pestil Z, Azkur AK, et al. Seroprevalence of
Schmallenberg virus in repeat breeder cows. Online J Vet
Res 2013; 17: 432-435.

Fulton RW, Briggs RE, Payton ME, et al. Maternally
derived humoral immunity to bovine viral diarrhea virus
(BVvDV) 1a, BVDV1b, BVDV2, bovine herpesvirus-1,
parainfluenza-3 virus bovine respiratory syncytial virus,
Mannheimia haemolytica and Pasteurella multocida in
beef calves, antibody decline by half-life studies and

Buzagilarda Schmallenberg Viriis Ozgiil Maternal ...

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

F.U. Sag. Bil. Vet. Derg.

effect on response to vaccination. Vaccine 2004; 22: 643-
649.

Tsutsui T, Yamamoto T, Hayama Y, et al. Duration of
maternally derived antibodies against Akabane virus in
calves: Survival analysis. J Vet Med Sci 2009; 71: 913-
918.

Elbers AR, Stockhofe-Zurwieden N, van der Poel WH.
Schmallenberg virus antibody persistence in adult cattle
after natural infection and decay of maternal antibodies in
calves. BMC Vet Res 2014, 10: 103.

Mechor GD, Rousseaux CG, Radostits OM, Babiuk LA,
Petrie L. Protection of newborn calves against fatal
multisystemic infectious bovine rhinotracheitis by feeding
colostrum from vaccinated cows. Can J Vet Res 1987; 51:
452-459.

Vitour D, Guillotin J, Sailleau C, et al. Colostral antibody
induced interference of inactivated bluetongue serotype-8
vaccines in calves. Vet Res 2011; 42: 18.

Menanteau-Horta AM, Ames TR, Johnson DW, Meiske
JC. Effect of maternal antibody upon vaccination with
infectious bovine rhinotracheitis and bovine virus diarrhea
vaccines. Can J Comp Med 1985; 49: 10-14.

Guy MA, McFadden TB, Cockrell DC, Besser TE.
Regulation of colostrum formation in beef and dairy cows.
J Dairy Sci 1994; 77: 3002-3007.

Endsley JJ, Roth JA, Ridpath J, Neill J. Maternal antibody
blocks humoral but not T cell responses to BVDV.
Biologicals 2003; 31: 123-125.

T.C. Gida Tarm ve Hayvancilik Bakanligi. “Hayvan
ithalatinda Talep Edilen Ek Deklarasyon Formatlari”.
http://www.tarim.gov.tr/Konular/Veteriner-Hizmetleri/
Ihracat- Ithalat/Ithalat/15.05.2017.

van Maanen C, van der Heijden H, Wellenberg GJ, et al.
Schmallenberg virus antibodies in bovine and ovine
fetuses. Vet Rec 2012; 171: 299.

Wernike K, Holsteg M, Schirrmeier H, Hoffmann B, Beer
M. Natural infection of pregnant cows with Schmallenberg
virus--a follow-up study. PLoS One 2014; 9: €98223.

Wernike K, Nikolin VM, Hechinger S, Hoffmann B, Beer
M. Inactivated Schmallenberg virus prototype vaccines.
Vaccine 2013; 31: 3558-3563.

Kraatz F, Wernike K, Hechinger S, et al. Deletion mutants
of Schmallenberg virus are avirulent and protect from
virus challenge. J Virol 2015; 89: 1825-1837.



