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Investigation on Fluorine Levcls in Blood Sera, Urine, Bones and Teeth of Cattle and Sheep in Elang and ity Vicinity

Summary

The aim of this study was to search the presence of the possibility of natural and industrial fluorosis in the
fluoride mines region of Keban district and around brickworks in Hicret suburb and Sivrice district. A total
number of 397 animals (159 cattle and 238 sheep) were used in this investigation. Caule were divided into <
groups including control, and sheep into 3 groups including control.

Systematic clinicr'al gxamination was carried out on all animals and during mouth and tooth examinations dental
defects level +1 in eight and level +2 in two cattle and level +1 in forty-three sheep werc observed.

Sera fluoride concentrations in all control and experimental cattle and shecp were below toxic limit. Average
urine fluoride concentrations in cattle were 0.68+0.02 ppm in control, 1.83+0.15 ppm in group 1, 1.09£0.07 ppm
in group 2 and 0.57+0.03 ppm in group 3. A statistically significant difference (p<0.01) was found between
group 1 and other (ie. 2, 3, and control) groups. In sheep, urine fluoride concentrations were found to be
0.75+0.01 ppm in group 1, 0.41+0.02 ppm in group 2 and 0.59£0.05 ppm in control.

Serum calcium, inorganic phosphate, alkaline phosphates values and average fluoride concentrations of bone and
teeth ashes in both cattle and sheep were found to be within normal limits.

Radiographical and histopathological examinations of all bone and tooth samples showed no abnormal findings.
In this study, the fluoride level determined in the water samples was 0.094-24.0 ppm.

Although no risk of industrial fluorosis was present in the investigated areas, the fluoride mines region of Keban
district may present risk with respect to natural fluorosis.

Key Words: Cattle, sheep, fluor, fluorosis

Ozet

Bu ¢alismada, florit madenlerinin bulundugu Keban ilcesinde dogal, tugla-kiremit fabrikalarinin yer aldigr Hicret
Mabhallesi ile Sivrice ilgesinde de endiistriyel florozis arastirilmistir.

Caligmada, 159 sigir ve 238 koyun olmak tizere toplam 397 hayvan kullanilmisur. Sigirlar, biri kontrol toplam 4,
koyunlar ise biri kontrol toplam 3 gruba aynlmstr.

Tiim hayvanlanin sistematik klinik muayeneleri yapilmig, agiz ve dis muayenclerinde sigirlann 8’inde ~1,
2’sinde +2 ve koyunlarin 43’tinde +1 diizeyinde dis lezyonu saptanmiglir.

Kontrol ve deney grubu sigir ve koyunlann serum flor diizeylerinin toksik sinirlann alunda oldugu saptanmustir.

'. Sigirlarda ortalama idrar flor konsantrasyonlar kontrol grubunda 0.68+0.02, 1. grupta 1.8320.13, 2. grupu
1.094£0.07 ve 3. grupta da 0.5740.03 ppm olarak saptanmgtir. Birinci grupla diger grupl_:ar arasinda onemli
- diizeyde istatistiksel fark tespit edilmigtir (p<0.01). Koyunlann ortalama idrar flor dozeylen, kontrol grubunda
0.59+0.05, 1. ve 2. grup'srda da sirasiyla 0.75+0.01 - 0.41+0.02 ppm’dir.

" Bu aragtirma F.U., Arastire: ~~nu (FUNAF-321) tarafindan desteklenmis ve ayni adli doktora tezinden Szetlenmisur
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KECECI H ve OZDEMIR H.. Elazig Cevresinde Sigr...

Sigr ve koyunlann serum kalsiyum, inorganik fosfor ve alkalen fosfataz akijy
th;r diizcyl;‘rinin tizyolojik snurlar i¢inde oldugu saptannustir,

s 5 T jik muayenelerinde anar

Kemik ve dis dmeklerinin radyolojik ve histopatolojik mu yencelerinde anorm
i lizevleri ) (L

Calismada su dreklerinde saptanan flor diizeyleri 0.094-24.0 ppm‘dir,

Amgtnlan yérelerde endiistriyel florozis riski bulunmamasina k

voniinden risk olusturabilecegi kamsina varinustir,

Anmahtar Kelimeler: Sigir, koyun, flor, florozis
Giris

Yerylizi Kabugunun  yaklagik 0.3 ar/kg’ i
olusturan flor, hava, toprak, su, bitki ve hayvansal

dokularda  farkly bilesik ve miktarlarda bulunur
(9,19.45.52).

Flor organizma i6in disardan alinmas; gercken
zorunlu bir clement olup, yetersizligi ve belirli
dizeylerin tizerinde ahmgi sonucu geligen florozis,

villardir  bilinmekte Ve sorun  olusturmaktadir
(35.45,52).

Flor bilesikleri dogal
gevreye  bulasmaktadr

diizeyde flor igeren sular,
olmaktadir (3.7,36,43).

ya da endiistriyel olarak
(15,19,36,40).  Yiiksek
bitkilerden daha tehlikeli

Gunlik hayaua kullanilan sular eser miktarda flor
icermektedir. Gida maddeleri tiiziigiine gore iilkemiz
igme sulannda bulunmasi gereken azami flor miktary,
1.5 mg/kg'dir (17,51). Diinya Saglik Orgiitii'nce do
(WHO) 0.8-1.7 mg/keg’dir (6). jgme sularindaki 5
mg/kg florun minimal dis lezyonlan, 10 mg/kg’in dis
Kayiplari, 30 mg/kg'in sistemik etkiler olusturacag
belirtilmistir (7,8,43,50).

Ulkemiz sulaninda, Ergun ve ark. (12)’ca Van ve
Agr’da 0.2-17 pPm, Sendil ve Baysu (50) tarafindan,
Agri-Dogubeyazit ve Van-Muradiye’de: 10.26-12.54,
5.70-15.20 ppm, Babacan (5)'ca Agri'da 3.80-13.68
ppm, Orug (34) tarafindan, Agn-Dogubcyazu‘da 6.5-
12.5, Van-Caldiran'da 2.0-7.5 ppm, Fidanc, ve ark,
(14)’ca, Kizilcadren'dekj sularda 4.6-9.2 PPm, yine
Fidanci ve ark. (15)’ca ch]ikova/an:Icat')rcn'dc
4.81%0.14, Kamaw/Bayindir'da 2.6740.74, Akgakenv
Yeniyapan'da 0.5740.08 ve Cigekdag/Pohrek e
0.42£0.02 ppm diizeyinde flor tespit edilmistir,

Fosfatl kireg taslarindan
endiistriye| konl;uninusyonlm’da florozisin
nedenlerindendir. Demir, ¢elik ve aliminyum regen
fabrikalar ilc stiper fosfat, tugla, bakir, cam ve cmaye
treten isletmeler cevreye flor sagan §
kurulu;‘landu‘ (9,1 5,40,45).

Diinya Saghk Oryiitii verilerine gore, havada
bulunmas; Ongoriilen flor miktar 3 ng/m™ tijr (52).
Fabrika bacalarindan aulabilecck flor emisyon sinr

zengin cayirlar jle

nemli sanayj
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al bir bulguyn ra“l'ln Iy
Stlang,

arsin, Keban ilees; florit sahasyy, q
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o

al
; ﬂor%

lug/m™iir.  Fakat bu Seviyedeki emic

tamamen tehlikeyi uzakI:nsummanmk,ad:“hynn bil,
(11) tarafindan, anal\'istnn'd,l minci (17_ ity
fabrikaya 5-10 km uzaklikta 539, 75_3, '\‘]L‘}:cr
uzakhkta ise 2] S1IZir, koyun ve kecide ﬁj km I
karsilasildig, bildirilmigtir, 010z e

Sigirlarda yemle kritik diizeyde flor alm
150 mg/kg’dur. Koyunlarin giinliik rasyonlnrmd:r;”l
ppm flor bulunmas, normaldir,  Erigk;, Sidr \-t
kecilerde giinlik 2 mg/kg  (lor alinmmy, o
zehirlenme  igin yeterli
Yemde 100, suda 30 ppm flor bulundugund, bir ka¢
ay igerisinde kronik florozis belirtileri ortay
(33,43). Kronik florozise duyarl, hayv
sigir, koyun, domug, at, hindi ve dig
(36,43).

. kromk
olabllmekledir (7.9.0,

a ¢ikar
anlar sirasiyla;
cr kanatlilardy

Kaynaklarda (7,39,40) saglikli hayvanlann kap
Serumu veya plazmalarindak; flor diizeylerinin 0.
ppm’i geemeyecedi, idrar flor diizeylerinin de 26
ppm olacag) belirtilmektedir (12,25,36,45).

Floroziste kemiklerin yapisindaki flor miktan da
artmigtir. Farkli kemiklerde degisik orunlur@_ flor
konsantrasyonu saptanir. Florun 27 mg/kg’s numrml.
49 mg/kg’t ona siddette, 93 mg/kg' ise $1§id;l‘h
kemik lezyonlan olusturmustur. Saglkli Pllslltf
metatarsus, metakarpus,  kostalar,  pelvis l\d
mandibula kemikleri arasinda yapuin
karsilagtirmalarla clde edilir (27,45,48).

4 kemik
Hilmann (21), florozisli sigirlarda Om‘hmﬁjtt’ﬁ:”
flor - konsantrasyonunun 2400 ppm Ouésfn‘ -
bildirmigtir. ~ Siddetli Klinik bcl'”‘,“;, 100
hayvanlarin  kemik yapisindakiflor “,u;ll;lil (39
mg/kg'dan  fazladir (9,20,39,45) '*‘}“-”,'OGO ppie
sigirda kemik kiiliindek: flor dcgcrllllll'Jlilrlchts g
kadar bulunmasinin normal Oldl“;‘.ll bCIJEizs‘vlcn’ 15
Saglikli hayvanlarin dislerindeki ﬂ“r(”)' Dise ¥
300-1200 ppm olarak l‘\-li|l|l||1|$llf{' Dentin’
boliimler arasinda da fur l\l;[Jkl:wr v;uul{-_ ;
normal flor dilzeyinin 240-025 [’P'_“’“z:gy.-l. '
ise 100-270 ppm oldugu bildirilmistir

p
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Florozis akut ve kronik seyirlidir. Akut flor
intoksikasyonu ile nadiren karsilasihr. Genellikle
Kazara olusur (7,36). Kronik flor intoksikasyonu ile
sikea karsilagiimakta, kemik  ve dig lezyonlan
(9,19,20,50) hastaligin tamsinda énem tasimaktadir

(25.27.44).

Flor, yasam boyu kemiklerde  depolamir,
Organlarin depolama kapasitesini agan durumlarda,
idrar Ve kandaki  flor  dizeyleri  yilkselir
(25,39,43,44). Biitiin flor bilegikleri, 6zcllikle idrar
(%30-60), disk1 (%6-10) ve ter yoluyla viicuttan atihr

(25).

Florozisli hayvanlarda serum  kalsiyum ve
inorganik fosfor seviyeleri gencellikle normaldir. Flor
miktani ilc alkalen fosfataz diizeyi arasinda onemli
iliski bulunmaktadir. Miller ve ark. (33) ve Farley
(13) tarafindan, alkalen fosfataz aktivitesinde arug
tespit cdilmistir. Botha (8), Giincy Afrika'da
florozisli koyun ve sigirlarda dental lezyonlar,
topallik ve ckzostozlar bulunan hayvanlarda, plazma
flor diizeyi ve alkalen fosfataz aktivitesinde artig
tespit etmistir. Milhaud (31) tarafindan, kuzularda
deneysel floroziste kalsiyum miktarinin 2.50-2.95
mM/L ve inorganik fosfor miktarinin  2.72-3.92
mM/L oldugu bildirilmis, alkalen fosfataz diizeyinin
235-515 IU/L oldugu ve arti§ kaydedilmedigi

belirtilmigtir. Hilmann (21), florozisli sigirlarin
kalsiyum konsantrasyonlarinin ~ 8.9-10.1  mg/dl,
inorganik fosforun 4.9-7.2 mg/dl diizeylerinde

oldugunu belirtmistir. Sel ve Ergun (42)’ca, Van-
Muradiye’deki florozisli koyunlarda alkalen fosfataz
diizeyinin 52.83£6.00 U/L olduju, kontrol grubuyla
aralarinda fark bulunmadig belirtilmistir.

Tablo 1. Kontrol v

e deney grubu sigir ve koyunlanin bulundugu yerlesim birimleri, sayilan

I G Saflik B Dergin 20001, 10 (1)

Radyografik muayenelerde,  dansiteds  artig,
\[§ st P

:{Ull’l:ill kalinlagma, trabekiifasyon artigr, kampakt
cemifin kahinlagmast ve kermk  higr kavitesinn

daralmasy onemh degigikliklerdendir (27.37,52)

Kronik florozisde bemikler gevrek  ve kireg
heyazt renktedir, Diafiz boyunca uzanan lokal ya da
yaygin cksostozlar bulunur (43,45) Histolopk olarak
spongiosada atrofi, penostt ditzensiz
kalsifikasyonlar, geng hayvanlann dig minest ale
dentininde hipoplazi ve fiziksel defektler yer alir

(27,43,44),

Tani; anamncz, klinik muayene bulgulan, florun
kan, idrar, kemik ve diglerdeki diizeylerinin tespiti,
radyolojik ve histopatolojik veriler ile gergekleytinlir
(4,19,20,25.39).

Calismada, Elazig-Kcban ilgesinde dogal, Swrice
ileesi ile Merkez Hicret mahallesinde de tugla-
kiremit fabrikalarindan kaynaklanabilecck
endiistriyel florozisin arastinlmasi amaglanmusur.

Materyal ve Metot

Calismada yelistiricilere ait 134 sifir ve 214
koyun ilc Firat Universitesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligine ait 25 sifir, 24 koyun olmak {izere toplam
159 sigir ile 238 koyun kullamlmistir. Sigir ve
koyunlarin bulundugu yerlesim birimleri, sayilan ve
gruplandiriimasi Tablo 1'de sunulmustur. Tablo 1'de
goriildiigii gibi sigirlar kontrol, 1., 2. ve 3. deney
grubundan, koyunlar da kontrol, 1. ve 2. deney
grubundan olugmustur.

ve gruplandinlmasi

Deney grubu

Kontrol grubu

Koyun (adey)

Yerleim birimleri Sigr (adet) Koyun (adet) Sigir (adet)
Firat Universitesi Ciftligi 25 24 - -
Hankendi Kasabas! 5 - - -

79 161
Keban Ilgesi g i (1. Grup) (1. Grup)

25
Hicret Mahallesi - (2. Grup)

25 53
Sivrice ilgesi - (3. Grup) (2. Grup)
Toplam 30 24 129 214

, v . corlen > 2
Calisma, Kasim 1998 - Ekim 1999 tarihleri Aragtirmada l\_cbaq n rmllhlz::‘fl n):frliuri:ilj:'l‘uml

arasinda yapilmis, aragtirmada 1-14 yash farkl wrktan  dogal kaynakly su "l_”;:j:’kr;“ ;:/Lhk-qavb:rl:k alenls,
(Holstayn, Simental, Montofon ve melezleri) sigir ile fabnk;{i?:ir;crdzlr;u;l " (‘)rncgi.‘ T silesinie
ek gash ikarsniag, ve MORREes R fjf:vﬁgTa fabrikasinin ¢evresindekl evlerden 7 adet

kullanilmigtir.
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KECECI H ve OZDEMIR H., Elazig Cevresinde Sigir...

kuyu suyu ile F.U. Araguirma ve Uygulama
Ciftligi'nden 1 adet igme suyu émegi alinmigtir.

Kontrol ve dency grubu sigirlann 133%iinden,
koyunlarin da 159'undan iki kez kan ve idrar omegi
alinnug  ve her 6mck ahmundan  once  klinik
muayeneler yeniden yapilmistr. Kontrol ve deney
grubu hayvanlarda iki kez yapilan muayenclerin
ortalamalan degerlendirmeye alinmuistir.

Caligma klinik ve laboratuar muayencleri olmak
tzere 1ki safhada yiinitilmistiir.

) Tim hayvanlann klinik muayenclerini takiben
agiz ve dis muayeneleri yapilmustir (1,38,43). Klinik
muayenelerde florozisin onemli belirtileri
gm?qtmlmlsur. Dis muaycnelerinde florozise 6zgii
incisiv,  premolar  ve  molar  dislerdeki  renk
degisiklikleri, beneklenme, gukurlasma ve erozyonlar
kaynaklarda (27,43,45) belirtildigi gibi simflan-
dirmaya tabi tutulmustur.

Kan omekleri y6ntemine uygun olarak V.
Jjugularis’ten alinmug, hematolojik ve biyokimyasal
muayeneler igin EDTA’I ve vakumlu tiipler. (E.G.A
Biotube) kullamilmigtir (1,10,38,41).

Idrar 6rnekleri, teknigine uygun olarak temizlen-
mis polietilen idrar toplama kaplarina alinmugtir
(1,18,38).

Kemik Omeklerinin kontrol grubunu, Elaz1g Et
Kombinasinda kestirilen Hankendi Kasabasindaki 5
sigarla Firat Universitesi Arasirma ve Uygulama
Ciftligindeki 9 koyun olusturmus, sifirlarin 5’inden
metatarsal ve metakarpal kemik ile 3’iinden de
mandibula ve dis (incisiv, premolar, molar),
koyunlanin da, 9'undan metatarsal ve metakarpal
kemik ile sadece 4’inden de mandibula ve dig
(incisiv, premolar, molar) 6rmegi alinnusgtir.

Deney grubunu, dogal florozis riski bulunan
Keban (1.Grup)'daki 14 sigirdan metatarsal ve
metakarpal kemik ile 7’sinden mandibula ve dis
(incisiv, premolar, molar), 19 koyundan da metatarsal
ve metakarpal kemik ile 6’sindan mandibula ve dig
(incisiv, premolar, molar) o6megi olusturmustur.
Arastirmada sigir ve koyunlara ait tim kemik
omekleri, sag metatarsal ve metakarpal kemikler ile
mandibulanin sag yanmindan elde edilen incisiv,
premolar ve molar diglerden olugmugtur (12,48).
Hicret Mahallesi ve Sivrice’deki sigir ve koyunlardan
kemik ve dis dmegi saglanamamistir.

Su omekleri, agz1 kapakli 100 ml’lik polietilen
kaplara kaynakta (51) belirtilen teknikle alinmugtir.

Hematolojik muayenelerden total I6kosit  ve
eritrosit sayumi, mikrohematokrit deger, hemoglobin
miktar: tayini tekniginc uygun olarak aymi giin iginde
yapllmlsur(lOAl).
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Vakumlu tiplere alinan kan drmcekleri benmar i
37°C'de 1-2 saat bekletildikten sonra, 3y dc'n'rfdc
30 dakika santrifuj cdilerek serumlar ayrilmis ye ¢
ge¢ bir hafta iginde test edilmek iizere “‘“"'C‘fjrt
bekletilmistir (30,41). ¢

idrar ve su omckleri, termosla en kisa zam
laboratuvara ulastinlarak ayni  giin icinde
analizleri yapilmgtir (16,18).

andy
Mor

Flor konsantrasyonlan sclektif flor iyon clektrop
yardiniyla  potansiyometrik  olarak (16,1822,
dmeklerin pH ‘s1 5-5.5 arasinda sabitlenip, TISAR ||
(Total Tonic Stregth Adjustment Buffer) tampon
soliisyonu ile kanigtinlarak yaptlmistir (15,16,18,22),

Serum kalsiyum, inorganik fosfor ve alkulen
fosfataz aktivitesi Kolorimetrik yontemle ticari (eg
kiti (TECO Inc.) kullanilarak olgiilmistiir.

Kemik ve dig 6rneklerinin rontgen filmleri (Fuji,
RX, Safety Film) yontemine uygun olarak antero-
posterior pozisyonda, F.U. Veteriner Fakiiltesi
Radyoloji Bilim Dalr’nda gekilmigtir (40,43).

Kemik ve dis 6rncklerinin histopatolojik muaye-
neleri F.U. Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim
Dali’nda yapilmigtir (28).

Istatistiksel ~hesaplamalar ve  gruplar  arasi
farklihgm 6nemi SPSS MS Windows Relcase 10.0
bilgisayar programi ve Duncan testi ile yapilmigtr,
Kemik vc dis omeklerine ait verilere de t-test
uygulanmustir (49).

Bulgular

Keban flgesinde hayvancilikla ugraganlar ve
gogerler, florid madenlerinin de iginde bulundugu
alani mera olarak degerlendinmekte ve gegmeler
insanlar tarafindan da kullanilmaktadr.

Cahsmada, Sivrice ilgesinde bir arada dort tanc,
Hicret Mahallesi’nde de bir adet tugla-Kiremit
fabrikast  bulunmaktadir,  Tugla  fabrikalanmn
gevresinde hayvanlar otlanlmakta  ve ctrafindak
evlerin pek gogunda kuyu suyu bulunmakta, insan v¢
hayvanlarca da tiketilmekitedir.

Arastirmada, su Smekleri flor diizeyleri Tablo
2'de sunulmustur. Tablo 2'de gorildigi gibt
Keban’dan temin edilen 11 ve 12 protokol no'l¥
omeklerin (1.50->2 ppm) digindaki digerlerin norma!
dizeylerde oldugu saptanmugtir.

’ = vnn jar
Kontrol ve deney grubu sigir ve koyunht

i N i : mi,
klinik, hematolojik, biyokimyasal bulgul.ﬂ:mm
aritmetik ortalamalan, mininmm—m;lb;:larm
degerleri  ve gruplar  arasindaki farklily

istatistiksel 5nemi Tablo 3 ve 4°de sunulmustur:
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F.0, Saglik Bil. Dergisi 2002, 16 (2)

an ve Sivrice ilgeleri ile Hi i Uni
Tablo 2. Keban ve Sivrice ilgeleri ile Hicret Mahallesi, Firat Universitesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligind
H ma Ciftliginden saglanan su

cklerinin flor konsantrasyonlart (ppm)

omn
Keban ilgesi n . -
No MHSL iyopmctrik Flor No R T G c agEg
Olctimleri MHSL lyqnmclrik Flor
- Olctimleri
1 0.10 22
5 ) 510 0.1 0.16
. 23 0.2
3 - 0.21 ' =
:4 _ . 24 0.1-0.2 0.11
: 0.23 25 0.2 0.23
’ 5 0.18 26 0.1-0.2 0.22
0.32 27 0.1-0.2 0.14
7 g 0.22 28 0.1-0.2 -
8 - 0.96 29 0.1-0.2 0.17
9 - 0.32 30 0.1-0.2 0.15
10 0.5 0.64 3] - 0.11
11 1.5 1.38 Hicret Mahallesi
12 >2 24.0 32 - 0.09
13 0.1 0.12 33 0.2 0.33
14 - 1.30 34 0.2 0.26
15 - 0.26 35 0.3 0.27
16 ; 1.10 36 0.2 0.25
17 ; 1.01 37 0.1 0.12
18 - 0.10 38 0.3 0.36
19 - 1.30 39 - 0.34
20 - 0.35 F.U. Aragtirma ve Uygulama Ciftligi
21 B 1.66 40 - 0.24

MHSL: Malatya Halk Saglig Laboratuar1 Sonuglart

Tablo 3 incelendiginde, sigirlardaki idrar flor
diizeyi dogal florozis riski bulunan 1. grupta 0.063-
8.05 ppm’dir. Keban'da dort hayvana ait ferdi
degerler 5-8 ppm arasindadir. Keban (1.grup)’daki
+1 diizeyinde dig lezyonuna sahip sigirlara ait idrar
flor diizeyleri 0.66-8.00 ppm arasinda dcgismcktedir.
Dis lezyonu +2 diizeyinde olan iki sigirn idrarinda
is¢ tespit edilen flor konsantrasyonlari sirastyla 6.45
ve 8.05 ppm’dir. Endistriyel florozis riski tagiyan 2.
grupta 0.36-2.10, 3. grupta da 0.27-1.16 ppm olarak

bulunmusgtur.

Histopatolojisi yapilan kemiklerin mikroskopik
muayenelerinde, kemiksel ~ hiicrelerle  iligin
goriiniimlerinin normal, kemik ve dis omeklerinde de
herhangi bir patolojik degisikligin bulunmadigi,
radyografik incelemelerde kemik ve dislerin normal

yapida oldugu gdzlenmistir.
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KECECI H ve OZDEMIR H., Elazi Cevresinde Sigir...

-~ iik ve biyokimyas
Tablo 3. Kontrol ve deney grubu sigirlann klinik, hematolojik ve biyokimy

—maksimum degerleri ve gruplar arasindaki farkliliklarin 6nen

Y

Kontrol (n=30)

I. Grup (n=79)

II. Grup (n= 25)

al bulgularimin aritmetik ortalamalgy, Min:
' Im

HI. Grup (n= 25)

Bulgular X + Sx X + SX X £ SX X + SX "
== .60 +0.06 38.50 +0.04
Viicut Sicakli 38.59+0.05 38.56 £0.03 38.6 38.0- 3. 045

v TC0) 38.1-39.2 37.8-39.3 38.2-139.2 . 9 6

= o +0.06 71.34 + 1.01 73.60 £ 1.02

& Kalp Frekans) 7294+ 1.10 73.5010. .17~

S P (ad/dk) 62— 33 60 — 88 6282 64 - 82 172

m M - i

2 Solunum Says 27.70 £ 0.63 28.11+0.28 26.36 £ (;454 27'6282:(;'253 2.562-

£ R(ad/dk) 20 - 38 24-32 22 - N

* Rumen hareketj 9.20 +0.20 8.75+0.11 8.85+0.20 9'074 “[O]’ 9 LSt
Rh (ad /5 dk) 7-12 6-11 = g =

« Total Lskosit 6.02+0.14" 6.05+0.09° 6.01 £0.17 6.58 £0.17 3075+

S (10°/ mm?) 42-738 4.6-84 45-13 49-83

éo Eritrosit 629+0.09° 5774007 579+£0.15"  566+0.11 5.521%

~ (10% mm? 522-7.39 4.08-8.37 4.65 - 8.68 4.50-6.76

£ Mikrohematokrit 3] g9 + 039" 30.45+025" 30.83 +0.37 3034 £0.38" 37048

5 Deger (%) 28 — 38 26 -37 26-34 27-35 :

.]_:5 Hemoglobin Mik. 885+ .g9° 8.61 +0.08" 8.92+0.11% 8.34 +0,74° .
(% gr) 7.9-10.1 72-11.1 7.8-10.5 75-98 :
Serum—idrar
Serum Flor Kons 0.045+0.002°  0.080 +0.003* 0.062 + 0.003° 0.043+0.001¢ 20,6834+
(ppm) 0.019-0.092  0.020-0.077 0.027-0.128  0.031 - 0.062 :

Idrar Flor Kons. 0.68 +0.02° 1.83£0.15° 1.09+0.07° 0.57 £0.03° 17.97355
(ppm) 0.35-1.06 0.063 - 8.05 0.36 - 2.10 027-1.16 '

= Kalsiyum 8.34 £ 0.20 8.17+0.15 8.25+0.22 8.51+0.19 _ 9

 (mg/d) 6.18 - 10.62 54-11.10 5.7-975 6.14 - 10.97 0565

= Inorganik Fosfor 569 + (142 5.59+0.10% 517+0.17° 5.18+0.16° :

2 (mg/dl) 3.65-7.44 3.12-827 3.86 - 7.90 3.69-17.33 2

= Alkalen Fosfataz 20,76 + 2.08 21.38+1.25 19.68 + 1.48 26.30 + 2,04 ’

@ (UL 483-7044 5146340 765-4134  1067-4349 2178

= ) . Kontrol (n=5) Deney (n=14

: Kemik-Dis X +Sx X };__ Sx ) t-degeni

=~ Metatarsal 185.60 + 18.28 267.71 + 24,78 -

> (ppm) 135227 132 - 426 L

- 2

.~ Metakarpal 193.60 + 30.68 228.85+24.59 i

= (ppm) 118 - 264 119- 373 0.8

o —_— —_

° — X + SX (n=3) X + SX (n=7)

"~ Mandibula 207.66 + 34.84 24414 +

14 £26.54 .

@ 78
(ppm) 154 -273 118 - 334 0
incisiv 231.66 + 36.11 30

771 +31 2] Al
(ppm)l 162 - 283 152 408 L.
Premolar 204.00 + 37.64
278.71 +28.24 49
S{p;n) 203136 - 266 140 - 38 '
olar 3344334
257.14 + 23 75 g
- 118
(ppm) 121268 127 -3]5
-:p>0.05 *:p<0.05

Ayni satirda farkh h
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T?:irfnum _ maksimum degetleri ve gruplar arasindaki farkiiliklann énem; bulgulannin aritmetik oratamatan,
mi
Kontrol (n=24) 1 Gmp (n—l()] .
n - - =161) II. Grup (n=53)
Bulgular X =+ SX X + Sx X_TU:p S1'1i ) ¢
viicut Sicaklign 39.66 £ 0.07° 39.46 £ 0.02° 39.58 = .06
= T(0 38.6 -40.3 38.6-403 38.7-405 Al
= Kalp Frekansi 82,91 £0.97 8l.a4 £0.41" R4.62 + 1007
= P(ad/dk) 72-96 70-96 72— 96 5.013*
Solunum Saytsi 26.70 £ 0.67° 28.88 £ 0.25° 28.20+0.62 =
E R(ﬂd/dk) 20~32 20—38 20136 4170~
Z Rumen hareketi 8.16 £ 0.27° 7.68 + 0.08= 7084021
Rh (ad /5 dk) S5-11 5-10 5-10 6.302"
= Total Lokosit 7.95£0.22% 7.33£0.07° 8.24£0.16°
= (10°/ mm’) 53-99 4.8-104 5.0- 104 13.075%*
= .
> Eritrosit 8.67£0.21° Ig12007 7.88£0.16° ]
= (109 mm’) 6.20—10.48 5.49 - 11.02 5.87-9.62 B
S e I 33.02£0.78* 29.50£0.19° 2731+ 042
E Mikrohematokrit Deger (%) 20_ 42 %636 s 22,414~
E g 10.04 +£0.23° 8.53+0.04° 8.48+0.10°
2 Hemoglobin Mik. (% gr) 8.5 13.0 74-128 68— 12.6 45.042%
Serum—Idrar
Serum Flor Kons. 0.070 £ 0.002* 0.065 £ 0.003° 0.047 + 0.002° ;
i) 0.028 — 0.098 0.027-0.129  0.020-0.084 Ton
Idrar Flor Kons. 0.59 £0.05° 0.75 £ 0.01° 041 £0.02° O
(ppm) 0.17 - 2.00 022193 0.18 - 1.40 eSS
Kalsiyum 9.65 +0.20 10.03 +0.09 9.58 +0.17 S
(mg/dl) 6.49-1195 6.90-12.92 6.56 — 12.01 A
‘norganik Fosfor 5.9310.22 6.36 £0.08 6.40£0.19 504-
(mg/dl) 431-9.57 3.84-9.16 4.18-9.20 =
Alkalen Fosfataz 52.44+427 5136+ 1.15 49.57+351 o
[TU/L) 6.72 — 89.02 7.83 - 106.27 12.92 - 110.65 e
Kemik_Di Kontrol (n=9) Deney (n=19) e
Kemik-Dis X + S% X +SX t—degen
Metatarsal 285.88 +£28.45 37331 £ 63.66 0.92°
= (ppm) 181 - 486 98 — 1000 el
~ Metakarpal 283.11 +20.02 343.26 = 46.65 6
= (ppm) 235-430 146 - 760
- X + SX (n=4) X = SX (n=6)
- Mandibula 240.00 + 18.16 362.33£75.75 1.28"
». (ppm) 203 - 283 153 - 633
: inCisiv 262.25 + 17.13 206.33 = 42_20 0.56
= (ppm) 222 - 305 151 -435
s 25125+ 13.88 LE e 105"
) 220 - 278 116-
N - 2 m—
el 230.75 £9.01 2968326026 057
pm) 204 - 242 132 -4
“iPp>0.05 *:P<0-05 "':p(().Ol

Ayn) satirda fark|, harfleri i¢

eren gruplar arasi farklar énemlidir.
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KECEC!I 11 ve OZDEMIR H., Elazig Gevresinde Sigir...

Tartisma

Florozis hem dogal, hem de endiistriycl
nedenlerle olugup, 6nemli ckonomik kayiplara neden
olmaktadir (5,12,15,50). Intoksikasyonun olusumun-
da ginliik olarak alman flor miktar, siresi, ferdi
duyarhlik, yas, flor bilesiginin ¢oziinirligi ve stres
faktorleri rol oymar (20,21,31,32,36). Sifr ve
koyunlarn hem do@al hem de endiistriyel florca
zengin - gayir ve meralarda  otlaulmasi, yiiksek
diizeyde flor igeren sulam titketmesi  florozisin
olusumundaki baghca ctkenlerdir (5,9,12,14,15).

Calismada florit madeni yataklarinin bulundugu
Keban yoresi (53) dogal, tugla-kiremit fabrikalarin
bulundugu  Sivrice ilgesi ile Hicret mahallesi
endiistriyel florozis yoniinden aragtirilmistir.

Dogu Anadolu bdlgesinde Van-Agn gevresinde
Sendil ve Baysu (50), Babacan (5), Ergun ve ark
(12), Sel ve Ergun (42) tarafindan, yapilan
calismalarda koyun, sifir, at, manda ve insanlarda
dogal florozis ortaya konmustur. Endiistriyel florozis
olusumunda kaynaklarda (15.,32,40,52) belirtilen
sanayi kuruluslan etkili olmaktadir. Aluntag ve ark.
(2), tarafindan Mugla-Yatagan Termik santrali
¢evresinde, Fidanci ve ark. (15), tarafindan da Orta
Anadolu’da sanayi kuruluglarindan yayilan tozlarin,
koyunlarda kronik florozisc yol agtig1 tespit
edilmistir.

Dogal ve endiistriyel florozis yoniinden Elazig ve
cevresinde ilk olarak yapilan bu saha g¢aligmasinda
kan, idrar, kemik ve dis flor diizeyleriyle birlikte
serum kalsiyum, inorganik fosfor ve alkalen fosfataz
aktiviteleri  saptanmugtir.  Ayrica  hayvanlarin
otlatildii alanlardaki dere, gesme, pinar, birikinti ve
kuyu sulari da flor yoniinden analiz edilmistir.

Calismada dogal florozis riski bulunan Keban
yoresinde, florit madeninin iginden akan suda
saptanan 24 ppm’lik miktarin toksik diizcyde oldugu
goriilmektedir. Tespit edilen miktar florozise yol
agabilecck  diizeyde olmasina  kargin,  suyun
miktarinin azhig ve hayvanlarca ender kullamliyor
olmasi  florozis riskini  azaltmaktadir. Keban
yoresinin diger su orncklerindeki (Tablo 2) flor
konsantrasyonlanmin =~ 0.10-1.66  ppm diizeyinde
oldugu ve Gida Maddeleri Tiiziigiindeki (17,26) 1.50
ppm’lik emniyet sinirinda bulundugu
gozlenmektedir.

Hastahgin tamsinda, kaynaklarda (9,19,39,45)
belirtilen kriterlerden yararlanilmaktadir.

Cahgmada, klinik  muayenelerde floroziste
karsilasilacak scmptomlardan; istahsizlik,
mukozalarda solgunluk, kalp ve solunum frekansinin
artist, agni, topallik, kemik ekzostozlan gibi belirtilerle

194
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karsilasiimamasina  karsin,  sigirlarp
2'sindc +2 ve koyunlanin da 43'iinde
dis lczyonu saptanmistir,

8‘inde
] d[l'/_‘eylnd;‘

Aragtirmada kontrol ve deney gryp, si

yapilan klinik ve hematolojik mUandCICrin-dé,lrlann
edilen tim bulgular, kaynaklarin (1,39) Sn-cld,:
hayvanlardaki  bildirimlerine  uyum Eﬁstc.:f]]-lk'h
(1,10,39). Hematolojik verilerde gruplar araglsm
saptanan farkhihklarin istatistikse]l  olarak 5nénda.
(p<0.05) oldugu gozlenmis (Tablo 3), apcay tcgml‘l
cdilen ortalama degerler normal sinirlar i(;inglt
bulunmustur. e

Kontrol ve deney grubu koyunlann lipix v
hematolojik  muayene  bulgulaninda Saptanas
parametrelerde istatistiksel olarak &nemlj (p<0.05)
farkhlik belirlenmesine kargin, degerler fizyoloji
simrlar iginde olup, kaynaklarda (1,4) sagl,
hayvanlar i¢in 6n goriilen diizeylerde bu]unmaktz:dlr,

Florozisli hayvanlarin hemopoietik sistemlerip.
deki degisikliklere bagli olarak anemi olusabileces
kaynaklarda (7,47) bildirilmektedir. Calismamyzda
stipheli olgulanin bulundugu 1. gruptaki sigir ve
koyunlarda farkli deger ortalamalarinin saptanmas
bu goriisii destekler niteliktedir.

Hayvan ve insanlarda florozisin tamsinda kan flor
diizeylerinden yararlanilmaktadir (36,39). Konmrol
grubu ile 2., 3. gruptaki sigirlarda saptanan ortalama
serum flor diizeyleri saglikhh sigirlar igin belirtilen
diizeylerde saptanmigtir (9,39,46). Dogal florozis
riski bulunan Keban’daki (1.grup) iki hayvann
ortalama alinmadan o6nceki ferdi degerleri 02
ppm’den  ylksek bulunmustur. Bu degerler
kaynaklarda (30,39) belirtildigi gibi giipheli vakalan
olusturmustur.

Kontrol ve deney grubu koyunlann serum flor
diizeylerindc istatistiksel olarak onemli farkhlk
saptanmasina  kargin, tim gruplarda saptanat
ortalama degerlerin saglikli koyunlar igin belirtilen
degerlerle uyumlu oldugu goriilmiistiir (4,31)-

Florozisin tanisinda idrar flor diizeyleri gnemli bif
kriterdir (7,36,39).

Dogal florozis riski bulunan Kcban'daki (l'-g}?ep)
sifirlarda tiim dency gruplanindan dﬂhf- y”a;m
(1.83£0.15 ppm) degerler saptanmi§ V€ dorf Slr:in ¢
ferdi idrar flor dizeyleri 5 ppm'in U200,
bulunmugtur.  Belirtilen  sigirlann bafldc)dc
dislerinde renk degisiklikleri (+1 ve +2 dzey™™ 4
saptanmistir. Kaynakta (39) belirtilen sinii
stipheliler icerisinde yer almustir. Kebzmxfaz
yapisina bagli olarak olugan flor
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hayvanlann flora maruz kalma sckli ve siiresi,
bolgedeki sigirlanin daha yiiksck miktarlarda flor
aldiklanm diigindiirmistir. Endistriyel florozis riski
bulunan Hicret  Mahallesi  (2.grup) ile  Sivrice
(3.gmp)’dcki sigirlarda, idrar flor konsammsyonlan
sirastyla 1.0920.07 0.57£0.03 ppm’dir. ikinci ve
igincii  grupta  saptanan dcgerler, kaynaklarda
(21,39,43,47) saghkli  sigirlar  igin  bildirilen
degerlerle uyumlu bulunmustur.

Calismada kontrol grubu koyunlann ortalama
idrar flor dizeyi, 0.59+0.05 ppm’dir. Saglikly
koyunlarda belirtilen degerlere uyum géstermistir
(24,43). Birinci gruba (Keban) ait ortalama idrar flor
diizeyi 0.7530.01, ikinci grupta (Sivrice) ise
0.41%0.02 ppm’dir. Birinci grupla diger gruplar
arasinda  6nemli  istatistiksel farkhilk  (p<0.01)
belirlenmigtir. Bu durum, Keban’daki koyunlann da
bolgenin dogal yapisina bagh olarak, diger
gruplardan daha ¢ok flor alimina maruz kaldigin
gostermektedir. Keban yoresindeki  koyunlarda,
sigirlardaki  kadar yiksek ferdi veya ortalama
degerlerin bulunmamasi, sigirlardan daha az duyar
olmalan ve riskli alanda sigirlardan daha kisa siireli
kalmalanndan kaynaklanabilecegi gériisiinii destekler
niteliktedir (9).

Aragtirmada kontrol ve deney grubu sifir ve
koyunlann kalsiyum, inorganik fosfor ve alkalen
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