Durmus YILDIRIM **
Faruk PEHLIVANOGLU *°

L Burdur il Tarim Gida ve
Hayvancilik Madurluga,
Burdur Gida Kontrol
Laboratuvari,

Burdur, TURKIYE

2 Mehmet Akif Ersoy
Universitesi,

Veteriner Fakliltesi,
Mikrobiyoloji Anabilim Dall,
Burdur, TURKIYE

* ORCID: 0000-0001-9674-2583
® ORCID: 0000-0001-9358-8007

Gelis Tarihi :16.04.2018
Kabul Tarihi : 29.05.2018

Yazisma Adresi
Correspondence

Faruk PEHLIVANOGLU
Mehmet Akif Ersoy
Universitesi,
Veteriner Fakliltesi,
Mikrobiyoloji Anabilim Dall,
Burdur — TURKIYE

pehlivanoglu@mehmetakif.edu.tr

F.U.Sag.Bil.Vet.Derg.
2018; 32 (3): 155 - 160
http://www.fusabil.org

ARASTIRMA

Buzagilarin Geniglemis Spektrumlu Beta Lgktamaz Ureten
Escherichia coli Tastyicihigi

Gram negatif bakteriler tarafindan Uretilen geniglemis spektrumlu beta laktamazlar (GSBL)
bakterinin tim penisilinlere, 1.-4. kusak sefalosporinlere ve monobaktamlara direngli olmasini
saglamaktadir. Bu ¢alismada Turkiye'nin Burdur ili’'ndeki saglikli buzagilarda GSBL Ureten E. coli
tastyiciligi ve bu izolatlarda yaygin GSBL genlerinin varlii arastirildi. Toplanan 150 buzagdi diski
orneginin herbirinden tamponlanmis peptonlu su iginde %10’luk slispansiyon hazirlandi ve
sefotaksim ve seftazidim ilave edilerek hazirlanmis E. coli / koliform selektif agar besiyerlerine es
zamanh ekildi. Besiyerinde goriilen kolonilerden E. coli identifikasyonu standart metotlarla ve
polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) ile genotipik dogrulama yoluyla yapildi. Ardindan E. coli
izolatlarinin GSBL duretip Uretmedigi kombine disk metodu ile belirlendi ve yaygin GSBL genleri
olan Sefotaksimaz-Munih (CTX-M), Temoneira (TEM) ve sllfhidril degiskeni (SHV) PZR ile
arastirildi. Son olarak izolatlarin gesitli beta laktam antibiyotiklere ve diger siniftan antibiyotiklere
duyarlihdi agar disk difiizyon testi ile arastiriidi. Toplam 44 adet E. coli selektif agardan izole edildi
ancak bunlarin 36’s1 GSBL Ureten izolat olarak tespit edildi. CTX-M (grup 1) genleri tim izolatlarda
belirlenirken SHV genine higbir izolatta rastlanmadi. GSBL Ureten E. coli izolatlar beta laktam
grubu ve diger grup antibiyotiklere yiksek oranda direngli bulundu. Sonug olarak, bu ¢alisma ile
Turkiye’nin Burdur ilindeki isletmelerdeki saghkh buzagilarda GSBL Ureten E. coli varligi ve GSBL
gen tiplerinin yayginhgi gésterilmis oldu.

Anahtar Kelimeler: Beta laktamaz, buzagi, CTX-M, GSBL, Escherichia coli

Carriage of Extended Spectrum Beta Lactamase Producing Escherichia coli in
Calves

Extended spectrum beta lactamases (ESBL) produced by Gram negative bacteria confer
resistance to all penicillins, 154" generation cephalosporins and monobactams. In the present
study, existence of ESBL producing E. coli isolates and frequency of the most prevalent GSBL
genes in such E. coli isolates were investigated in the healthy calves in Burdur city of Turkey. A
10% suspension was prepared from each faeces (n=150) in peptone buffered water and spread on
E. coli / coliform selective agar supplemented with cefotaxime and ceftazidime. The colonies
appeared on the media were identified as E. coli by standard methods and genetic confirmation for
E. coli was performed by polymerase chain reaction (PCR). Then ESBL production of E. coli
isolates were confirmed by combined disc method and the common ESBL genes Cefotaximase-
Munich (CTX-M), Temoneira (TEM) and Sulfhydryl variable (SHV) were investigated by PCR.
Finally, susceptibilities of the ESBL producing E. coli isolates to several beta lactams and other
classes of antibiotics were investigated by agar disc diffusion test. Forty four E. coli isolates were
isolated from selective media but 36 of them were confirmed as ESBL producer. CTX-M (group 1)
genes were found in all isolates but SHV gene was not detected in the isolates. ESBL producing E.
coli isolates were found resistant at high rate against to beta lactam group and other groups of
antibiotics. Consequently, this study showed the presence of ESBL producing E. coli in the healthy
calves in Burdur city of Turkey and also prevalence of types of ESBL genes in ESBL producing E.
coli isolates.

Key Words: Beta lactamase, calf, CTX-M, ESBL, Escherichia coli

Girig

Beta laktam grubu antibiyotikler hayvanlarin cesitli enfeksiyonlarinin tedavisinde
yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu antibiyotiklere karsi bakterilerin gelistirdigi direncte
bakterilerin Urettigi olduk¢a heterojen yapida olan beta laktamaz enzimleri Gnemli bir yer
tutar (1, 2). Geniglemis spektrumlu beta laktamazlar (GSBL) olarak bilinen enzimler,
beta laktam grubu antibiyotiklerden sefotaksim, seftazidim, seftriakson gibi oksiimino
beta laktamlara, aztreonama ve penisilinlere diren¢ kazandiran ve genetik sifresi
plazmid Uzerinden tasinan enzimlerdir (2, 3). GSBL'ler beta laktamaz inhibitérlerine
(klavulanik asit, sulbaktam ve tazobaktam) duyarlidirlar ve bu 6zellikleri fenotipik
testlerle belirlenmelerine temel olusturur (2).

Glnumdize degin E. coli izolatlarinda belirlenmis en yaygin GSBL siniflari TEM,
SHV ve CTX-Mdir (2). Bilinen GSBL siniflari, her bir siniftaki beta laktamaz tiplerinin
sayllari ve nukleotid dizilerine Bush ve ark. (4) tarafindan dizenlenen ilgili web
sitesinden ulagilabilmektedir. Ginimize degin tanimlanmis TEM ve SHV sinifi beta
laktamazlarin tumu GSBL karakterinde degilken CTX-M sinifi beta laktamazlarin tima
GSBL karakterindedir. CTX-M sinifi beta laktamazlar ayrica kendi igerisinde de amino

" Bu galisma birinci yazarin yiiksek lisans tezinden ézetlenmis olup Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérligu tarafindan 0277-YL-16 nolu proje ile desteklenmistir.
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asit dizisi benzerligine gore grup 1, grup 2, grup 8, grup
9 ve grup 25 diye 5 ayn alt gruba ayriimaktadirlar (5).
Son 20 yilda yapilan ¢aligmalar CTX-M genini tagiyan E.
coli izolatlarinin prevalansinin arttigini géstermektedir (6,
7).

Turkiye'de sigirlarda yapilmig GSBL dreten E. coli
tasiyicihgini ve GSBL genlerinin karakterizasyonunu
bildiren ¢alisma sayisi sinirhdir (8-11). Ancak bu
calismalar vyetigkin sidirlar Uzerinde yapilmis olup
yetiskin sigirlarin GSBL Ureten E. coli tasiyicisi olduklari
belirlenmigtir.  Bahsedilen  g¢alismalardan  sadece
Kugukbasmaci ve ark. (10)'nin galismasi buzagilari da
icermekte olup buzagilarin GSBL Ureten E. coli'yi
tasimadiklar belirtilmistir.

Bu g¢alismada, Burdur ili'nde sigir isletmelerinde
yetistirilen saglkli buzagilarin bagirsak mikroflorasinda,
GSBL Ureten E. coli suglarinin varhiginin ve bu suslarin
tasidiklari  yaygin  GSBL genlerinin  belirlenmesi
amaglandi.

Gereg ve Yontem

Ornekleme: Calismada digski érnegi toplanacak
Burdur iline baglh ilgeler, Holstayn sigir isletmeleri ve
saglikh buzagilar tesadufi 6rnekleme metodu ile segildi.
Digki drnekleri, 3 ilgeden (Bucak, Merkez ve Tefenni),
toplam 44 isletme ziyaret edilerek her ilgeden 50’ser
adet olmak Uzere toplam 150 adet Holstayn irki 6 ayhk
yasta ve daha kigcuk olan saglkli buzagilardan toplandi.
Calismadaki secilen isletmelerin herbirinden en az 2 ve
en fazla 5 buzagidan diski 6rneg@i alindi. Ayrica diski
ornegi toplanan buzagilarin yaslari (ay) kaydedildi. Yas
dagihmina goére; 0 — <2 ay yas arasi 56 buzagidan, 2 ay
< — <4 ay yas arasl 47 buzagidan ve 4 ay < — <6 ay yas
arasi 47 buzagidan 6rnek toplandi. Digki érnekleri, steril
digki numunesi alma kaplari icerisine her bir hayvan igin
ayri eldiven kullanilarak direkt rektumdan alindi.
Numuneler alimi takiben soguk sartlarda 2 saat
icerisinde laboratuvara nakledildi.

Bu galisma Mehmet Akif Ersoy Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan 09.09.2015 tarih
ve 139 sayili karari ile uygun bulunmustur.

On Zenginlestirme ve Selektif izolasyon: Alinan
her bir diski 6rneginden tamponlanmis peptonlu su (Lab
M, ingiltere) iginde %10’luk siispansiyon hazirlandi ve 37
°C’de aerobik kosullarda 24 saat sureyle inkibe edildi.
Ardindan her bir digki stspansiyonundan 25 pL alinip
icerisine 2 ug/ml sefotaksim (Sigma, ABD) veya 2 pg/mL
seftazidim (Sigma, ABD) ilave edilerek hazirlanmis
Brilliance E. coli / koliform selektif besi yerlerine (Oxoid,
ingiltere) es zamanh olarak ekildi ve petriler 37 °C'de
aerobik kosullarda 24 saat sulreyle inkiibasyona alindi.
Petrilerde reyen seftazidim ve sefotaksime direngli mor
renkli kolonilerden MacConkey Agar (BD, ABD) besi
yerine pasajlar yapildi ve 37 °C’de aerobik kosullarda 24
saat inkibe edildi. MacConkey Agar (BD, ABD)
besiyerinde Ureyen pembe renkli laktoz pozitif koloniler
Tryptic Soy Agar (Oxoid, ingiltere) besi yerine pasajlandi
ve 37 °C’de aerobik kosullarda 24 saat inklibe edildi.

E. coli identifikasyonu ve Genetik Dogrulama:
E. coli identifikasyonu amaciyla tglu tip sistemi (12) ve
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ayrica katalaz testi, metil red testi, oksidaz testi, sitrat
testi ve Voges-Proskauer testi uygulandi (13). Elde
edilen suglardan DNA ekstraksiyonu kaynatma yontemi
ile yapildi. Bunun igin, Tryptic Soy Agar (Oxoid, ABD)'da
Uretilmis E. coli izolatlarinin her birinin steril ultra saf su
icinde suspansiyonlari hazirlandi (McFarland 5.0) ve
suspansiyonlar 99 °C’de 15 dakika termal blokta tutuldu.
Ardindan sispansiyonlar 14000 rpm’de 5 dakika santrif(j
edilip hicre partikulleri ¢okturildi. DNA'nin oldugu Ust
sividan 100 yL alinip steril ependorf tliplere aktarildi.
izolatlardan elde edilen bu DNA 6rnekleri ile E. coli 16S
rRNA genine 6zel primer cifti (Thermo Fisher Scientific
Inc) kullanilarak polimeraz zincir reaksiyonu (PZR)
yapllip izolatlarin genetik dogrulamasi gerceklestirildi
(14). PZR'de pozitif kontrol susu olarak E. coli ATCC
25922 kullanildi.

GSBL Fenotipik Dogrulama Testi (Kombine
Disk Metodu): Identifikasyonlari gerceklestirilen E. coli
izolatlarinin GSBL reten izolatlar olup olmadiginin
tespiti amaciyla Klinik ve Laboratuvar Standartlar
Enstitist (Clinical and Laboratory Standards Institute,
CLSI)ynin o6nerdigi fenotipik dogrulama testi uygulandi
(15). Test, 0.5 McFarland’a gére yogunlugu hazirlanmis
E. coli izolati siispansiyonu ile Mueller Hinton Agar (BD,
ABD) besi yerinde, sefotaksim (30 ug) (BD, ABD) ve
sefotaksim-klavulanik asit (30/10 upg) (BD, ABD),
seftazidim (30 pg) (BD, ABD) ve seftazidim-klavulanik
asit (30/10 pg) (BD, ABD) diskleri kullanilarak
gerceklestirildi. Sefalosporin klavulanik asit
kombinasyonunu iceren diskin etrafinda olugan
inhibisyon zon c¢api, ayni sefalosporin antibiyotigi iceren
diskin etrafinda olusan zonun ¢apindan 5 mm ve daha
fazla ise, bu izolat GSBL uretimi agisindan pozitif olarak
kabul edildi (15). Testte, pozitif ve negatif kontrol suslari
olarak sirasiyla Klebsiella pneumoniae ATCC 700603 ve
E. coli ATCC 25922 kullanildi (15).

Antimikrobiyel Duyarlhilik Testi: GSBL Uretimi
dogrulanan E. coli izolatlarinin  beta laktam
antibiyotiklere olan duyarliliklari agar disk difuizyon testi
ile belirlendi (15). Bu amagla, aztreonam (30 ug),
sefpodoksim (10 pg), seftriakson (30 pg), sefoksitin (30
ug) ve seftiofur (30 ug) diskleri (Oxoid, Ingiltere)
kullanildi. Test Mueller Hinton Agar (BD, ABD)da
gerceklestirildi. Aztreonam, sefpodoksim ve seftriakson
inhibisyon zon ¢aplari CLSI'nin GSBL tarama testi zon
caplari kriterlerine gére degerlendirildi (15). Sefoksitinin
degerlendiriimesinde ise CLSI'nin Enterobactericeae
familyasi igin standart zon gaplari kullanildi (15).

Elde edilen GSBL Ureten E. coli izolatlarinin, diger
sinif antibiyotiklere olan duyarliliklari CLSI protokoliine
gOre agar disk diflizyon testi ile Mueller Hinton Agar (BD,
ABD)’da belirlendi (15). Bu amagla, enrofloksasin (5 ug),
florfenikol (30 pg), gentamisin (10 pg), tetrasiklin (30 pg)
ve sulfametoksazol - trimetoprim (25 pg) diskleri (Oxoid,
ingiltere) kullanildi.  Enrofloksasin ve tetrasiklinin
degerlendiriimesinde CLSI’'nin hayvan patojenleri igin
onerdigi zon caplart baz alindi (16). Florfenikoliin
degerlendiriimesinde hayvan patojenleri Mannheimia
haemolytica, Pasteurella multocida ve Histophilus somni
icin kabul edilmis zon ¢aplari baz alindi (17). Gentamisin
ve sulfametoksazol — trimetoprim inhibisyon zon
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caplarinin degerlendiriimesinde ise CLSI'nin hayvan
patojenleri icin glincellenmis kritik zon ¢aplari baz alindi
a7).

GSBL Genleri igin PZR: DNA 6rneklerinin her biri,
TEM (18, 19), SHV (19, 20) ve CTX-M (19, 21) genlerine
dzel primerler (Thermo Fisher Scientific Inc) kullanilarak
PZR ile test edildi. CTX-M geninin belirlenmesi i¢in dnce
Universal primer (19, 21) kullanilarak CTX-M geni
tasiyan izolatlar belirlendi. Ardindan CTX-M grup 1
primerleri ile CTX-M geni tasiyan izolatlara PZR yapildi
(19, 22). PZR’da pozitif kontrol izolatlari olarak, TEM geni
icin E. coli ATCC 35218 (TEM-1), SHV geni igin K.
pneumoniae ATCC 700603 (SHV-18), CTX-M dniversal
ve CTX-M grup 1 PZR igin E. coli NTCC 13461 izolatlari
kullanildi.  Calismada uygulanan PZR protokolleri
Pehlivanoglu ve ark. (11)'dan alindi. PZR urtnleri, %1’lik
agaroz jel icerisinde yurutulerek ultraviole 1s1§1 altinda
g6runtilendi.

istatistiksel Analiz: Buzagilarin yas gruplar
arasinda GSBL ureten E. coli tasiyiciigi agisindan farkin
o6nemli olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla Pearson
ki kare testi uygulandi (23). Degerlendirmede P<0.05
degeri istatistiksel olarak 6nemli kabul edildi.

Bulgular

Seftazidim ve sefotaksim igeren Brilliance E. coli /
koliform selektif besiyerlerinin her ikisinde de Ureyen
mavi-mor renkli muhtemel E. coli izolat sayisi; Bucak
ilcesinde 8, Merkez ilcede 18 ve Tefenni ilgesinde 18
olmak uzere toplam 44 olarak bulundu. Her bir petriden
rastgele 1 koloni segildi ve MacConkey Agar besiyerine
pasajland. izolatlarin timi MacConkey agarda iredi ve
timundn laktoz pozitif oldugu goérildi. Fenotipik testlerle
yapilan identifikasyon sonucunda 44 izolatin timinin E.
coli oldugu belirlendi. E. coli 16S rRNA genine 0Ozel
primer cifti kullanilarak yapilan PZR’a gore de 44 izolatin
timundn E. coli oldugu dogrulandi.

E. coli / koliform selektif besiyerinde Ureyen
toplamda 44 izolatin 36’sinin GSBL Ureten E. coli oldugu
kombine disk metodu ile belirlendi. Béylece g¢alismada
toplanan 150 digki érneginin 36’sindan GSBL Ureten E.
coli izole edilmis ve izolasyon oraninin %24 oldugu
belirlenmis oldu. llgelere gére izolasyon oranlar Bucak
ilgesi icin %16 (8/50), Merkez ilge igin %32 (16/50) ve
Tefenni ilgesi icin % 24 (12/50) olarak belirlendi.

Calismada toplanan 6rnekler her bir yas grubunda
degerlendirildiginde, GSBL (reten E. coli izolasyon
oranlarinin birbirine yakin oldugu goéraldad. Bu oranlarin,
0 - £2 ay yas grubunda % 23.21 (13/56), 2 ay < - <4 ay
yas grubu igin %25.53 (12/47) ve 4 ay < - <6 ay yas
grubu igin ise 9%23.40 (11/47) oldugu belirlendi.
Buzagilarin yas gruplarina gére GSBL dreten E. coli
tastyicihgr arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmadi (P= 0.957).

Antibiyotik duyarlilik testi sonuglarina gére GSBL
Ureten E. coli izolatlarinin yiiksek direng profiline sahip
oldugu belirlendi. izolatlarin  timi  aztreonam,
sefpodoksim, seftriakson ve seftiofura direngli ve
sefoksitine  duyarli  bulundu. Diger siniflardan
antibiyotiklerden en yiksek direng orani
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sulfametoksazol-trimetoprim  kombinasyonuna  karsi
%388.88 (32/36) olarak tespit edildi. Izolatlarin
enrofloksasin, florfenikol, gentamisin ve tetrasikline karsi
diren¢ oranlarinin sirasiyla %77.8, %55.6, %72.2 ve
%86.1 oldugu belirlendi.

TEM geni i¢in yapilan PZR'da 36 adet GSBL
ureten E. coli izolatinin 33 (%91.66)'Uinde TEM geni
belirlendi (Sekil 1).

SHV geni igin yapillan PZR'da ise E. coli
izolatlarinin timinin SHV geni tasimadidi belirlendi.

CTX-M Universal primerleri kullanilarak yapilan
PZR'da tim izolatlarin CTX-M genine sahip oldugu
belirlendi (Sekil 2). Ardindan CTX-M grup 1 primerleri
kullanilarak yapilan PZR’da ise tim izolatlarin CTX-M
grup 1’e ait CTX-M genlerini tasidigi belirlendi. (Sekil 3).

PZR sonucunda, 33 E. coli izolatinin TEI\_{I ve CTX-
M geninin her ikisini de tasidigi belirlendi. Ug E. coli
izolatinin ise sadece CTX-M genini tagidigi goruldu.

1000 Bp

500 Bp

Sekil 1. TEM genine 06zel primerler ile bazi E. coli
izolatlarinda yapilan PZR sonucu (966 bg). M: Marker
(100 bp), PK: TEM geni pozitif kontrol (E. coli ATCC
35218), NK: Negatif kontrol (kalip DNAsiz PZR karisimi),
buzagi E. coli izolatlan (9, 11, 16, 17, 18).

Sekil 2. CTX-M universal primerleri ile bazi E. coli
izolatlarinda yapilan PZR sonucu (543 bg). M: Marker
(100 bp), PK: CTX-M gene pozitif kontrol (E. coli ATCC
13461), NK: Negatif kontrol (kalip DNAsiz PZR karigimi),
buzag: izolatlar (55, 72, 73, 74, 93).
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Sekil 3. CTX-M grup 1 primerleri ile bazi E. coli
izolatlarinda yapilan PZR sonucu (891 bg). M: Marker,
PK: CTX-M grup 1 pozitif kontrol (E. coli ATCC 13461),
NK: Negatif kontrol (kalip DNAsiz PZR karisimi), buzagi
E. coli izolatlari (132, 133, 135, 137, 138).

Tartisma

Dunyanin cesitli bdlgelerinde buzagilar Gzerine
yapilan calismalar mevcuttur. Hollanda’da Hordijk ve
ark. (24) tarafindan 1997-2010 yillari arasinda 14 yilhk
bir  suregte  sefotaksime  direngli bakterilerin
prevalansindaki degisimi arastirmak igin buzagilarda
yapilan bir calismada, 1998 ve 1999 vyillarinda
prevalans %4 iken 2010 yilinda %39 oldugu
bulunmustur. Yine Hollanda’da Hordijk ve ark. (25)
tarafindan buzagilarda 3 farkli ciftlikte 0., 3., 6., 8. ve 10.
haftalarda yapilan prevalans galismasinda, 0. haftada
ciftliklerde prevalansin %18 ile %26 arasinda degistigi,
10. haftada ise prevalanslarin giderek dustigui
gorilmustir. Ewers ve ark. (26) tarafindan Almanya’da
ishalli buzagilarda Siga toksin ureten GSBL fenotipine
sahip 2 farkli E. coli izolatinda yapilan bir galismada, 1.
izolatin CTX-M-1 ve TEM-1, 2. izolatin ise sadece CTX-
M-1 geni tasididi rapor edilmistir. Schmid ve ark. (27)'da
buzagilarida iceren calismalarinda (Almanya),
buzagilardan topladiklari digki érneklerinin % 56.2’sinde
GSBL ureten E. coli tespit etmislerdir. Geser ve ark. (28)
‘nin isvigre’de yaptigi calismada topladiklari buza@i digki
orneklerinin %25.3'inde GSBL Ureten Enterobactericeae
izolatlar tespit etmislerdir.

Turkiye’de vyetiskin sidirlarda gunumuize kadar
GSBL dreten E. coli prevalansi ve GSBL genlerinin
belilenmesine iliskin yapilmig sinirli sayida galisma
mevcuttur (8-11). Aksoy ve ark. (8) tarafindan yapilan
calismada GSBL ureten E. coli sugsuna yetigkin sigirlarda
rastlanmamistir. Hatay il’'nde yapilmis calismada
prevalans yetiskin sigirlarda %8.3 olarak bulunmustur
(9). Istanbul ve Tekirdag'da yapimis ¢alismalarda
yetiskin sigirlarda sadece 3 adet GSBL Ureten E. coli
susu izole edilmis ve prevalans %1.2 olarak bildirilmistir
(10). Ayni calismada (10) Istanbul ve Tekirdagda
bulunan iki sigir ¢iftligindeki buzagilardan toplanan rektal
sivap  Orneklerinde GSBL uUreten E. coli'ye
rastlanmamistir. Burdur bélgesinden yetiskin sigirlardan
toplanan digki érneklerinde yapilan ¢alismada ise, GSBL
treten E. coli tasiyiciigr sigirlarda %15.5 olarak
bulunmustur (11). Yapilan bu c¢alismada ise Burdur
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ilindeki saglikh buzagilarin diski 6rneklerinde GSBL
Ureten E. coli tasiyicilk orani %24 olarak bulundu.
Calisma 6ncesinde buzagilarin antibiyotiklere daha az
maruz kalmis olmalari veya antibiyotik tedavisi
gérmemis olmalar dolayisiyla, izolasyon oraninin
Pehlivanoglu ve ark. (11)’nin Burdur ilindeki yetiskin
sigirlarda buldugu tasiyicilk oranindan daha dusik
bulunacagi tahmin edilmisti. iki calisma arasinda farkli
tasiyicilik oranlarinin ¢ikmamasinin nedeni, buzagilarin
digki érnekleri toplandiklari sirada yetiskin hayvanlar ile
birlikte olmalarina ve dogumdan sonra yetigkin
hayvanlardan GSBL Ureten E. coli izolatlarini almis
olabileceklerine baglandi. Nitekim, bu c¢alismada ayni
zamanda buzagilarin yasi ile GSBL Ureten E. coli
tasiyicihdi arasinda bir iligkinin olmadidi belirlendi.

Bu calismadaki E. coli izolatlarinin tasidigi GSBL
genlerinin dagiliminin Burdur ilindeki yetiskin sigirlarda
Pehlivanoglu ve ark. (11) tarafindan yapilmis calisma
sonuglar karsilastirildiginda en dikkat gekici farkin bu
calismadaki izolatlarin SHV genini tasimamasi idi. CTX-
M genleri acisindan ise bu c¢alismadaki izolatlarda
belirlenen CTX-M genlerinin timi Pehlivanoglu ve ark.
(11)y'nin galismasindaki gibi grup 1’e ait oldugu goéruldi.

GSBL'lari kodlayan genlerin genellikle plazmidlerde
lokalize oldugu bilinmektedir (2). Yapilan arastirmalarda
(7, 29, 30) bu plazmidlerde ayni zamanda aminoglikozid,
kinolon, tetrasiklin, kloramfenikol ve trimetoprim-
sulfametoksazol direngliligini saglayan genlerin de
tasindigr ve bu nedenle GSBL Ureten E. coli izolatlarinin
bu antibiyotiklere de yliksek oranda diren¢ gdsterdikleri
gOrulmektedir. Bu g¢alismada da GSBL genlerini tespit
edilen E. coli izolatlarinda dider gruptan antibiyotiklere
(aminoglikozid, kinolon, tetrasiklin, fenikol ve
trimetoprim-sulfametoksazol) kargi yiksek oranda direng
gOrulmustar.

Ozellikle gelismis iilkelerde, Bakteriyel Direnclilik
izZleme Programlari diizenli olarak yiritilmekte ve
indikator, patojenik ve zoonotik bakterilerin
antibiyotiklere direnglilik durumlarina iliskin sonugclar
periyodik olarak yayinlanmaktadir (31, 32). E. coli insan
ve hayvan bagirsak mikroflorasinin dogal lyesi olmasi
sebebiyle, hayvanlarda g¢esitli amagclarla kullanilan
antibiyotiklere siklikla maruz kalabilmekte ve bdylece
cesitli direng mekanizmalarini kolaylikla gelistirmektedir.
E. coli’'nin diger bir 6zelligi, diren¢ genlerini patojenik ve
zoonotik bakterilere kolaylikla transfer etmesi ve E.
coli'nin antibiyotik direngliliginin izlenmesinde indikator
bakteri olarak kabul edilmesidir (33-35). Bu nedenle,
antibiotik direngliliginin izlenmesinde patojen bakteriler
kadar normal flora lyesi E. coli izolatlarina da bakilmasi
Onem arzetmektedir.

Sonu¢ olarak, bu c¢alisma Turkiye’de saglikh
buzagilarda CTX-M tipi beta laktamaz ureten E. coli
varligini gosteren ilk ¢calisma olmasi agisindan ve CTX-
M geni tasiyan E. coli izolatlarinin yayginligini gésteren
calismalar desteklemesi agisindan dnemlidir. Ayrica bu
calismada 6rneklenen buzagilarda yas ile GSBL Ureten
E. coli tasiyiciigr arasinda bir iliskinin olmadigi
belirlenmistir. Bu nedenle buzagilarinin yasamlarinin ilk
glnlerinde antimikrobiyellere direncli bakteriler ile
kolonize olduklari sonucuna varilabilmektedir.
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