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ARASTIRMA

Kursuna Maruz Birakilan Yumurtaci Bildircinlarda (Coturnix
coturnix japonica) Diyet Beta-1,3/1,6-Glukanin Performans ve
Yumurta Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

Bu galismanin amaci, kursun (Pb) toksisitesine maruz kalan yumurtaci bildircinlarin bazal diyetine
beta-glukan ilavesinin etkilerini arastirmakti. Toplam 112 Japon bildircini (5 haftalik) rastgele
olarak, baslangigta benzer ortalama vicut agirhigina sahip, her biri 7 bildircindan olusan 4
tekerriirlli, her grupta toplam 28 bildircin bulunan 4 gruba ayrildi. ik gruba misir-soya fasulyesi
temelli ve takviye igermeyen bazal rasyon verildi (Kontrol). ikinci grubun rasyonuna 100 mg/kg
kursun (Pb (Il) asetat trihidrat olarak) eklendi (Pb). Uglincii grup (Beta-glukan) rasyonuna 100
mg/kg beta-glukan eklenmistir. Son gruba bazal rasyon arti 100 mg/kg kursun ve 100 mg/kg beta-
glukan (Pb+Beta-glukan) verildi. Deneme sonunda gruplarin canli agirliklarinin benzer oldugu
gorildu. Beta-glukanin yumurta agirhgi tGzerindeki etkisi 43-56. gunler hari¢ 6nemli bulunmazken
(P<0.05), yumurta Uretimi (29-56. gunler harig) cok 6nemli bulunmustur (P<0.001). Beta-glukan
ilaveli gruplarin yem tiketimi (P<0.01) ve yemden yararlanma orani (P<0.001) 1-56. giinlerde
kontrol grubuna benzerdi. Yumurta kalite parametreleri agisindan; yumurta sarisi indeksi (P<0.01)
haugh birimi ve ak indeksi (P<0.001) kursundan olumsuz etkilenmis, beta-glukan ilavesi sari
indeksini 6nemli derecede iyilestirmistir. Sonug olarak, rasyona beta-glukan takviyesi, kursun
toksisitesine maruz kalan yumurtaci bildircinlarin  yumurta kalite parametreleri ve yumurta
performansini iyilestirmistir.

Anahtar Kelimeler: Beta-glukan, kursun toksisitesi, performans, yumurtaci bildircin

Effect of Dietary Beta-1,3/ 1,6-Glucan on Performance and Egg Quality Traits in
Laying Quails (Coturnix coturnix japonica) Exposed to Lead

The objective of this study was to investigate the effects of supplementation of beta-glucan to the
basal diet of laying quails exposed to lead (Pb) toxicity. Totally 112 Japanese quails (5 weeks old)
were randomly divided into 4 groups of 28 chicks, with similar initial average body weight, in 4
replicates of 7 quails each. The first group was fed basal ration, which has based corn-soybean
and no supplement (Control). 100 mg/kg lead (as Pb (Il) acetate trihydrate) to ration of the second
group was supplemented (Pb). It was supplemented to 100 mg/kg beta-glucan to the ration of third
group (Beta-glucan). The last group was fed basal ration plus 100 mg/kg lead and 100 mg/kg beta-
glucan (Pb+Beta-glucan). At the end of the experiment, it was observed that the body weights of
the groups were similar. While the effect of beta-glucan on egg weight was not significant except
for 43-56. days (P<0.05), egg production (excluding 29-56. days) was found to be very significant
(P<0.001). The feed intake (P<0.01) and feed conversion ratio (P<0.001) of the beta-glucan
supplemented groups were similar to the control group on 1-56 days. In terms of egg quality
parameters; egg yolk index (P<0.01) haugh unit and albumin index (P<0.001) were negatively
affected by lead, beta-glucan addition significantly improved the yellow index. As a result, the
supplementation of beta-glucan to ration improved egg quality parameters and egg performance of
laying quails exposed to lead toxicity.

Key Words: Beta-glucan, lead toxicity, performance, laying quail

Girig

Dogada dogal olarak bulunan kursun, énemli bir toksik metal ve ayni zamanda
diinyadaki en yaygin agir metal kirleticilerinden biridir (1, 2). Kursun, 6zellikle gelisme
¢agindaki canlilarin yasamini birgok yonden tehdit etmektedir (3). Kursun zehirlenmesi,
Ozellikle gelismekte olan llkelerde halk sagligi icin gergek bir tehdittir. Bu nedenle bu
agir metalin meslek ve halk saghgi agisindan tehlikelerini azaltmak icin blylk ¢aba sarf
edilmektedir. Hayvanlar, bagta sanayi bdlgeleri olmak Uzere kiresel bir ¢cevre kirleticisi
oldugundan kursuna kolaylikla maruz kalabilirler (4). Beta-glukanlar, maya, mantar,
bakteri ve tahillarin hiicre duvarindaki glikoz zincirlerinden olusan karbonhidratlardir (5).
Beta-1,3/1,6-glukanlar, beta-1,3 glikozidik baglarla zincirlenerek glikoz monomerlerinin
olusmasi ve glukoz monomerlerinin beta-1,6 baglari ile bu zincirlere baglanmasi
sonucunda olusur. Beta-glukanlar, bakterilerden agaglara, tohumlardan mantarlara
kadar bircok organizmada bulunabilir. Ozellikle bu polisakkaritlerdeki beta-1,3/1,6-
glukanlar, hiicre duvarinin mekanik duvar sertligine ve buttunltgine yardimci olur (6-8).
Beta-glukanin anti-bakteriyel, anti-timor, anti-viral, bagisikligi artirma ve yara iyilestirme
aktiviteleri gibi birgcok yararli aktiviteleri vardir (9). Ancak, beta-glukanin molekiler

* Bu arastirma miinferit proje olarak FUBAP Koordinasyon Birimi tarafindan (SMYO.19.01)
desteklenmistir.

157


mailto:%20yasinaydin8849@

SEVEN . ve Ark.

agirlik, dallanma derecesi, ¢dzunurlik, birincil yapi ve
polimer yuku gibi bazi 6zellikleri, bagisikhk sistemi ve

onun biyolojik aktivitesi Uzerindeki etkisini
degistirebilmektedir (10).
Hayvanlarda kursun zehirlenmesi  genellikle

endustriyel kirlilik ve tarimsal uygulamalardan kaynakl
cevresel etkilerle olusabilmekte ve toprak ve yem
kontaminasyonu ile izlenebilmektedir. Hayvan
sistemlerinde kursunun c¢ok cesitli toksik etkileri
g6zlenebilmektedir. Ayrica, avcilik faaliyetleriyle cevreye
sacllan kursunun yutulmasinin ardindan yabani kuslarda
toksisite olusumu uzun zamandir bilinmektedir. Bu
sekilde alinan kurgun, yavrularin biyumesini ve hayatta
kalmasini tehlikeye sokmakta, yumurta uretimini ve
plazma kalsiyum seviyesini dusurerek Ureme Uzerinde
olumsuz etkilere neden olmakta, ayrica hemolitik
anemiye ve davranis bozukluklarina da sebebiyet
olusturmaktadir (11, 12). Yiksek dozlarda kursuna
maruz kalma hayvanlarda Ureme bozukluklari, zayif
performans, oksidatif stres, apoptozis ve hatta 6liime yol
agabilir (10, 13-19). Beta-glukanlar, antioksidan etkilerini
glgli bir hicre ici serbest radikal temizleyici olarak
gOsterir  (20). Serbest oksijen radikalleri, lipid
peroksidasyonuna ve dolayisiyla membran hasarina ve
yikimina neden olur (21). Beta-1,3-glukan, lipid
peroksidasyonunu baskilayarak oksidatif hasara karsi
koruyucu bir etki sergiler, ayrica lipid peroksidasyonunun
gostergesi olan artmis malondialdehit (MDA) seviyelerini
inhibe ederek lipid peroksidasyonunu kontrol eder (22).
Beta-glukanlar, bagisiklik sistemini mutasyona ugramis
hiucrelerdeki makrofajlari tanimasi ve yok etmesi igin
yonlendirir, hasarli dokunun onarimini hizlandirarak
doku rejenerasyonunda ve onariminda olumlu etkiler
gOsterir (6).

GlUnimuzde birgok arastirmaci, dogal diyet
takviyelerinin performans ve verim Uzerindeki etkilerine
odaklanmaktadir. Bu galismanin amaci, gunumiz
sanayilesme toplumunda giderek yayginlasan kursun
toksisitesine maruz kalan yumurtaci bildircinlarda, gesitli
dogal biyolojik fonksiyonlara sahip beta-glukanin
yumurtlama performansi ve yumurta kalitesi Uzerindeki
etkilerini incelemektir.

Gereg ve Yontem

Bu arastirma igin, Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanhgi, Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun
29.05.2018 tarih ve 2018-1 sayili karari ile etik kurul
onay! alinmistir. Arastirmada kullanilan Saccharomyces
cerevisiae kaynakl beta-1,3/1,6-glukan (Roseburg, OR,
ABD) ve Pb(ll) asetat trihidrat (CAS#: 6080-56-4) ticari
firmalardan temin edilmistir. NRC’'ye (23) gobre
hazirlanmis bazal diyet yine ticari bir sirketten temin
edildi (Tablo 1). Arastirmanin hayvan materyalini
olusturan 112 adet yumurtaci bildircin (Coturnix coturnix
japonica) ise bu alanda faaliyet gdsteren bir sirketten
temin edilmistir.

Bildircinlar baglangic canl agirliklari eslenerek 4
gruba ayrildi ve her grup 7 bildircindan olugan 4
tekerrire sahipti. Her grup 5 haftallk yasta 28 disi
hayvandan olusturulmustur.  Arastirma, yumurtaci
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bildircinlar igin tasarlanmis standart kafesler kullanilarak
gerceklestirilmistir. Arastirma siresince su ve yem ad-
libitum olarak saglandi. Bildircinlar, 56 gin silren
deneme siresince Isiklandirma periyodunun 16 saat
aydinlik ve 8 saat karanlik olacak sekilde dizayn edildigi
sicaklik kontrolli bir odada barindiriidi. Deney gruplari
su sekilde diizenlendi; misir-soya esasina dayali temel
karma yem tiiketen (Kontrol), temel diyete 100 mg/kg
dozunda kursun (kursun asetat formunda) ilave edilen
(Pb), temel diyete 100 mg/kg dozunda beta-glukan ilave
edilen (Beta-glukan) ve temel diyete 100 mg/kg kursun
ve 100 mg/kg beta-glukan ilave edilen (Pb+Beta-glukan)
grup. Arastirmada rasyona ilave edilen kursun (24, 25)
ve beta-glukan (26, 27) uygulamalarinin miktarlari
belirlenirken ilgili literatur bildiriglerinden yararlaniimistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan rasyonun bilesimi ve
besin madde kompozisyonu 2

Ham maddeler % Besin bilesimi %
Misir 66.27 Kuru madde 89.9
Soya kispesi (% 44) 24.44 Ham protein 17.0
Bugday Kepegi 1.31 Ham seliloz 3.31
Tuz 0.25 Hamyag 1.89
L-Lizin hidroklortr 0.21  Ham kil 9.78
L-treonin 0.13  Kalsiyum® 2.50
Sodyum bikarbonat 0.10  Yararlanilabilir fosfor®  0.35
DL-metiyonin 0.12  Sodyum¢ 0.16
:)/;;a:}rﬁr:li(ns-il\gineral 0.32 Lizin® 1.00
Kireg tasi 5.46  Treonin® 0.75
Kalsiyum fosfat 1.39  ME, kcal/kg ®¢ 2800
Toplam 100

@ Temel rasyon 100 mg/kg Beta-glukan ilave edildi.

b Vitamin-mineral premiksi (her 1 kg'inda): A vitamini, 8000 IU;
D3 vitamini, 3000 IU; E vitamini, 25 IU; menadion, 1.5 mg; B,
vitamini, 0.02 mg; biotin, 0.1 mg; folasin, 1 mg; niasin, 50 mg;
pantotenik asit, 15 mg; piridoksin, 4 mg; riboflavin, 10 mg;
tiamin, 3 mg; bakir (bakir silfat), 10 mg; iyot (etilendiamin
dihidriodid), 1 mg; demir (demir sllfat monohidrat), 50 mg;
manganez (manganez sulfat monohidrat), 60 mg; ¢inko (¢inko
sulfat monohidrat), 60 mg; selenyum (sodyum selenit), 0.42 mg.
¢Hesaplandi.

4 Metabolize olabilir enerji (ME) literatlr bildirigine gére
hesaplanmistir (43). ME= 53 + 38 x [(Ham protein, %) + (2.25 x
Ham yag, %) + (1.1 x Nisasta, %) + (Seker, %)]

Hayvanlarin yem tiketimleri haftalik olarak, canl
agirliklari (CA) ise denemenin baslangi¢c ve bitiminde
tespit edilmistir. Bildircinlarin éntinde surekli yem olacak
sekilde her gin yemliklere tartilarak yem takviyesi
yapilmistir. Hayvanlarin yem tiketimleri, bir hafta
boyunca verilen yemden artan yem miktarinin
cikariimasi ile bulunmustur. Hayvan basina gunlik
ortalama yem tlketimleri ise, grubun her hafta tikettigi
yem miktarinin guin sayisi ile o gruba ait hayvan sayisina
bélinmesiyle  hesaplanmigtir.  Hayvanlarin  guinlik
tukettikleri yem miktari, ortalama yumurta agirhgina
bélinerek yemden yararlanma orani g yem, g yumurta
olarak hesaplanmistir.



Cilt : 34, Sayi : 3

Yemden yararlanma orani = (Yem tiketimi, g x bildircin
sayisl) / (Yumurta agirhidi, g x yumurta sayisi)

Yumurtalar her gin sabah saat 08:00-08:30
saatleri arasinda toplanip her grup kendi arasinda olmak
Uzere tartilarak (0.5 g hassasiyetli terazide) agirliklan
gunluk olarak kaydedilmigtir. Yumurta verimi ise her grup
icin ayri ayri haftallk olarak alinan toplam yumurta
sayisinin toplam bildircin sayisina bélinmesiyle tespit
edilmistir.

Yumurta verimi (%) = [(Toplam yumurta sayisi / guin) / Toplam
bildircin sayisi ] x 100

Calismanin 6. 7. ve 8. haftalarinda, her alt gruptan
6’sar olmak Uzere toplanan yumurtalarin yumurta agirhig
(0.5 g hassasiyetli terazide), kabuk agirhgr (0.001 g
hassasiyetli terazide), kabuk kalinligi, sari indeksi, ak
indeksi ve Haugh birimi degerleri tespit edilmistir.
Yumurta kabuk kalinhdinin  tespiti igin  kirillan
yumurtalarin kabugu su altinda zarindan ayrilip 105°C’de
24 saat etivde Dbekletildikten sonra mikrometre
kullanilarak kut, orta ve sivri bélgelerinde kabuk kalinhgi
Olgulup, Ug¢ bdlgenin ortalamasi alinmigtir. Yumurtalar
sarisi ve aki dagiimadan yavas bir sekilde duz bir
zeminde bulunan cam Uzerine kiriip, 10 dakika
bekletildikten sonra kumpas kullanilarak ak yuksekligi,
ak genigligi, ak uzunlugu, sari ¢ap! ve sari yuksekligi
Olgulmustir. Elde edilen verilerden asagidaki formuller
yardimiyla yumurta ak indeksi, sari indeksi ve Haugh
birimi tespit edilmistir.

Ak ylksekligi (mm)
Ak indeksi = x 100
[(Ak eni (mm) + Ak uzunlugu (mm)] / 2

Sari indeksi= Sar yiksekligi (mm) / Sari gapi (mm) x 100

Haugh birimi= 100 log [Ak yUksekligi (mm) + 7.57 — 1.7 x
Yumurta agirh@i (g) >¥]

Veri analizinde SPSS (IBM SPSS, Versiyon 22.0)
paket programi kullanildi. Elde edilen verilerin
homojenligi Levene testi ile, normal dagihm gosterip
gOstermedikleri ise Shapiro-Wilk testi ile incelendi.
Gruplar arasi farkliliklari belirlemek igin tek yonli
varyans analizi (ANOVA) uygulandi. Gruplarin ¢oklu
kargilagtirmalari  Duncan testi ile yapildi. Gruplar
arasindaki istatistiksel 6nemlilik seviyesi P<0.05
dizeyinde kabul edildi. Veriler ortalama ve ortalamanin
standart hatasi (SEM) olarak verildi (28).

Bulgular

Performans parametreleri incelendiginde gruplar
arasinda CA verilerinin degismedigi, yumurta agirhginin
43-56. gunlerde beta-glukan ilaveli gruplarda kontrol
grubu ile benzer ve Pb grubundan daha yiksek oldugu,
ancak bu etkinin denemenin diger dodnemlerinde
olusmadigi goérulmustir (P<0.05) (Tablo 2). Beta-glukan
ilavesiyle, yem tiketiminin 15-28 (P<0.05), 43-56
(P<0.05) ve 1-56 (P<0.01) periyotlarinda arttigi, yumurta
veriminin 29-56. gunler haricinde Pb grubundan farkli
olarak kontrol grubuna benzer oldugu (P<0.001) ve 43-
56. glnler hari¢ tim periyotlarda yemden yararlanmanin
iyilestigi (P<0.05) tespit edildi (Tablo 2). Rasyona
yapilan beta-glukan ilavesinin Haugh birimi (P<0.001),
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ak indeksi (P<0.001) ve sari indeksi (P<0.01) tzerindeki
diyet kursun ilavesinin olumsuz etkilerini dnemli dlctide
iyilestirdigi, ancak kabuk agirhigi ve kabuk kalinligi
parametrelerinde gruplar arasinda 6nemli bir farklilik
olusturmadigi tespit edildi (Tablo 3).

Tartigsma

Hayvanlarin dodal yasam ortaminda bulunan
kursuna toksik dozda maruziyeti, oksidatif stres ve
apoptozis gibi hlcresel hasarlara neden olabilmekte ve
bu durum treme ve performansta dususler, hatta 6lime
neden olabilmektedir (10, 13-19). Gicli bir hicre igi
serbest radikal temizleme potansiyeline sahip beta-
glukanlar ise antioksidan etki géstermekte (20), ayrica
anti-bakteriyel, anti-fungal, anti-viral ve anti-parazitik
etkileri artiran adjuvan bir 6zellik sergilemektedir (6).
Arpa ve yulaf gibi tahillardan elde edilen glukanlarin,
kiimes hayvanlarinin saghg: ve performansini olumsuz

olarak etkiledigi, bu olumsuzlugun ortadan
kaldirimasinin rasyona beta-glukani sindiren
enzimlerinin (betaglukanaz) ilavesiyle  mUmkin

olabilecegi, ancak mantar ve maya kaynakli beta-
glukanlarin diyete dogrudan ilavesinin bu olumsuz etkiyi
gOstermedigi, aksine yeni immunositlerin Uretimini ve
makrofajlarin fagositik fonksiyonunu artirdigi,
heterofillerin fagositik, bakterisidal 6ldirme ve oksidatif
savunmay!l hizlandirma etkileri sayesinde
immunomodulatdr etki sergiledikleri ve kiimes hayvani
diyetlerinde antibiyotik kullanimini azaltmaya veya
ortadan kaldirmaya yardimci olabilecegi bildiriimektedir
(29). Nitekim Seven ve ark. (30)'nin yumurtaci bildircin
rasyonuna 1 g/kg dlzeyinde proteaz+fitaz+beta-
glukanaz ve ksilanaz karigimlardan olugan enzim
premiksi ilave ettikleri calismada, multi enzim katkisinin
yumurta Uretimini, yemden yararlanma oranini, yumurta
agirhgini ve kabuk agirhgini istatistiksel olarak 6nemli
derecede arttirdigini bildirmislerdir.

Bu galismada, 1-56 gunlik periyotta kontrol grubu
ile karsilastinldiginda diyete kursun ilavesinin yumurta
verimi, YT ve YYO'ni dnemli diizeyde olumsuz yénde
etkiledigi gorilmustir, ancak CA ve yumurta agirhgi bu
durumdan etkilenmemistir (Tablo 2). Nitekim yumurtaci
bildircinlarin  rasyonuna 8 hafta slreyle 100 mg/kg
kursun ilavesinin performans ve yumurta kalite
parametrelerini (24), benzer sekilde rasyona 200 mg/kg
kursun ilavesinin broyler piliglerin performansini olumsuz
yonde etkiledigi (17) bildirilmistir.

Rathgeber ve ark. (31), broylerlerin biyime ve
yemden yararlanma orani (YYO)'ni belirlemek igin
yaptiklari arastirmada, bazal rasyon, bazal
rasyon+virjinamisin ve bazal rasyon+beta-glukan (20
mg/kg maya kaynakli beta-glukan) ilaveli gruplar
olusturmus, denemenin 38. giinde kontrol grubunun
beta-glukan grubundaki hayvanlardan daha disik CA
sahip oldugunu, YYO’'nin onemli diizeyde
etkilenmedigini bildirmiglerdir. Bagka bir arastirmada,
Keser ve ark. (32), broyler rasyonuna %1 ¢inko, %0.025
chitosan oligosakkarit ve %0.05 beta-glukan ilavesinin
yem tuketimi (YT), CA, gunlik canh agirlik artisi (GCAA)
ve YYO o6nemli dizeyde etkilemedigini bildirmislerdir.
Ancak, Moon ve ark. (26) negatif kontrol (temel rasyon),
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Tablo 2. Kursun maruziyetinde diyet beta-glukanin yumurta performansi Gzerine etkileri

Giinler Kontrol Beta-Glukan Pb Pb+Beta-Glukan SEM P
Baslangic canli agirligi 184.22 183.67 183.83 184.18 2.06 oD
56. guin canli agirhgi 234.23 241.68 231.60 235.82 2.17 oD
Yumurta agirhgi (9)
1-14 10.89 11.44 10.95 11.15 0.20 oD
15-28 11.55 11.56 11.34 11.38 0.16 oD
29-42 11.88 11.49 11.41 11.25 0.19 oD
43-56 12.222 11.73% 11.32° 11.73% 0.20 *
1-56 11.64 11.56 11.26 11.38 0.16 oD
Yumurta verimi (%)
1-14 68.372 63.272 46.18° 59.18?2 2.63 wodok
15-28 85.20? 87.172 77.55° 88.342 1.26 EEES
29-42 85.72 88.34 84.7 89.29 1.45 oD
43-56 89.88 91.20 86.62 90.86 1.38 oD
1-56 82.292 82.50° 73.76° 81.922 0.96 ok
Yem tiiketimi (g/bildircin/giin)
1-14 29.12 28.42 27.70 29.08 0.87 oD
15-28 29.04° 29.99% 28.91° 30.98° 0.48 *
29-42 29.02 28.88 26.75 29.32 0.60 oD
43-56 28.73% 29.372 26.58° 30.20 0.73 *
1-56 28.982 29.172 27.49° 29.90? 0.32 *k
Yemden yararlanma orani
1-14 3.94° 3.97° 6.43% 4.43° 0.35 ok
15-28 2.96° 2.98° 3.422 3.09° 0.08 Hokok
29-42 2.86° 2.85° 3.132 2.92%® 0.07 *
43-56 2.64 2.75 2.92 2.84 0.09 oD
1-56 3.03° 3.06° 3.542 3.21° 0.06 *x%

Pb: Kursun; SEM: ortalamanin standart hatasi; OD: Onemli degil; *: P<0.05; #: P<0.01; *#x:P<0.001; ®°: Ayni satirda farkli harflerle

gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Tablo 3. Kursun maruziyetinde diyet beta-glukanin yumurta parametrelerine etkisi

Parametre Kontrol Beta-Glukan Pb Pb+Beta-Glukan SEM P
Haugh birimi 89.432 89.172 87.36° 87.52° 0.33 wokk
Ak indeksi, % 10.782 10.26° 9.62°¢ 9.68°¢ 0.16 wokok
Sari indeksi, % 44.322 44.202 42.11° 43.61°2 0.49 ok
Kabuk agifigr, g 0.96 0.94 0.93 0.95 0.01 oD
Kabuk kalinligi, mm 0.21 0.20 0.20 0.21 0.00 OD

Pb: Kursun; SEM: Ortalamanin standart hatasi; OD: Onemli degil; **: P<0.01; ##x: P<0.001; ® ® ¢ Ayni satirda farkh harflerle

gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Ancak, Moon ve ark. (26) negatif kontrol (temel
rasyon), pozitif kontrol (temel rasyon+Zinc bacitracin 55
mg/kg) ile 15, 30 ve 60 mg/kg beta-glukan ilaveli 5 grup
olusturulmus, rasyona 60 mg/kg beta-glukan ilavesinin
kontrol grubuna kiyasla, broylerlerin YT azaltip, canli
agirlik artisi (CAA) ve YYO gelistirdigini bildirmistir (26).
Benzer sekilde Zhang ve ark. (33) broylerlerde yaptiklari
bir calismada temel rasyona 0, 25, 50, 75, 100 ve 125
mg/kg duzeylerinde beta-1,3/1,6-glukan ilave etmis,
deneme sonunda 50 ve 75 mg/kg ilaveli gruplarinin en
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iyi GCAA ve YT degerlerine sahip oldugu, ayrica en iyi
YYO'nin 75 mg/kg beta-glukan ilaveli grupta oldugu
bildirilmistir. Bolacali ve Irak (34) rasyona %1, 2, 3 ve 4
diizeyinde prebiyotik (%32 oraninda Saccharomyces
cerevisiae  kaynakl  beta-glukanlar ve mannan
oligosakkaritler (MOS)) ilave ettikleri galismada, kontrol
grubuna kiyasla, 7. ginden itibaren denemenin tim
donemlerinde ozellikle %4 ilaveli gruptaki disi
bildircinlarin CA’larinin diger deneme gruplarina gére
onemli derecede yuksek oldugunu, deneme slresi
sonunda (1-42. gunler) yine disi bildircinlarin GCAA ve



Cilt : 34, Sayi : 3

YT degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli derecede
arttigini, ancak YYO’nin tim katkili gruplarda kontrolden
yuksek oldugunu bildirmiglerdir. Yine bildircinlarda
rasyona simbiyotik (88 g/kg MOS, 96 g/kg beta-glukan
ve 4x102 CFU/kg Saccharomyces cerevisiae) ilavesini
kontrole kiyasla GCAA istatistiksel olarak, YT ve YYO
ise rakamsal olarak iyilestirdigi bildirilmistir (35). Maya
Saccharomyces cerevisiae (Thepax) hucre duvari,
immun uyarici olarak bilinen kitin, mannan ve glukani
icermektedir. Bu baglamda katki maddesi icermeyen
bazal diyet (kontrol) ve bazal diyete 2 g/kg dizeyinde
Saccharomyces cerevisiae, 1 g/kg diizeyinde Thepax ve
1 g/kg dizeyinde Saccharomyces cerevisiae + 0.5 g/kg
dizeyinde Thepax ilavesinin  yapildidi  bildircin
denemesinde en yiksek YT ve CA yalniz
Saccharomyces cerevisiae ve Thepax ilaveli gruplarda
oldugu, YYO'nin Saccharomyces cerevisiae + Thepax
grubunda kontrole benzer olarak yalniz Saccharomyces
cerevisiae ve Thepax ilaveli gruplardan iyi oldugu
bildirilmistir (36). Benzer sekilde, Japon bildircinlarinin
katkisiz temel rasyon ve temel rasyona %0.5, 1.5, 2.5 ve
3.5 maya (Saccharomyces cerevisiae) ilaveli beslendigi
arastirmada, en iyi deneme sonu CA ve CAA %3.5 maya
ilaveli grupta oldugu, ayrica en iyi YYO %2.5 ve 3.5
maya ilaveli gruplarda gerceklestigi bildirilmistir (37).
Beta-glukan ve MOS’un Sacchoramyces cerevisiae
mayasinin hucre duvarindan elde edildigi ve bagisiklik
ve performansi  olumlu etkiledigi bilinmektedir.
Bildircinlar ile yapilan bir calismada (38), kontrol (temel
rasyon), kontrol+probiyotik (0.15 g/kg proteksin),
kontrol+prebiyotik (2 g/kg MOS), kontrol+0.25 g/kg
ajwain ugucu yag! (AEO) ve kontrol+0.25 g/kg dereotu
ugcucu yagdi (DEO) gruplar olusturulmus, 1-21. ginlerde
proteksin, MOS ve AEO gruplarinda CAA dnemli bir artis
oldugu, YT lzerinde 1-21. periyotta DEO grubunda, 22-
42. ise MOS grubunda oénemli bir artis oldugu
bildirilmistir. Ayrica en iyi YYO 1-21. periyotta proteksin
ve MOS takviyeli gruplarda gerceklestigi bildirilmistir.
Ancak tim deney donemi (1-42. gln) incelendiginde
CAA YT ve YYO o6nemli bir farkhlik olusmadigdi
bildirilmistir. Calismamizda 43-56. gunler disinda tim
gruplarin yumurta agirhdinin benzer oldugu ve 1-56.
glinlerde de yine istatistiksel bir fark olusmadigi,
arastirmanin  tamaminda (1-56. gunler), kurgunun
yumurta verimi, YT ve YYO lizerindeki olumsuz etkisinin
beta-glukan ilaveli gruplarda énemli derecede dizeldigi
ve kontrol ile benzestigi tespit edilmistir (Tablo 2). Bu
durum genel olarak literatir bildirisleri ile uyumludur,
ancak rasyona katilan beta-glukanin miktar ile alakali
olarak etki degisebilmektedir.

Beta-glukanin yumurta verimi ve ozellikleri izerine
etkileri ile ilgili simirh sayida literatur bilgisi mevcuttur.
Sadece kursun ilavesi yapilan grupta sari indeksi, Haugh
birimi ve ak indeksi degerlerinin kurgun toksisitesinden
onemli derecede etkilendigi, ancak kabuk agirhgi ve
kalinliginda ©6nemli bir etki olusmadigi Tablo 3'te
go6rulmektedir. Bu olumsuz etkiler, beta-glukan grubu ve
Pb+beta-glukan  gruplarinda  ortadan  kalkmigtir.
Arastirmada kullandi§imiz beta-glukanin tiri ve miktari
bu etkinin olugsmasindaki temel etken olarak
distnlimektedir.

Kurguna Maruz Birakilan Yumurtaci Bildircinlarda ...

Ekim 2020

Gerzilov ve ark. (39), aktif bilesenleri %30 beta-
glukanlar, %25 MOS ve %5 nukleotitlerden olusan
Immunobeta®nin  soduk, termo noétr ve sicak
donemlerde serbest dolasan yumurtaci tavuklarin
rasyonuna %0.2 ve 0.4 dizeylerinde ilave edilmesinin
yumurta kalitesi ve bazi oksidatif stres parametreleri
Uzerindeki etkisini arastirdiklari calismada, diyete %0.4
diizeyinde mmunobeta® ilavesinin yumurta Gretimini,
yumurta agirhgini ve albumin agirhigini, kabuk agirligini
ve YYO 6nemli derecede arttirdiini, ancak sari agirhgi,
sarl  indeksi ve Haugh birimini etkilemedigini
bildirmiglerdir. Alagawany ve ark. (24), 2 aylik yastaki
yumurtaci bildircinlarin rasyonuna 8 hafta sireyle 100
mg/kg kursun ilavesinin yumurta agirhgr ve yumurta
kitlesini rakamsal olarak, yumurta Uretimini (%) ve yem
tuketimini istatistiksel olarak dusurduagund, ayrica
yumurta kalite 6zelliklerinde (yumurta kabuk orani,
kabuk kalinligi, sekil indeksi, sari oranini ve indeksini,
alblmin oranini ve haugh birimini) istatistiksel bir farklilik
olusturmadigini bildirmiglerdir. Lemos ve ark. (40),
yumurtaci Japon bildircinlarini katkisiz temel rasyon
(kontrol) ve temel rasyona 147 g/t antibiyotik (%15 Cinko
basitrasin aktif bilesenli), 1.5 kg/ton prebiyotik (maya
Saccharomyces cerevisiae, %31.30 protein, %34.82
beta-glukan ve %20.94 MOS), 300 g/t probiyotik (10°
CFU/g Bacillus subtilis) ve sinbiyotik (probiotic+prebiotic)
ilavesi ile beslemenin, kontrol grubuna kiyasla 1. (9-23
hafta) ve 2. (24-39 hafta) periyotta istatistiksel olarak YT
azalttigi, yumurta verimini (%) ve ortalama yumurta
agirhgr ve yumurta kitlesini arttirdigi, YYO hem yumurta
kutlesi hem de yumurta sayisi bazinda iyilestirdigi ve
6lum oranini ise rakamsal olarak duasurdiguni
bildirmislerdir. Yumurtaci bildircin rasyonuna 15 hafta
boyunca % 0 (misir bazl temel diyet), 0.25, 0.50 ve 1.0
MOS ilavesinin yapildigi bir arastirmada (41), takviyeli
diyetlerle beslenen gruplarin kontrol grubuna goére
onemli oOlglide daha vyiksek CA, yumurta agirhgi,
yumurta kitlesi ve yumurta sayisina sahip oldugu,
YYO/yumurta sayisi, YYO/yumurta kutlesi (kg) ve 6lim
orani degerlerinin 6nemli dlcide daha dusuk oldugu,
ancak MOS takviyesinin YT ve % yumurta Uretimi
Uzerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi kaydedilmistir.
Yapilan aragtirmalar ile Japon bildircinlarinin rasyonuna
antibiyotik yerine beta-glukan ve/veya MOS ilavesinin
bildircinlarin saghgi ve uretim performansini olumlu
olarak etkiledigi ve karlihg: arttirdigi bildirilmigtir (40, 41).

Glycomoss veya Mox'un 7 ila 13 haftalik ddnemde
bildircin rasyonunda MOS ve beta-glukan (%28 MOS ve
%34  beta-glukan) kaynadi olarak  kullanildigi
arastirmada, ilk gruba (T1) bazal diyet, ikinci (T2) ve
Uglincl (T3) gruplara sirasiyla 0.50 ve 0.75 g/kg diyet
Glycomoss, dordinct (T4) ve besinci (T5) gruplara ise
sirasiyla 0.50 ve 0.75 g/kg Mox ilave edilmistir. T3
grubundaki tavuklarin en iyi yumurta tretimi (%) ve YYO
degderlerine sahip oldugu ve bunu T2, T5 ve T4 tedavi
gruplarinin izledigi bildirilmistir. Ayrica, T3 grubundaki
tavuklarin, kontrol grubuna gére anlamli derecede daha
yuksek CAA ve kabuk kalinhigina ve daha dusuk
yumurta uzunlugu ve genisligine, ak yuksekligine ve
sarisi ¢apina sahip oldugu tespit edilmistir. Yumurtaci
bildircin yemlerine 0.75 g/kg Glycomoss ilavesinin,
yumurtlama dénemindeki Japon bildircinlarin Uretken
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performansini, yumurta kalitesini ve bazi fizyolojik
parametrelerini 6nemli dlclde iyilestirdigi sonucuna
variimistir (42).

Sonug¢ olarak, yumurtaci Japon bildircinlarinin

rasyonuna 100 mg/kg kursun ilavesinin bildircinlarin
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