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The Effects of Species and Sexes on Liver Tissues Antioxidants Enzymes and Lipid Peroxidation Levels of
Ruminants

SUMMARY

This study has been done to determine the effect of species and sexes on antioxidan enzymes and lipid
peroxidation of liver tissue in ruminants. In the present study, the activities of glutathione peroxidase (GSH-Px)
and Catalase (CAT) that play roles in the free radical metabolism in liver tissue and malondialdehyde (MDA)
concantration in ruminants, evaluated as healthy determined after clinical and postmortem inspection, bred in
Elazig province were measured. Liver tissue was made homogenize for GSH-Px activity in 50 mM Tris, 0,1
mM EDTA buffer, and for CAT activity and MDA concentration in 1,15 % KCL. GSH-Px and CAT activilies
were measured by the method of Beutler and, MDA levels by method of Ohkawa et al.

Comparison of intra and inter species showed that species and sexes have effects on these parameters in
different degrees.Cattle had greatest liver GSH-Px (44.51 + 1.14 U/g protein) activity, whereas sheep had the
greatest liver CAT (59.53+1.03 U/mg protein) activity. Goats also had the greatest MDA (54.65 + 2.12 nmol
MDA/g wet tissue) liver concentration. In comparison of male and female, Liver GSH-Px (48,57 £ 1,57 nmol
MDA/g wet tissue) activity of female cattle; liver MDA (53.74 + 1.04 nmol MDA/g wet tissue) concentration of
rams; liver GSH-Px (36.90 + 1.25 U/g protein) and CAT (66.08 + 0,99 U/mg protein) activities of female sheep
were greater than other sex. Female goats had significantly greater liver GSH-Px (54.91+ 1,69 U/g protein) and
CAT (53.31+1.36 U/mg protein) activities, and nonsignificantly high MDA concentration compared with male

goats.
Results ot this study suggested that antioxidant levels between species and sexes may depend on
differentiation in oxidant damage mechanism of cattle, sheep and goats or presence of other endogenous

antioxidants in these animals.
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OZET

Bu aragtirma, tiir ile cinsiyet faktorlerinin ruminantlarin karaciger dokusu antioksidan enzim aktiviteleri
ve lipit peroksidasyon diizeyi iizerindeki etkilerini aragtirmak amaciyla yapild. Arasirmada Elazg ili ve
gevresinde yetistirilen, klinik ve postmortem muayene sonrasl saglikli oldugu anlagilan ruminantlarin karaciger
dokusunda serbest radikal metabolizmasinda rol alan glutatyon peroksidaz (GSH-Px) ve katalaz (CAT)

* Bu gahsma Firat Universitesi Arasirma Fonu (FUNAF) tarafindan desteklenmistir. FUNAF Proje No:
259.Doktora Tezinin Bir Kismindan Alinmustir.
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aktiviteleri ile malondialdchid (MDA) dilzeyi 6lgiildi, Knruciécr dokusu; GSH-Px aktivite tayini igin, 50 mM
Tris, 0.1 mM EDTA tamponunda, CAT aklivite ve MDA diizey tayini igin %1,15 KCI ‘de homojenize edildi.
GSH-Px ve CAT aktiviteleri Beutler, MDA dilzeyi isc Ohkawa ve ark. nin gelistirdigi - yontem ile galigd,

Titrler arasinda ve tilr iginde yapilan kargilagtirmalarda s6z konusu parametrelere bagli olarak degismekle
birlikte, tiir ve cinsiyctin farkh derecelerde ctkili oldupu anlagildi. En yiiksek karaciger dokusu  GSH-Px
(44,51 1,14 U/g protcin) aktivitesi siirlarda, en yitksck CAT (59,53+1,03 U/mg protein) aktivitesi koyunlarda,
en yiksck MDA (54,65£2,12 nmol MDA/g yas doku) diizcyleri isc kegilerde saptandi. Erkek ve disiler arasinda
yapilan kargtlagirmalarda, karaciger dokusu igin, GSH-Px (48,57 + 1,57 U/g protcin) aktivitesi disi sigirlarda,
MDA (53,74 £ 1,04 nmol MDA/g yas doku) dilzeyi crkck koyunlarda, GSH-Px (36,90 + 1,25 U/g protein) ve
CAT (66,08 + 0,99 U/mg protein) aktiviteleri disi koyunlarda daha yiiksck bulundu. Kegi tiiriiniin digilerinde,
karaciger dokusu GSH-Px (54,91% 1,69 U/g protein) ve CAT (53,31+1,36 U/mg protein) aktivitelerinin
crkeklere gore istatistik olarak 6nemli derecede yiiksck oldugu saptandi, MDA diizeylerinde ise, istatistik olarak
dnemsiz fakat gozle goritliir bir farklilik tespit edildi.

Tirler ve cinsiyetler arasinda, antioksidan enzim diizeylerinde meydana gelen farkliligin sorumlusunun,
sigir, koyun ve kegilerdeki farkli oksidan hasar mekanizmalan ya da bunlardaki diger endojen antioksidanlarin

olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Stzcilkler: Ruminant, glutatyon peroksidaz, katalaz, lipit peroksidasyon.

GIRIS

Normal olarak metabolizmada, baz1 biyo-
kimyasal olaylarin gesitli basamaklarinda serbest
radikaller olusmaktadir. Her ne kadar serbest
radikal yapisina sahip maddelerin organizmaya
zarar verme potansiyelleri varsa da, bazi metabolik
olaylarin ilerleyebilmesi igin bunlarin olugmasi
kagimilmazdir (3,8). Serbest radikallerin olusumunu
ve bunlanin meydana getirdigi hasan énlemek igin
viicutta bir ¢ok savunma mekanizmalan geligmistir.
Bunlar “antioksidan savunma sistemleri” veya
kisaca “antioksidanlar” olarak bilinirler (7,14).
Dokularda normal olarak bulunan antioksidan
enzimlerin miktarlan, siiperoksit radikali (O;"),
hidrojen peroksit (H,0,) ve nitrik oksit (NO')'in
olagan iiretim oranlan ile basa c¢ikmak igin
yeterlidir. Eger bu reaktif tirlerin miktarlar,
normalden daha yiiksek ise, hiicrenin cevabi,
koruyucu enzim aktivitelerini artinr ve onarici
sistemleri aktive eder. Ancak hasar durdurulamiyor
ise, aktif hiicre 6limu gergeklesir (2,3).

Hicreleri saran membranlar ve hiicre
organelleri, biiyilk miktarlarda poliansature yag
asiti ihtiva ederler. Serbest radikaller, hiicre
membranindaki bu poliansature yag asitlerine
saldinr ve lipid peroksitleri tesekkiiliine yol agan
lipit radikallerinin olusumuna sebep olurlar. Lipit
peroksidasyonundaki  artg  serbest  radikal
aktivasyonunun dolayl bir isaretidir (2).

Antioksidan enzimlerden birisi olan Glutat-
yon peroksidaz (GSH-Px,EC1.11.1.9.),
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hidroperoksitlerin ~ indirgenmesinden  sorumlu,
tetramerik, 4 selenyum atomu ihtiva eden sitozol ve
mitokondriyal matrikste yer alan bir enzimdir. GSH-
Px, hiicrelerin oksidatif hasardan, ¢zellikle biyolojik
membranlann  lipit peroksidasyonundan korun-
masinda énemli bir rol oynar (5,10, 14).

Diger bir antioksidan enzim katalaz (CAT, EC
1.11.1.6.), aktif bblgesine baglanms, her biri Hem
grubu iceren, 4 protein altiinitesinden ibarettir (14).
CAT’ 1n indirgeyici aktivitesi, hidrojen peroksit,
metil, etil hidroperoksitleri, nitritler, kinonlar ve
format gibi kigiik molekiillere kargidir. Bilyiik
molekiillii lipit hidroperoksitlerine ise etki etmez (4).
Hayvanlarda CAT belli bagh organlarda vardr,
6zellikle karaciger ve eritrositlerde yogunlasmastir
4,14).

Yapilan literatiir taramalaninda klinik olarak
saglikl ruminantlarda karaciger antioksidan enzim-
leri ve lipid peroksidasyonu parametrelerine iligkin
fazlaca yayina rastlamilmamiguir. Bu nedenle, sunulan
¢alismada, saglikli ruminantlann  karaciger dokusu
GSH-Px ve CAT aktiviteleri ile doku malondialdehit
(MDA) diizeylerinin belirlenmesi ve tiir ile cinsiyet
faktoriiniin s6z konusu parametrelere olan etkilerinin
aragtinlmasi amaglanmustir,

MATERYAL VE METOT

Aragtirma materyali olarak karaciger dokusu,
Elazig Elet Tesislerine kesim igin getirilen ve klinik
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Ve postmortem muayenc sonrast saghkl oldugu
anlagilan  sigir, koyun ve kegilerin  erkek ve
disilerinden temin edilmistir. Kesimden hemen
sonra alinan Karaciger 6rnekleri % 0,9°luk NaCl
icerisine konarak en kisa siircde laboratuvara
ulagtinlmis ve % 1,15 KCI iginde 1:10 oraninda
(agirlik / hacim)sulandirilip homojenize edilmistir.
Homojenatta CAT aktivite layininde Beutler (1)
metodu, lipit peroksit tayininde, Ohkawa ve
ark.(20)’nin gelistirdigi metot kullamlmistir, GSH-
Px aktivite tayini igin doku 6rnekleri Tris tamponu
(50 mM Tris, 0,1 mM EDTA, pH 7,6) iginde 1:10
oraninda (agirhik / hacim) sulandinilip homojenize
edilmis, bundan sonraki islemler Beutler (1)’e gore
spektrofotometrik olarak yapilmagtir.

Bu c¢aligmadaki biitiin istatistik analizler,
SPSS istatistik programi  ile  yapilmustir.
Aragtirmada 6ngoriilen parametreler bakimindan
yapilan  karsilagtirmalarda Varyans  Analizi

Tablo 1. Erkek Sigir, Koyun ve Kegilerde Karaciger GSH-Px
_Yas doku) Duzeyleri fle 3 Grup Arasindaki Farkin Istatistiki 0

F.U.Saglik Bil.Dergisi 2001, 15 (2),

kullantlmistir,  Analiz  sonrast  &nemli ¢ikan
parametreler igin  gruplar arasindaki farkhliklar
Duncan testi ile ortaya konmaya ¢alisilmistir, Soz
konusu parametreler igin, tiirlerin ayr1 ayn cinsiyete
gore karsilagtirilmalarinda Student-t Testi’den
yararlanilmistir (9).

BULGULAR

Elde edilen bulgular, tiirler arasindaki ve tiir
i¢indcki iligkiler olmak iizere 2 béliimde verilmistir,
Sigar, koyun ve kegilerin karaciger dokusu GSH-Px
ve CAT aktiviteleri ile MDA diizeyleri bakimindan
tirler arast karsilasirmalar Tablo 1-3’de, aym
parametreler bakimindan tiir igi erkek ve disiler
arasindaki karsilagtinlmalarn ise Tablo 4-6’da
gosterilmigtir. Tablo 7°de de, aym hayvanlardaki bu

parametrelerin minimum ve maksimum sinirlan
verilmigtir.

(U/g protein), CAT (U/mg protein) ve MDA (nmol MDA/g

nem Kontroli
GSH-Px CAT MDA
n X Sx N X Sx N X Sx

Sipir 30 40,44 1,30 30 51.81 2.14 30 38.87 1.83
Koyun 30 33.66 1.01 30 5299 0.59 30 53.74 1.04
Keci 30 28.11 1.62 30 45.83 1.84 30 53.03 3.30
F 21.512 5.326 13.754
P *kk KoKk *okok
*¥* 1 p<0,001

a, b, ¢ : Aym satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark Onemlidir.

Tablo 2 . Disi S1gir, Koyun ve Kegilerde Karaciger GSH-Px (U/g protein)
doku) Diizeyleri Ile 3 Grup Arasindaki Farkin Istatistiki Onem Kontrolii

, CAT (U/mg protein) ve MDA (nmol MDA/g yasg

GSH-Px CAT MDA

n X Sx n X Sx n X Sx
Sipir 30 48,57 1,57° 30 55,62 1,10° 30 37,57 1,23°
Koyun 30 36,90 1,25° 30 66,08 1,00° 30 38,95 1,82°
Kegi 30 54,91 1,69 30 53,31 1,36 30 56,28  2,69*
F 36,258 34,182 27,026
P sk ok 5k sokok $ok ok
*** : p<0,001

a, b, ¢ : Ayn satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark Snemlidir.

Tablo 3. Siir, Koyun ve Kegilerde Karaciger GSH-Px (U/g protein), C
doku) Duzeyleri ile 3 Grup Arasindaki Farkin Istatistiki ©nem Kontrola

AT (U/mg protein) ve MDA (nmol MDA/g yag

GSH-Px CAT MDA
n X Sx n X Sx n X Sx
Sigir 60 44,51 1,14 60 53,72 1,22° 60 38,22 1,10°
Koyun 60 35,28 0,82" 60 59,53 1,03* 60 46,35 1,42°
Kegi 60 41,51 2,10° 60 49,57 1,24° 60 54,65 2,12*
F 10,427 18,484 26,255
P * %k k kokok Kk ok
**¥ 1 p<0,001
a, b, ¢ : Ayni satirda farkh harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir.
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Tablo 4, Erkek ve Digi Sifurlarda Karaciger GSH-Px(07g protein), CAT (U/mg protein) ve MDA (nmol/g yag doku) Duzeyleri
lle 2 Grup Arasmdaki Farkin Istatistiki Onem Kontrolt

Cinslyet
Parametreler Erkek Disi t P
n X Sx n X Sx
GSH-Px 30 40,44 1,3 30 48,57 1,57 -3,99 sl
CAT 30 51,81 2,14 30 55,62 1,1 -1,59 -
MDA 30 38,87 1,83 30 37,57 1,23 0,59 -

-+ Onemli Degil

o p<0,001

Tablo 5. Erkek ve Disi Koyunlarda Karacier GSH-Px(U/g protein), CAT (U/mg protein) ve MDA (nmol/g yag doku)
Duzevleri lle 2 Grup Arasindaki Farkin Istatistiki Onem Kontrolt

Cinslyet
Parametreler Erkek Disi t P
n X Sx n X Sx
GSH-Px 30 33,66 1,01 30 36,9 1,25 -2,02 e
CAT 30 52,99 0,59 30 66,08 0,99 -11,31 i
MDA 30 53,74 1,04 30 38,95 1,82 7,04 it
** :p<0.01  *** ;p<0,001

Tablo 6 . Erkek ve Disi Kegilerde Karaciger GSH-Px(U/g protein), CAT (U/mg protein) ve MDA (nmol/g yag doku)
Duzeyleri lle 2 Grup Arasidaki Farkin Istatistiki Onem Kontrolit

Cinsiyet
Parametreler Erkek Disi t P
n X Sx n X Sx
GSH-Px 30 28,11 1,62 30 54,91 1,69 -11,45 ok
CAT 30 45,83 1,84 30 53,31 1,36 -3,27 e
MDA 30 53,03 3,3 30 56,28 2,69 -0,76 -

- Onemli Degil

*xv p<0,001

Tablo 7 . Sigir, Koyun ve Kegilerin Karaciger Dokusunda Tespit Edilen Cesitli Biyokimya Parametrelerinin Cinsiyetlere

Gore Sinirlan

Sigir Koyun Kegi
Erkek Disi Erkek Disi Erkek Digi

Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
GSH-Px 26,65 52,1 252 583 263 427 233 491 16,3 435 345 70,6
CAT 36,25 75,7 488 68 488 59,8 59 77 344 684 45,7 7
MDA 23,5 614 257 474 454 632 261 64,1 248 854 327 82,8
AST 2,88 13,2 24 84 504 136 22 336 576 10,1 648 20
ALT 0,14 046 0,17 032 0,14 042 0,09 074 007 091 0,01 0,7
ALP 33,9 196 28 230 54 280 80 270 70,9 326 60 236
Protein 92,5 19,5 10,5 14,5 11 36 13 18 11,5 143 11,8 18,5

GSH-Px : U/g protein, CAT : U/mg protein, MDA : nmol MDA/g yas doku, AST : U/g yay

ALT: U/g yag doku, ALP: U/g yag doku, Protein: mg/ml

TARTISMA VE SONUC

Serbest radikallerin hilcresel kaynaklan, rol
oynadiklan reaksiyonlar ve serbest radikallere kars1
hiicresel  savunma  mckanizmalarinin agikhiga
Kavusmasi, bugiin bilinmeyen pek ok klinik
durumun patogenezine agiklik getirebilir. Bu
nedenle, hiicresel sistemlerde gitglii reaktif oksijen
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tirleri (ROS) kaynaklannmin tespit edilmesi ¢ok
oénemlidir (11,12).

GSH-Px enzimi gesitli hayvan dokularindan
izole edilmis ve bu enzim aktivitesi bakimindan
dokular ve tiirler arasinda 6nemli farkhiliklar
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bulunmugtur (16,17,25.26). Doku ve tir farklihklan
nedeniyle. Ganther ve ark.(13) bir hayvan tiiriinden
dizerine GSH-Px aktivitesinin tespit edilen farkh
sonuglanna kary uvarmuslardir. Ayrnica GSH-Px
analiz metotlaninda laboratuvarlar arasi biiyik
farkliliklar  oldugundan. kesin aktivitelerinin
karsilasunlmalannda dikkatli olunmalidir. Farkli
dokularda GSH-Px akuvitesi ratlarda (17), kiimes
bhayvanlannnda (21) ve koyunlarda  (18)
bildirilmistir. Ancak bu aragtrmalann gogunda,
doku GSH-Px aktivite tayini igin sadece lipid
hidroperoksit substratlan kullamlmustir. Kontrollid
kogullar alunda sigirlar igin ézellikle de bu tiirlerin
gengleri igin benzer veriler stmrlidir (26).

Koyun karacigerindeki toplam GSH-Px’in %
81'min Se bagimsiz oldugu bildirilmistir (18).
Meveut deneyler, buzagilarda, Se bagimhi ve
bagimsiz GSH-Px aktivitesinin dagiliminda belirli
dokularda farkhiliklar ortaya ¢ikarmistir (25).

Reffeu ve ark. (24), demir ilaveli diyetle
beslenen kuzulann karacigerinde Se-bagimhi GSH-
Px’'in azaldigim, Se-bagimsiz GSH-Px’in ise
artngim rapor etmislerdir. Demir, akciger ve
dalakta GSH-Px aktivitesini etkilememis, ancak
karacigerdeki GSH-Px formunu degistirmistir.

Sohn ve ark. (28), kontrol grubu ratlarda
akciger GSH-Px aktivitesinin 68,6 x 10’ £ 0,9 U/g
prot. , Hansen ve ark. (15), kuzularda akciger GSH-
Px aktivitesinin 44,5 £ 8,0 U/mg DNA, Reffett ve
ark. ise (24), kuzularda karaciger dokusu toplam
GSH-Px aktivitesinin 133 U/g protein, Se-bagiml
GSH-Px aktivitesinin 71 U/g protein ve Se-
bagimsiz GSH-Px aktivitesinin 61 U/g protein
oldugunu bildirmiglerdir.

Holovska ve ark. (16), aym bdlgenin temiz
ve kirli meralannda yetistirilen koyunlanin
karaciger, bobrek ve akcigerlerinde antioksidan
enzim aktivitelerine bakmiglar ve yiiksek oranda
serbest radikal ireten dokulardan biri olmasi,
viksek metabolik yetenegi ve detoksifiye kapasitesi
nedeniyle antioksidan enzim  aktivitelerini
karacigerde goézlemislerdir. Temiz meralarda
yetistirilen ~ koyunlann  karaciger  GSH-Px
aktivitesini 50 U/g protein, kirli meralarda
yetistirilen  koyunlanin  karaciger  GSH-Px
aktivitesini 98 U/g protein olarak rapor etmiglerdir.

Sunulan aragtirmada, saglikli sig1r, koyun ve
kecilerin erkek ve disilerinde karaciger dokusu
GSH-Px aktivitesinin ortalama degerleri sirastyla
40,44 * 1,30 (26,65 - 52,05) U/g protein, 48,57 +
1,57 (25,16 - 58,27) U/g protein ve 33,66 + 1,01
(26,31- 42,67) U/g protein, 36,90 + 1,25 (23,25 -
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49,1) U/g protein ve 28,11 £ 1,62 (16,27 -43,48) Ul/g
protein; 54,91 = 1,69 (34,48 -70,57) U/g protein
olarak tespit edilmistir.  Caligmada clde cdilen
bulgular, Reffett ve ark.’nin ve Holovska ve ark.’nin
bulgulaniyla paralellik gostermistir. Ancak sigir ve
kegilerde karaciger dokusu GSH-Px aktivitesiyle
ilgili literatiirlere rastlanamamis bu nedenle clde
edilen verileri karsilastirma olanagr olmamistir,

Bu calismada karaciger dokusu GSH-Px
aktivitesinin tiir ve cinsiyet faktoriinden etkilendigi,
en yiiksek karaciger GSH-Px diizeylerinin ise disi
kegilerde oldugu saptanmistir.

Reffett ve ark. (24), igdis edilmis 24 adet
kuzuda, oksidatif doku hasannin 6nlenmesinde
gorevli enzim aktiviteleri ve lipid peroksidasyonu
tizerine diyetle yiiksek oranda demir alinmasinmin
uzun siireli etkilerini arastirmiuslar ve sadece akciger
dokusu CAT aktivitesinde artis tespit ederken,
karaciger dokusu CAT aktivitesindeki artis1 6nemsiz
bulmuslardir. Kontrol grubunda karaciger dokusu
CAT aktivitesini 2486 U/g yas doku olarak rapor
etmiglerdir.

Nemccsok ve ark. (19) hava keseleri yangil
sazan baliklan iizerinde yaptiklan arastirmada,
hastalikli baliklarda, hava kesesi CAT aktivitesinde 2
kat artig oldugunu bildirmislerdir.

Sunulan aragtirmada, sig1ir, koyun ve kegilerin
erkek ve disilerinde karaciger dokusu CAT
aktiviteleri swrasiyla 51,81 + 2,14 (36,25 — 75,7)
U/mg protein, 48,57 + 1,57 (48,77 - 68) U/mg protein
ve 52,99 £0,59 (48,78 — 59,78) U/mg protein, 66,08
* 1,00 (58,98 — 77,03) U/mg protein ve 45,83 + 1,84
(34,36 - 68,39) U/mg protein, 53,31 + 1,36 (45,65 —
71,03) U/mg protein olarak  bulunmustur. Bu
¢aligmada karaciger dokusu CAT aktivitesinin tiir ve
cinsiyet faktoriinden etkilendigi, en yiiksck karaciger
CAT aktivitesinin ise disi koyunlarda bulundugu
tespit edilmistir.

Ancak her 3 tiire ait normal degerlerle ilgili
yeterli literatiir verisine rastlamlmadigi  igin ve
mevcut literatiirlerde de farkli laboratuvar metotlan
kullanildig1 i¢in elde edilen verileri karsilastirma
imkani bulunamamstir.

Urbanova 29), karacigerin lipid
peroksidasyonunun tespiti igin en uygun doku
oldugunu ortaya koymugtur. Peroksidasyonun erken
safhalannda ilerleyen bir sekilde MDA iiretildigi, bu
nedenle bu safhalarin tanisinda MDA tayininin gok
degerli olacag belirtilmis (22) ve karaciger lipid
peroksidasyonu ile karaciger hiicre hasan arasinda bir
baglant1 oldugu gosterilmistir (6).
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Seekamp ve ark. (27), koyunlarda akciger
MDA diizeylerinin 42 + 7 nmol MDA/g doku
oldugunu bildirmiglerdir. Reffrett ve ark. (24),
saghkl kuzularda karaciger MDA diizeylerinin
0,41 £ 0,07 nmol MDA/mg protein oldugunu tespit
etmiglerdir.

Daryani ve ark. (6), eriskin 26 koyunda
akciger ve karaciger dokusu MDA dizeylerini
sirasiyla 42 + 7 nmol MDA/g doku ve 110 + 20
nmol MDA/g doku bulmuslardr.

Nemcsok ve ark. (19), sazan baliklarinda
karaciger dokusu MDA diizeylerinin 48 - 50 nmol
MDA/g yas doku oldugunu rapor etmislerdir.

Sunulan aragtirmada, sigir, koyun ve
kegilerin erkek ve disilerinde karaciger dokusu
MDA diizeyleri igin sirastyla, 38,87 + 1,83 (23,5 —
61,4) nmol MDA/g yas doku ve 37,57 £ 1,23 (25,7
— 47,4) nmol MDA/g yas doku ve 53,74 + 1,04
(45,4 -63,2) nmol MDA/g yas doku ve 38,95 +
1,82 (26,1 - 64,1) nmol MDA/g yas doku, 53,03 +
3,3 (24,8 — 85,4) nmol MDA/g yas doku ve 56,28 +
2,69 (32,7 - 82,8) nmol MDA/g yas doku degerleri
ortaya konulmustur,

Koyunlardan elde edilen bulgular, Seekamp
ve ark. (27) ile Reffrett ve ark. (24) ‘nin bulgularim
desteklemektedir. Ancak sigir ve kegi tiriine ait
normal degerlerle ilgili literatir verilerine
rastlanillamadigy  igin elde edilen verleri
kargilastirma imkam bulunamammstir. Bu galismada,
karaciger dokusu MDA diizeyleri bakimindan g
tir arasinda 6nemli farkliliklar olusurken, cinsiyet
faktériiniin sadece koyun tiiriinde etkili oldugu, en
yiikksek karaciger MDA diizeylerinin ise disi
kecilerde bulundugu tespit edilmistir.
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Antioksidan sistemlerin tiir, organ ve cinsiyet
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yiiksek olan tiirlerde, serbest radikal tesekkiiliiniin de
yiksek dizeyde olabilecegi, bu nedenle yiksek GSH-
Px ve CAT aktivitesine ihtiyag duyulmus olabilecegi
soylenebilir.

Sonu¢ olarak ; sigir, koyun ve kegilerin
karaciger dokusunda GSH-Px ve CAT aktiviteleri ile
doku MDA diizeylerinin tiirlere ve cinsiyete gore
farklilk  gosterdigi saptanmistir.  S6z  konusu
parametrelerin, hayvan sagligimi1 korumak ve kontrol
alna almak bakimindan yapilacak daha ileri
calismalara bir temel teskil edebilecegi, koruyucu
hekimlikte klinik agidan vararh olabilecepi ve
ilkemiz  hayvanahgma  olumlu  katkilarda
bulunabilecegi kanaatindeyiz.
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