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E. coli ve Rotavirusların Neden Olduğu Neonatal Dönem 
Buzağı Ġshallerinde Klinik, Hematolojik ve IL-8 Düzeyi Üzerine 

Bir AraĢtırma 

Bu çalıĢmada, ishalli neonatal buzağılarda klinik, hematolojik ve interlökin-8 (IL-8) parametrelerinin 
değerlendirilmesi amaçlandı. ÇalıĢmanın hayvan materyalini yaĢları 0-15 gün arasında olan 14 
ishalli neonatal buzağı ile 7 sağlıklı neonatal buzağı oluĢturdu. Buzağılardan alınan dıĢkı 
örneklerinden hastalık etkenleri hızlı tanı test kitleri kullanılarak belirlendi. Neonatal buzağılar 
Escherichia coli (E. coli), rotavirüs ve kontrol olmak üzere 3 gruba ayrıldı. Buzağıların vena 
jugularislerinden kan örnekleri antikoagülanlı ve antikoagülansız tüplere alındı. Hematolojik ve IL-8 
analizleri gerçekleĢtirildi. IL-8 düzeyi ticari ELISA kiti kullanılarak belirlendi. Buzağıların yaĢ, 
dakikada kalp atım sayısı (P), dakikada solunum sayısı (R), eritrosit (RBC), hemoglobin (HGB) ve 
hematokrit (HCT) düzeylerinde gruplar arasında farklılık belirlenmedi (P>0.05). Ġshalli buzağıların 
rektal sıcaklık (T), toplam lökosit (WBC), lenfosit (LYM), nötrofil (NEU) ve IL-8 düzeylerinde gruplar 
arası istatistiksel olarak farklılık belirlendi (P<0.05). NEU düzeyi ve IL-8 düzeyi en yüksek düzeyde 
E. coli grubundaki buzağılarda, daha sonra rotavirüs grubunda ölçüldü. IL-8 ile WBC ve NEU 
düzeyleri arasında pozitif yönde önemli korelasyon tespit edildi (P<0.05). Sonuç olarak, bu 
çalıĢmada E. coli ve rotavirüs ishalli buzağılarda bağırsak hasarına bağlı serum IL-8 düzeylerinde 
önemli artıĢlar belirlendi. Ayrıca serum IL-8 düzeylerinin viral nedenli rotavirüs ishallerine göre 
bakteriyel nedenli E. coli ishallerinde daha fazla (P<0.05) arttığı tespit edildi. 

Anahtar Kelimeler: Escherichia coli, ishal, interleukin-8, rotavirüs 

A Study on Clinical, Hematological and IL-8 Levels in Neonatal Calf Diarrhea 
Caused by E. coli and Rotaviruses 

In this study, it was aimed that to evaluate clinical, hematological and interleukin-8 (IL-8) 
parameters in neonatal calves with diarrhea. The animal material of the study consisted of 14 
neonatal calves with diarrhea aged between 0-15 days and 7 healthy neonatal calves. Disease 
agents were determined from the fecal samples obtained from the calves using rapid diagnostic 
test kits. Neonatal calves were divided into 3 groups as Escherichia coli (E. coli), rotavirus and 
control. Blood samples were collected from the vena jugularis of the calves in to anticoagulated 
and non-anticoagulated tubes. Hematological and IL-8 analyses were performed. IL-8 level was 
determined using a commercial ELISA kit. Age, heart rate per minute (P), respiratory rate per 
minute (R), erythrocyte (RBC), hemoglobin (HGB) and hematocrit (HCT) levels of calves were not 
different between the groups (P>0.05). Rectal temperature (T), total leukocyte (WBC), lymphocyte 
(LYM), neutrophil (NEU) and IL-8 levels of calves with diarrhea were statistically different between 
the groups (P<0.05). NEU level and IL-8 level were measured highest in calves in E. coli group and 
then in rotavirus group. There was a significant positive correlation between IL-8 to WBC and NEU 
levels (P<0.05). In conclusion, in this study, significant increases in serum IL-8 levels due to 
intestinal damage were determined in calves with E. coli and rotavirus diarrhea. In addition, serum 
IL-8 levels were found to increase more (P<0.05) in bacterial E. coli diarrhea than viral rotavirus 
diarrhea. 

Key Words: Escherichia coli, diarrhea, interleukin-8, rotavirus 

GiriĢ 

Neonatal dönem buzağı ishalleri, dünya genelinde yaygın olarak görülmekte olup, 
yüksek morbidite ve mortaliteye sahip olmaları nedeniyle ciddi anlamda ekonomik 
kayıplara neden olmaktadır (1, 2). Etiyolojide enfeksiyöz ve nonenfeksiyöz faktörler rol 
oynamaktadır. Enfeksiyöz sebepler viral, bakteriyel ve paraziter etkenler Ģeklinde 
sınıflandırılır (3). Escherichia coli (E. coli), rotavirüs, coronavirüs ve Cryptosporidium 
parvum yenidoğan buzağı ishallerinin etiyolojisinde yaygın Ģekilde görülmektedir. E. coli 
ve rotavirüs ise yenidoğan buzağı ishallerinde en çok saptanan etkenlerdir (4). 

Patojen E. coli enterotoksini ile villus harabiyetine ve epitel dokuda yaygın Ģekilde 

yangıya neden olur (5). Rotavirüs ise villuslarda atrofi ve yapısal hasara neden olur (6). 
Bu durum bağırsak mukozasında yangıya neden olur. Yangı süreci pro-inflamatuar ve 
anti-inflamatuar sitokinlerin salınmasıyla devam eder. Önemli sitokinlerden birisi ise 
nötrofil göçünü ve lökosit aktivasyonunu sağlayan pro-inflamatuar sitokin olan interlökin-
8 (IL-8)’dir (7). 

Neonatal buzağı ishallerinde vücut sıcaklığı, nabız ve solunum hızında artma ya 
da azalma, sulu dıĢkılama, iĢtahsızlık, halsizlik, bağırsak florasında değiĢiklikler, 
elektrolit ve  bikarbonat  kaybı, dehidrasyon  ve metabolik  asidozis  geliĢmektedir (8, 9).  
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Buzağı ishallerinde meydana gelen yangı hematolojik 
ve biyokimyasal parametrelerde de değiĢikliklere neden 
olmaktadır (10, 11). 

Bu çalıĢmada E. coli ve rotavirüs etkenlerinin 

sebep olduğu neonatal ishalli buzağılarda bazı klinik 
bulguların, hematolojik parametrelerin ve IL-8 
seviyesinin ayırıcı tanı için değeri ve değiĢiminin 
araĢtırılması amaçlandı. 

Gereç ve Yöntem  

AraĢtırma ve Yayın Etiği: ÇalıĢmanın hayvan 

materyalini 1-15 günlük yaĢta, farklı ırk ve cinsiyetteki 
herhangi bir tedavi uygulanmamıĢ 14 ishalli ve 7 sağlıklı 
olmak üzere toplam 21 buzağı oluĢturdu (Atatürk 
Üniversitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu karar 
no: 2023/14-229). AraĢtırma hayvan refahı ilkelerine 
uygun yürütüldü. Hayvanlar muayene edilmeden önce 
bilgilendirilmiĢ onam formu alındı. 

Grupların OluĢturulması: ÇalıĢma materyali, 

Veteriner Fakültesi Hayvan Hastanesi'ne (Atatürk 
Üniversitesi, Erzurum, Türkiye) muayene ve tedavi 
amacıyla getirilen ishalli buzağılar ve Gıda ve 
Hayvancılık Uygulama ve AraĢtırma Merkezi’ne (Atatürk 
Üniversitesi, Erzurum, Türkiye) ait ahır koĢullarında 
yaĢayan sağlık kontrolü amacıyla fakülte kliniğine 
getirilen aynı yaĢ, cins ve cinsiyetteki sağlıklı 
buzağılardan oluĢmaktadır. ÇalıĢma kapsamında 
sağlıklı buzağılardan oluĢan bir kontrol ve ishalli 
buzağılardan oluĢan iki deneme olmak üzere toplamda 
3 grup kullanıldı. 

Ġshalli buzağılardan steril dıĢkı kaplarına alınan 
dıĢkı örneklerinde etken izolasyonu, rotavirüs, 
coronavirüs, Cryptosporidium, Clostridium perfringens 
ve E. coli (F5-K99) enteropatojenlerini içeren ticari 

immunokromatografik hazır tanı kiti (Rainbow Calf 
Scours-BĠO K 306 Ag Test Kiti, Biox Diagnostics, 
Belçika) kullanılarak yapıldı. Bu kitin kullanımı üretici 
firmanın talimatları doğrultusunda gerçekleĢtirildi.  

Grup I (n=7): Bu grup, neonatal dönemde (0-15 
günlük) değiĢik ırk ve cinsiyetteki, dıĢkı örneklerinde 
sadece E. coli ile monoenfekte olduğu saptanan 
buzağılardan oluĢtu. 

Grup II (n=7): Bu grup, neonatal dönemde (0-15 
günlük) değiĢik ırk ve cinsiyetteki, dıĢkı örneklerinde 
sadece rotavirüs ile monoenfekte olduğu saptanan 
buzağılardan oluĢtu. 

Grup III (Kontrol, n=7): Bu grup hiçbir sağlık 
problemi olmayan, klinik ve hematolojik verilerine göre 
sağlıklı olan, dıĢkı analizinde herhangi bir enfektif ajan 
belirlenmeyen neonatal dönemde (0-15 günlük) değiĢik 
ırk ve cinsiyetteki buzağılardan oluĢtu. 

ÇalıĢma kapsamında kullanılan tüm buzağıların 
vücut sıcaklığı (T/°C), solunum (R/dk) ve nabız (P/dk) 
sayıları kaydedildi. 

DıĢkı ve Kan Örneklerinin Alınması: ÇalıĢma 

kapsamında kullanılan tüm gruplardaki buzağılardan 

steril, kilitli ve kapaklı numune kaplarına rektal tuĢe 
yöntemiyle dıĢkı örnekleri alındı. 

Hematolojik ve serum biyokimya analizleri için kan 
örnekleri buzağıların vena jugularis’lerinden EDTA’lı 
(EDTA K3, Pty Ltd., Adelaide, SA, Avustralya) ve serum 
(Vacutainer, Becton Dickinson Co.USA) tüplere alındı. 
Alınan kanların hematolojik analizleri hemen yapıldı. 
Serum tüplerine alınan kan örnekleri ise oda 
sıcaklığında 30 dakika bekletildikten sonra 4000 
devir/dakika 10 dakika santrifüj edildi. Elde edilen kan 
serumları eppendorf tüplere alındı (Vacutainer, Becton 
Dickinson Co.USA). Kan serum örnekleri IL-8 analizi 
yapılıncaya kadar -80°C’de muhafaza edildi. 

Hematolojik Analizler: Hematolojik analizler 

(WBC, LYM, NEU, RBC, HGB ve HCT) Abacus Junior 
Vet5® (Diatron MI Ltd., Macaristan) hemogram cihazı 
kullanılarak gerçekleĢtirildi. 

IL-8 Düzeylerinin Belirlenmesi: IL-8 analizleri 

için -80°C’de dondurularak saklanan kan serum 
örnekleri tekrarlanan dondurma ve çözdürme 
iĢlemlerinden kaçınarak sırasıyla -20°C ve +4°C ortama 
alınıp çözdürüldü. IL-8 düzeyleri sığıra özel ticari ELISA 
kiti kullanılarak belirlendi (Sun Red Bio Biotech Co Ltd 
Shanghai Çin, Catolog No: 201-04-0188). Analiz 
iĢlemleri ELISA kitinin üreticisi olan firmanın önerdiği 
prosedüre uygun olarak ve ELISA cihazı kullanılarak 
(BioTek Elx800, BioTek Instruments, Highland Park, 
Winooski, VT, USA) gerçekleĢtirildi. 

Ġstatistiksel Analiz: ÇalıĢmanın verileri istatistik 

paket program (SPSS) yazılımı, sürüm 25.0 (IBM 
Software, Inc. Chicago, ABD) kullanılarak analiz edildi. 
Verilerin normal dağılımları Shapiro Wilk testi ile 
belirlendi. Gruplar arasındaki parametrelerin farklılığını 
belirlemek amacıyla tek yönlü varyans analizi (ANOVA) 
ve post hoc Tukey testi yapıldı. ÇalıĢma parametreleri 
arasındaki ikili iliĢkiyi (WBC-IL-8 ve NEU-IL-8) 
belirlemek amacıyla Pearson korelasyonu katsayısı 
kullanıldı. P<0.05 anlamlı kabul edildi ve veriler 
ortalama ± standart sapma (SD) olarak verildi. 

Bulgular 

Klinik Bulgular: Bu çalıĢmada buzağılarda 

genellikle değiĢen derecelerde ishal, dehidrasyon, 
halsizlik, iĢtah kaybı ve azalmıĢ emme refleksi görüldü. 
Respirasyon (R), pulzasyon (P) ve rektal ısıları (T) 
yönünden incelendiğinde sadece grup II ile grup III 
arasında rektal ısıları yönünden önemli (P<0.05) bir 
farklılığın olduğu belirlendi (Tablo 1). 

Hematolojik Bulgular: Grup I ve II’de WBC 

düzeyinin Grup III’e kıyasla önemli düzeyde yüksek 
olduğu belirlendi (P<0.05). En yüksek LYM düzeyi grup 
II’de saptandı ve grup III’e kıyasla önemli düzeyde 
yüksek bulundu (P<0.05). En yüksek NEU düzeyi grup 
I’de tespit edildi ve diğer iki gruptan (Grup II ve III) da 
önemli düzeyde yüksek olduğu tespit edildi (P<0.05). 
RBC, HGB ve HCT düzeyleri yönünden incelendiğinde 
gruplar arasında önemli bir farklılığın olmadığı belirlendi 
(Tablo 2). 
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Tablo 1. Gruplara ait klinik bulgular 

Parametre Grup I (n=7) Grup II (n=7) Grup III (n=7) P Değeri 

YaĢ (gün) 4.00±1.29 6.29±4.19 3.14±2.96 P>0.05 

P (dk) 102.00±55.12 84.57±33.42 117.14±25.48 P>0.05 

R (dk) 42.40±12.13 32.66±6.29 34.29±6.87 P>0.05 

T (°C) 37.46±1.04
ab

 37.99±0.94
b
 38.86±0.34

a
 P=0.019 

PR: Dakikada kalp atım sayısı; RR: Dakikada solunum sayısı; RT: Rektal sıcaklık  
a, b, c

: Aynı satırda yer alan farklı harfler taĢıyan değerler arasındaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmuĢtur (P<0.05).  

Tablo 2. Gruplara ait hematolojik bulgular 

Parametre Grup I (n=7) Grup II (n=7) Grup III (n=7) P Değeri 

WBC (x103/µL) 11.14±1.57
b
 12.54±2.9

b
 8.23±0.76

a
 P=0.002 

LYM (x103/µL) 4.23±1.30
ab

 5.64±1.89
b
 2.74±0.76

a
 P=0.004 

NEU (x103/µL) 6.94±1.73
b
 5.01±2.1

a
 3.13±0.63

a
 P=0.002 

RBC (x106/µL) 9.45±1.55 8.94±1.78 8.50±1.52 P>0.05 

HGB (g/dl) 11.96±2.22 10.80±3.07 10.23±2.26 P>0.05 

HCT (%) 38.88±6.93 34.94±10.06 31.92±7.88 P>0.05 

WBC: Toplam lökosit sayısı; LYM: Lenfosit; NEU: Nötrofil; RBC: Toplam eritrosit sayısı; HGB: Hemoglobin; HCT: Hematokrit  
a, b, c

: Aynı satırda yer alan farklı harfler taĢıyan değerler arasındaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmuĢtur (P<0.05). 

IL-8 Bulguları: IL-8 değeri Grup III’e kıyasla Grup 

I ve II’de önemli düzeyde (P<0.05) yüksek bulundu. 
Ayrıca Grup I’de Grup II’ye kıyasla IL-8 değerinin önemli 
düzeyde (P<0.05) yüksek olduğu belirlendi (Tablo 3). 

Korelasyon analiz sonuçlarına göre, WBC ile IL-8 
arasında pozitif yönde önemli bir korelasyon (r:0.476, 
P:0.029) olduğu belirlendi. NEU ile IL-8 arasındaki 
korelasyon ise daha önemli pozitif bir korelasyon 
(r:0.778, P:0.001) tespit edildi (Tablo 4). 

Tablo 3. Gruplara ait IL-8 düzeyi  

Parametre 
Grup I 
(n=7) 

Grup II 
(n=7) 

Grup III 
(n=7) 

P 
Değeri 

IL-8 (ng/L) 71.1±12.7
c
 51.1±9.8

b
 35.2±5.9

a
 P=0.001 

IL-8: Ġnterlökin-8  
a, b, c

: Aynı satırda yer alan farklı harfler taĢıyan değerler 
arasındaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmuĢtur 
(P<0.05). 

Tablo 4. IL-8 ile hematolojik değerler arasındaki 
korelasyon  

DeğiĢkenler 
Ġki değiĢken 

arasındaki iliĢki 
P Değeri 

WBC ile IL-8 +0.476* P=0.029 

NEU ile IL-8 +0.788* P=0.001 

WBC: Toplam lökosit; NEU: Nötrofil; IL-8: Ġnterlökin-8  
*: Her iki yönde P<0.05 düzeyinde korelasyon önemlidir. 
+: Pozitif yönlü korelasyon 

TartıĢma 

Neonatal dönem, buzağılar için son derece kritik 
bir zaman dilimidir. Fizyolojik olarak savunmasız halde 
doğan buzağılar, bağıĢıklık sistemleri henüz geliĢmediği 
için neonatal hastalıklara karĢı oldukça duyarlıdırlar. 
Neonatal dönemde en yaygın olarak görülen hastalık 
ishaldir. E. coli ve rotavirüsler en önemli neonatal 

buzağı ishali etkenleri arasındadır (1, 12). Bu çalıĢmada 
E. coli ve rotavirus kaynaklı ishalli buzağı gruplarında 
klinik, hematolojik parametreler ile serum IL-8 
düzeylerinin değiĢimi araĢtırıldı. 

Buzağılar için ilk 15 gün, hastalıklara yakalanma 
riski açısından kritik bir zaman aralığı olarak belirtilmiĢtir 
(13). Yapılan bir çalıĢmada (14) pasif transfer 
yetmezliğin neonatal dönemin 15 günlük yaĢa kadar 
olan buzağılarda ishal görülme oranını artırdığı 
belirtilmiĢtir. Sunulan bu çalıĢmada grupları oluĢturan 
buzağıların yaĢ ortalamalarının istatistiksel önemi 
olmadığı ve ishalli buzağıların yaĢ ortalamalarının sık 
ishal görülen yaĢ aralığı olan 0-15 gün arasında olduğu 
tespit edildi. 

Neonatal buzağıların sağlığının değerlendirildiği bir 
çalıĢmada klinik bulgu kriterlerine göre buzağılar 
skorlandırılmıĢ ve klinik görünümü sınıflandırılmıĢtır. 
Skor 1 klinik olarak sağlıklı, skor 2 sağlığı Ģüpheli ve 
skor 3 ise hasta buzağı grubunu oluĢturmaktadır. Skor 1 
sağlıklı grubun pulzasyon (P)’u 130/dk olarak 
belirtilmiĢtir (14). Ġshalin oluĢturduğu enfeksiyon 
sonucunda Ģekillenen sepsise bağlı olarak buzağılarda 
P’unun düĢtüğü ifade edilmiĢtir. Bu durum ise ishale 
bağlı Ģekillenen dehidrasyon sonucunda geliĢen 
hipovolemi ve hipotansiyon ile iliĢkilendirilebilir (15). 
Neonatal buzağıların klinik bulgularının 
değerlendirilerek sağlıklarının skorlandırıldığı çalıĢmada 
skor 1’e ait sağlıklı buzağıların respirasyon (R)’u 20-
40/dk olarak belirlenmiĢtir (14). Ġshal nedeniyle sepsis 
Ģekillenen buzağılar ile ilgili yapılan çalıĢmalarda R’un 
kontrol grubuna kıyasla değiĢken seyrettiği ve 
düĢüĢlerin ya da artıĢların olduğu da ifade edilmiĢtir. Bu 
değiĢikliklerin düĢen yaĢam kapasitesi, etiyolojik farklılık 
ve hastalık Ģiddetinin değiĢkenliği sebebiyle ortaya 
çıktığı belirtilmiĢtir (16, 17). Sunulan bu çalıĢmada 
gruplar arası P ve R değerlerinde istatistiksel açıdan 
herhangi bir farklılık olmadığı belirlenmiĢtir. Ancak hem 
E. coli’nin hem de rotavirüslerin neden olduğu ishalli 
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gruplarda kontrol grubuna kıyasla düĢük P ve yüksek R 
tespit edilmiĢtir. DüĢük P dehidrasyon nedeniyle, 
yüksek R ise yangı nedeniyle düĢen yaĢama gücü 
sebebiyle açıklanabilir. 

Ġshal nedenli sepsisli buzağılar ile yapılan 
çalıĢmalarda vücut sıcaklıklarının normale kıyasla 
düĢtüğü veya bazen de yükseldiği bildirilmiĢtir (18, 19). 
Bazı çalıĢmalarda ise sağlıklı ve ishalli buzağıların 
vücut sıcaklıklarında önemli farklılıkların olmadığı 
bildirilmiĢtir (20, 21). Buzağı ishallerinin Ģiddetinin 
sınıflandırıldığı bir baĢka çalıĢmada ise en düĢük rektal 
ısı Ģiddetli ishalli grupta ölçülmüĢtür (22). Ġshalli 
buzağılar ile yapılan bir çalıĢmada E. coli ishali grubuna 

kıyasla en düĢük vücut ısısı rotavirüs kaynaklı ishalli 
grupta ölçülmüĢ, ancak bu farklılığın önemli olmadığı 
ifade edilmiĢtir (23). Bu çalıĢmada rotavirüs ile enfekte 
grup II’nin ortalama rektal ısıları grup III’teki aynı değere 
kıyasla önemli düzeyde düĢük bulundu. Bu durum 
rotavirüslerin neden olduğu ishaller de hastalığın daha 
Ģiddetli yangıya neden olabileceği kanaatini doğurdu. 

Buzağı ishalleri ile yapılan çalıĢmalarda (24, 25) 
ishalli buzağıların kontrol grubuna kıyasla daha yüksek 
WBC düzeylerinin bulunduğu bildirilmiĢtir. WBC 
düzeyinin yüksekliği hasta buzağının enfeksiyona karĢı 
geliĢtirdiği yanıttan ileri geldiği belirtilmiĢtir. Ġshalli 
buzağılar ile yapılan bir çalıĢmada WBC düzeylerinin E. 
coli ve rotavirüs kaynaklı ishalli gruplarda kontrol 
grubuna kıyasla istatistiksel açıdan önemli düzeyde 
yüksek bulunmuĢtur. Ayrıca WBC düzeyi bakteriyel 
etiyolojiye sahip grupta istatiksel olarak daha yüksek 
tespit edilmiĢtir (26). Ancak mevcut çalıĢmada 
bakteriyel grup I ile viral grup II arasında WBC düzeyleri 
istatistik yönden açısından önemli bir farkın olmadığı 
gözlendi. Öte yandan her iki grubun WBC düzeyi kontrol 
grubuna kıyasla önemli oranda yüksek olduğu tespit 
edilmiĢtir. Bu durum hem E. coli hem de rotavirüs 
kaynaklı ishalin sebep olduğu yangısal yanıt ile 
iliĢkilendirilebilir. 

Neonatal dönem ishalli buzağıların LYM düzeyinde 
önemli olmayan artıĢların olduğu bildirilmiĢtir (22). 
Ayrıca rotavirüs ve E. coli nedenli ishalli buzağılarda 
LYM düzeylerinin kontrol grubundan farklı olmadığı 
bildirilmiĢtir (23). Ġshalli buzağılarda ile yapılan bir 
çalıĢmada coronavirus kaynaklı ishalli buzağıların LYM 
düzeyi E. coli kaynaklı ishali bulunan buzağılara kıyasla 
daha yüksek ölçülmüĢtür (27). Bu çalıĢmada LYM 
düzeyi en yüksek grup II’de ölçülmüĢtür. Bu düzey grup 
I’e göre anlamlı değildi ancak grup III’e kıyasla 
anlamlıydı. ÇalıĢmamızda viral etken nedeniyle ishali 
bulunan buzağılarda yüksek ölçülen LYM düzeyi 
literatür (22, 23, 27) bildirimleri ile uyum sağlamaktadır. 
Grup II’nin LYM yüksekliğinin E. coli grubuna benzer 
Ģekilde rotavirüs grubunun oluĢturduğu yangı ile 
iliĢkilendirilebilir. 

Salmonella ve E. coli kaynaklı buzağı ishalinde 

NEU düzeyinin kontrol grubuna kıyasla yükseldiği 
belirtilmiĢtir (28). Yine baĢka bir çalıĢmada (23) E. coli 
ve rotavirüs kaynaklı ishalli buzağılarda NEU düzeyi 
kontrol grubuna kıyasla yükselmiĢtir. Bu durum 
gastrointestinal sistem enfeksiyonu sonucunda 

organizmanın bağıĢıklık sisteminin Ģekillendirdiği 
cevapla iliĢkilendirilmiĢtir (22, 28). Literatür 
bildirimlerinde (29, 30) E. coli ve rotavirüs etkenlerinin 
birlikte seyrettiği buzağı ishallerinin tek etkenli buzağı 
ishallerine kıyasla bağırsak hasarının daha Ģiddetli 
olduğu bildirilmiĢtir. 

Panousis ve ark. (31) ishalli buzağılarda yaptıkları 
bir çalıĢmada hasta grubun RBC, HGB ve HCT 
değerlerinin kontrol grubuna kıyasla daha yüksek 
olduğunu belirtmiĢlerdir. Ġshal nedeniyle sıvı sağaltımı 
uygulanan buzağıların tedavi sonrasında RBC, HCT ve 
HGB düzeylerinin düĢtüğü belirlenmiĢtir (32). RBC, HCT 
ve HGB düzeylerinin yükselmesi ishalin neden olduğu 
dehidrasyon sebebiyle hücre dıĢı sıvı hacminin 
azalmasının sonucunda Ģekillendiği ifade edilmiĢtir (33). 
Öte yandan, ishal nedeniyle septisemi bulunan 
buzağıların HGB düzeyinde önemli farklılık 
bulunmadığı, kontrol grubu ile yakın seviyede 
seyrettiğini belirten çalıĢmalar da vardır. Bu durum 
ishalin Ģiddeti ile iliĢkilendirilmiĢ, dehidrasyon Ģiddetinin 
hafif olması ve hemokonsantrasyona yansımamasından 
kaynaklandığı belirtilmiĢtir (18, 34). Nitekim, mevcut 
çalıĢmada da ishalli grupların RBC, HGB ve HCT 
seviyeleri arasında fark bulunmadı ve kontrol grubuna 
kıyasla da istatistiki açıdan fark tespit edilmedi. 
Muhtemel nedenin ishalli gruplarda meydana gelen 
dehidrasyonun çok Ģiddetli olmaması ile açıklanabilir. 
Bu çalıĢmada ishalli grupların RBC, HGB ve HCT 
düzeyleri kontrol grubuna kıyasla daha yüksek olduğu 
gözlendi. Ġstatistiksel önemi olmasa da bu yükseklik E. 
coli grubunda daha belirgindi. Bu nedenle, grup I’de 
ishale neden olan E. coli’nin rotavirüs’a kıyasla daha 
Ģiddetli olabileceği değerlendirildi. 

Proinflamatuar sitokin olan IL-8, kemotaksis ve 
nötrofil aktivasyonunu sağlayan güçlü kimyasal bir 
maddedir (35). Diğer sitokinlerin aksine IL-8’in 
akyuvarları yangı bölgesine sevk ve idaresinde daha 
baĢarılı olduğu bildirilmiĢtir (36). Sepsisli insanlar ile 
yapılan çalıĢmalarda serum IL–8 düzeyinin hastalarda 
yüksek bulunduğu bildirilmiĢtir. Ayrıca IL–8 düzeyi ile 
hastaların mortalite oranları arasında pozitif yönlü bir 
korelasyon tespit edilmiĢ ve diğer sitokinlere kıyasla 
daha spesifik sonuçlar sunduğu belirtilmiĢtir. Dolayısıyla 
sepsise neden olan enfeksiyonun takibi, sepsisin tanısı 
ve Ģiddeti için değerlendirilebilecek önemli 
parametrelerden birinin IL-8 olduğu ifade edilmiĢtir (37, 
38). Friedland ve ark. (39) sepsisli bebeklerin bağırsak 
hasarında, crohn hastalığında, ülseratif kolitli ve 
nekrotizan entrekolitli (NEK) insanlarda IL-8 
düzeylerinin kontrol grubuna kıyasla yükseldiği ve bu 
vakalarda mortalite oranlarının arttığı bildirilmiĢtir (38, 
40). Bu durum lokal ve sistemik doku hasarı sonucunda 
bağırsak epitel hücreleri ile aktive edilmiĢ nötrofillerden 
IL-8’in salınması ile açıklanmıĢtır (41). Dolayısıyla 
bağırsak hasarının tespiti için değerlendirilebilecek bir 
biyobelirteç olarak ifade edilmiĢtir (40). 

Deneysel E. coli ishali oluĢturulan kuzularda (42), 
ve yine deneysel rotavirüs ishali oluĢturulan fare 
yavrularında (43) IL-8 düzeyinin yükseldiği belirtilmiĢtir. 
Enterotoksijenik E. coli ile enfekte domuz yavrularında 
bağırsak mukozasının bariyer bütünlüğünün ve mukozal 
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bağıĢıklığın değerlendirildiği bir çalıĢmada (44) 
tedaviden sonra IL-8 düzeyinin azaldığı belirtilmiĢtir. 
Akut ishalli köpeklerin dıĢkılarından IL-8 düzeyi 
ölçülmüĢ ve kontrol grubuna kıyasla daha yüksek 
olduğu tespit edilmiĢtir. Bu nedenle IL-8’in bağırsak 
dokusunun hasarının bir ölçütü olarak 
değerlendirilebileceği belirtilmiĢtir (45). Pnömonili 
buzağılar ile yapılan bir çalıĢmada (46) deney grupları 
etiyolojiye göre sınıflandırılmıĢ ve IL-8 düzeyleri kontrol 
grubu ile kıyaslanmıĢtır. En yüksek IL-8 düzeyi hem 
bakteri hem de viral nedenli pnömonili buzağılarda 
ölçülmüĢtür. Orta düzeyde yükseklik bakteriyel kaynaklı 
pnömoni grubunda ve en düĢük IL-8 düzeyi ise viral 
kaynaklı pnömonili grupta ölçülmüĢtür. Ġshalin etiyolojik 
sebebine göre gruplandırılan neonatal dönem içindeki 
ishalli buzağılarda IL-8 düzeyleri ölçülmüĢtür ve kontrol 
grubu ile kıyaslanmıĢtır. En yüksek IL-8 düzeyi E. coli 

kaynaklı ishali bulunan buzağılarda tespit edilmiĢtir. 
Orta Ģiddette yüksek IL-8 düzeyi viral grupta (rotavirus 
ve coronavirus), daha hafif yükseliĢ ise Criptosporidium 
spp. grubunda ölçülmüĢtür (47). Bahsi geçen çalıĢmada 
IL-8’in neonatal dönem buzağı ishallerinde Ģekillenen 
intestinal epitel hasarın belirlenmesinde kullanılan bir 
parametre olarak değerlendirilebileceği önerilmiĢtir (47). 
Sunulan bu çalıĢmada IL-8 düzeyi ishalli gruplarda grup 
III’e kıyasla anlamlı olarak yüksek bulundu. En yüksek 
IL-8 düzeyi E. coli ishali saptanan grup I’de ölçüldü ve 
bu yükseklik grup II ve III’e kıyasla anlamlıydı (P<0.05). 
Grup II’nin IL-8 düzeyi ise grup III’e kıyasla anlamlı 
düzeyde yüksek bulundu. Yukarıda bahsi geçen 
çalıĢmalara benzer Ģekilde IL-8 düzeyinin etiyolojik 
farklılığa bağlı olarak değiĢmesi ayırıcı etiyolojik tanı için 
kullanılabilir olduğu değerlendirilmiĢtir. 

Ülseratif kolit ve chorn hastalığı bulunan 
hastalarda IL-8 seviyesinin hastalığın Ģiddeti ile arttığı 
tespit edilmiĢ ve yangının bir belirteci olduğu ifade 
edilmiĢtir. Yine aynı çalıĢmada IL-8 seviyesi ile mukozal 
dokuda ölçülen nötrofil seviyesi ile önemli düzeyde 

korelasyon gösterdiği bildirilmiĢtir (48). Pnömonili 
buzağılar ile yapılan bir çalıĢmada hastalığın sebebine 
göre gruplandırmalar yapılmıĢtır. WBC, NEU ve IL-8 
düzeyi viral gruba kıyasla bakteriyel grupta daha yüksek 
ölçülmüĢtür (46). Pnömonili buzağılarda hastalığın 
Ģiddeti ile sitokin ve akut faz proteinleri arasında pozitif 
korelasyon olduğu ifade edilmiĢtir. Ayrıca bakteriyel ve 
viral etkenlerin birlikte bulunduğu gruplarda sitokin ve 
akut faz protein aktivitelerinin en yüksek düzeyde tespit 
edildiği bildirilmiĢtir (49). IL-8’in nötrofilleri yangı 
bölgesine çekerek aktive ettiği ve nötrofiller için belirgin 
spesifitesinin olduğu bildirilmiĢtir. Nötrofillerin IL-8'e olan 
yanıtının ise hücre içi ve hücre dıĢı göçüne göre 
Ģekillendiği belirtilmiĢtir (36). Sunulan bu çalıĢmada 
WBC, NEU ve IL-8 düzeyleri kontrol grubuna kıyasla 
ishalli gruplarda yüksek bulunmuĢtur. Yapılan 
korelasyon analizi ise IL-8 ile WBC (r=0.476, P= 0.029) 
ve NEU (r=0.788, P=0.001) düzeyleri arasında pozitif 
yönlü korelasyon tespit edildi. Dolayısıyla IL-8 
parametresinin bakteriyel ve viral ishalin ayırıcı tanısı 
için değerlendirilebileceği kanaatine varıldı. 

Bu çalıĢma ile vücut sıcaklığının ishalli buzağılarda 
kontrol grubuna kıyasla düĢtüğü ve bu düĢüĢün 
bakteriyel nedenli ishalli grupta anlamlı olduğu görüldü. 
Ayrıca WBC, LYM ve NEU düzeylerinin ishalli gruplarda 
ki anlamlı yükseliĢi, buzağılarda ishalin Ģekillendirdiği 
inflamatuar yanıtın sonucu olarak değerlendirilebilir. 
Pro-inflamatuar sitokin olan IL-8’in kontrol grubuna 
kıyasla ishalli gruplarda yükselmesi ayrıca WBC ile 
pozitif yönlü korelasyon göstermesi buzağı ishallerinde 
meydana gelen inflamasyonun değerlendirilmesinde bir 
biyobelirteç olarak kullanılabileceğini göstermesi 
açısından önemli bulundu. IL-8’in viral kaynaklı ishalli 
gruba kıyasla bakteriyel kaynaklı ishalli grupta önemli 
seviyede yükselmesi ve NEU ile gösterdiği güçlü pozitif 
korelasyonun etiyolojik tanı için önemli olabileceği 
kanısına varıldı. 
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