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Pathological Changes Induced by Avian Encephalomyelitis (AE) Virus in Developing Goose (Anser anser)
Embryos

SUMMARY

The aim of this study was to investigate macroscopic and microscopic changes induced by avian
encephalomyelitis virus (AEV) in goose embryos. One hundred and eighty embryonated goose eggs were
used for this purpose. One hundred and twenty five of these eggs were infected and fifty five of them were
used as a control group. Twelve-day-old embryos were inoculated in yolk sac with 0,1 ml viral suspension (
AEV-Van Roekel strain, EID50 1073).

Such macroscopic findings in embryos as stunting, hydrocephalus, torticollis, deformities in feet and
knee joints, twisting in fingers were the main findings observed. Mainly the microscopic changes peculiar to
the infection was observed in the central nervous system. These findings included oedema, vascular
proliferation, gliosis, neuronal degeneration, and necrosis. In the skeletal muscles, degeneration, necrosis,
dystrophy and sarcolemmal proliferation were observed.

Key Words: Avian encephalomyelitis, Goose embryo, Pathological findings, Experimental infection.

OZET

Bu c¢alismada, avian encephalomyelitis virusu'nun (AEV) kaz embriyolanina deneysel olarak
inokiilasyonu ile olusan makroskobik ve mikroskobik degisimlerin incelenmesi amaglandi. Bunun igin, 125
adedi enfekte ve 55 adedi ise kontrol grubu olmak iizere toplam 180 adet embriyolu kaz ynmurtas: kullamld.
Enfekte grubu olusturan embriyolu yumurtalara, titresi EID50 10 3 olarak belirlenen AEV Van Roekel susu,
1/10 oraminda PBS ile sulandinlarak kulugkanin on ikinci giniinde 0,1 ml dozunda san kese yoluyla inokiile
edildi.

Makroskobik olarak embriyoda ciicelesme, hidrosefalus, tortikollis, ayaklarda ¢arpiklik, diz eklemlerinde
biikiilme ve parmaklarda kivrilmalar gozlenen belli bagh bulgular idi.

Hastaliga 6zgii mikroskobik degisimler merkezi sinir sisteminde (MSS) gézlendi. Bu degisimler; 6dem,
vaskiiler proliferasyon, hafif gliozis, noyron dejenerasyonu ve nekrozu ile karakterize idi. Iskelet kaslaninda
dejenerasyon, nekroz, muskiiler distrofi ve sarkolemma proliferasyonu gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Avian encephalomyelitis, Kaz embriyosu, Patolojik bulgular, Deneysel enfeksiyon.

* Doktora Tezinden Ozetlenmigtir.
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GIRiS

Avian encephalomyelitis (AE), epidemik
tremor ya da civcivlerin salgin titreme hastahg
olarak bilinen bu hastalik geng tavuklarda, 6zellikle
civeivlerde, klinik olarak bag ve boyun bélgesindeki
ataksi ve tremor, bacak ve kanatlarda parezis,
paralizis gibi MSS bozukluklar, erginlerde yumurta
veriminde dismeler ve embriyo olimleri ile
karakterize, bulagic1 viral bir hastaliktir (1, 5, 10, 16,
33, 37, 39).

AE ilk olarak 1930 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’'nde (1, 16, 39), bunu izleyen yillarda
birgok iilkede (16, 38, 39) ve 1971 yilinda da
lilkemizde teghis edilmistir (9). O zamandan bu giine
kadar artan sayida yeni salginlann oldugu bir ¢ok
aragtirici tarafindan da rapor edilmistir (2, 10, 25,
33). Enfeksiyonun ani olarak ortaya gikmasi, hizh
yayllmasi, oldukca siddetli seyretmesi nedeniyle
hastalizin kulugka tavukgulan ve pilig ireticileri
tarafindan  biyiik ilgi odafi haline geldigi
belirtilmistir (37).

AEV ile dogal enfeksiyon, tavuklarin diginda
silin, budircin, hindi ve kekliklerde de
kaydedilmistir (7, 11, 13, 16, 20, 40). Enfeksiyonda
erigkin tavuklann, higbir klinik belirti géstermeden
gaiidan ile virusu disan ¢ikararak etrafi
bulagtrdiklan ve bu bulagik yem ve sulan alan
civcivlerin ise enfeksiyonu kolaylikla aldiklan rapor
edilmigtir (1, 6, 8, 16). Ayrica, yumurta tavuklarinda
kisa siiren bir viremi devresinde virusun yumurta
yolu ile bulasmasimin 6nemli oldugu ifade edilmig
(8), bu vyolla bulasmamin &zellikle civciv
enfeksiyonlarinda ciddi bir yol ve enfeksiyonun yeni
nesillere tasinmasinda da 6nemli bir faktor oldugu
vurgulanmstir (1, 6).

AF’in bazi suglannin (Van Roekel sugu’nda
oldugu gibi) embriyonun yumurtadan gikmasindan
once felg (embriyoda hareketsizlik ve sadece kalp
hareketi), ciicelik (dwarfizm), bacaklar ile ayaklarda
carpiklik ve parmaklarda kivnilmalar gibi belirtilere
yol agti1 kaydedilmistir (3, 7, 13-15, 26, 35, 36).

AE’'de makroskobik olarak, ergin ve
civcivlerde, taghgin muskiiler katinda lenfosit
infiltrasyonlarindan dolay1r beyaz renkte goriinen
odaklann saptandifi ifade edilmigtir (16, 38).
Yapilan bazi ¢aligmalarda ise enfekte olmug
embriyolarda hidrosefalusun sekillendigi (23, 24, 26,
27, 38, 42), aynca enfekte hayvanlann bazi viicut
kaslaninda, ozellikle bacak kaslarinda, yaygin bir
atrofinin gozlendigi rapor edilmistir (3, 7, 13, 18, 19,
42).
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Hastalikta histopatolojik lezyonlar 1ipik; olup,
bunlarin MSS’de, bazi ig organlarda ve iskelct
kaslarinda lokalize oldugu kaydedilmistir (10, 15, 16,
26, 27, 31, 38, 42). MSS'deki lezyonlar né)‘/_ron
dejenerasyonu, perivaskiiler mononiiklear hiicre
infiltrasyonlan ve glia hiicre inﬁltrasyonlanr!dan
(gliozis) ibaret diffuz veya fokal odaklar halmsle
nonpurulent akut bir encephalomyelitis ve dorsal kok
ganglionlarinda saptanan ganglionitistir (5, 8, 1.2,‘ 13,
29, 39). Enfeksiyonda yaslt tavuklann cesitli i
organlarinda lenfoid odaklar halinde monor_lﬁk}egr
hiicre infiltrasyonlarimin sekillendigi bildinlmlst.lr
(1, 16, 28, 36, 39). Iskelet kaslarinda mikroskobik
olarak kas tellerinin yer yer kayboldugu, demli kas
tellerinin birbirinden aynldig1, ayrica diizgiin yapisinm
kaybeden kas ipliklerinin sarkolemmal
proliferasyona ugradign ve bu liflerin arasinda
mononiiklear tarzda hiicre infiltrasyonlan ve
hemorajilerin gekillendigi rapor edilmigtir (15, 26,
42).

Bu caligma ile kaz (anser anser) embriyo-
lannnda AE’nin deneysel olarak olugturulmasi,
embriyolarn AEV’ye duyarhhklari, embriyoda
olugan makroskobik ve mikroskobik degisimlerin
ortaya konulmasi ile bu degigimlerin, diger kanath
tirlerinin dogal ve deneysel enfeksiyonlaninda
bildirilen bulgularla kargilastinlmas: amaglanmstir.

MATERYAL VE METOT

Caliymada, Manisa Tavuk Hastaliklan
Aragtirma ve As1 Uretim Enstitiisii Miidiirliigi’ nden
temin edilen AEV (embriyoya adapte) Van Roekel
susu kullamldi. Toplam 354 adet kaz yumurtasinin
kullarldig1 bu aragtirmada, Yumurtalann 222 adedi
Tanm ve Koyisleri Bakanlig, Kars il Miidiirliigii
Kaz Uretim ve Yetigtirme Istasyonu’ndan, 132 aded;
de Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi’'nden
temin edildi. Yumurtalarin temin edildigi bu damizlik
siriilerde 0 zamana kadar bir
gorilmedigi ve herhangi bir asilaman,
yetkililerce ifade edildi.

enfeksiyonun
N yapilmadig

. Denemede kullanilan yumurtalarn ve kulugka
makinasinin  gerekli temizlik ve dezenfeksiyony

yapildiktan sonra yumurtalar kulugka makinasinda
ortalama %80 nem ve 37.5 °C de inkiibe edildi

_ Caliyma, aym kosullarda ikj ke tekrarland,
Inkiibasyonun on ikinci giiniinge yumurtalann
embriyo canlihk kontrolii yapildi. By ,
sonunda her iki denemede kullaplan 35
yumurtanin 180 adedinin embriy

arm
kontrol
4 adet
olu oldugu saptand,
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Embriyolu yumurtalarin 125 adedi enfekte, 55 adedi
dc kontrol grubu olarak ikiye aynldi (Tablo-1).
Enfeklc grubu olugturan cmbriyolu yumurtalara
inkibasyonun on ikinci giiniinde, titresi EID50 1073
olan ve 1/10 orammnda phosphatc buffered saline
(PBS) ile sulandinlan viral siispansiyon, sari keseye
Q.] ml dozunda inokiile edildi. inokiilasyondan sonra
ilk yetmis iki saat iginde (12,13 ve 14. kulugka
ginleri) gekillenen éliimler spesifik olmayan etkilere
baglanarak degerlendirmelerin disinda tutuldu.

Inokiilasyonun dérdiincii giinlinden baglayarak
inkiibasyonun sonuna kadar her giin aym saatlerde
enfekte grup embriyolardan olenler ile birlikte belirli
sayida enfekte ve kontrol grubu yumurta agildi. Bu
yumurtalardan ¢ikarilan embriyolarin viicut agirhigi,
but uzunlugu ve but genisligi 6lgiilerek tespit edildi.
Elde edilen verilerin kargilastinlmasinda t-testi
kullamildi (32).

Usuliine uygun olarak nekropsileri yapilan
embriyolardan  histopatolojik muayeneler igin
oncelikle beyin, beyincik, medulla spinalis, bezli
mide, muskiiler mide ve pankreas olmak iizere
akciger, kalp kasi, karaciger, bobrek ,dalak, bursa
Fabrisius, iskelet kaslan, gozler ve korioallantoik
membrandan alinan doku &rnekleri %10’luk notral
formalin soliisyonunda tespit edildi. Bilinen klasik
islemlerden gegirildikten sonra hazirlanan parafin
bloklar 5p’a ayarlanmis mikrotomda  kesilip
hematoxylin-eosin (H-E) ve gerektiginde beyin,
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beyincik ve medulla spinalis Woelcke ve Einarson
metoduna gére boyanarak 151k mikroskobunda
incelendi (17).

Mikrobiyolojik muayene igin, korioallantoik
siv1, karaciger, dalak, akciger ve bobreklerden steril
sartlarda alinan doku 6rneklerinden, kanli agar ve
kiymali buyyona ekimler yapildi.

BULGULAR

Calismada, olgiim ve tartim sonuglan ile
makroskobik ve mikroskobik bulgular iki ayn
deneme sonuglarinin birlikte degerlendirilmesi ile
elde edildi.

Makroskobik Bulgular

I. Grup (15-16. giin) : Her iki denemede
toplam 15 adet enfekte yumurtamin agldigr bu
grupta, 5 adet embriyoda 6lim ve 1 adet embriyoda
da felg tablosu (embriyoda hareketsizlik ve sadece
kalp hareketi) gozlendi (Tablo-2). Enfekte ve kontrol
grubu embriyolar arasinda viicut agirhgi, but
genisligi ve but uzunlugu (P>0.05) yoéniinden onemli
bir farklilik saptanmad1 ($ekil-1, 2, 3). Makroskobik
olarak enfekte embriyolarda deri altinda, 6zellikle
boyun bélgesinde hafif giddette 6dem ve petesiyal
kanamalar tespit edildi.

Tablo-1. Calismada kullanilan yumurta sayisi, embriyolu yumurta sayisi, enfekte ve kontrol grubu embriyo

sayis1 ile degerlendirme disi birakilan embriyo sayisi.

Deneme No Kulug. Bir. Emb. Yum. Say. Enf. Emb. Say. Kont. Grub. Deg. Dhg. Bir.
Yum. Say. Emb. Say. Emb. Say.
I. Deneme 222 83 55 28 1
I1. Deneme 132 97 70 27
Toplam 354 180 125 55 8
II. Grup (17-18. giin) : Toplam 15 adet II. Grup (19-20. giin) Bu kulugka

enfekte yumurtanin agildigi bu grupta, 5 adet 6li, 3
adet felgli embriyo belirlendi (Tablo-2). Bu kulugka
giinlerinde diger gruptan farklh olarak enfekte ve
kontrol grubu embriyolarda viicut agirhgi, but
genisligi ve but uzunluklan enfekle embriyolarda
kontrollere gére daha fazla bulunmus olmakla
birlikte (P>0.05), bu farklihk istatistiksel olarak
snemli sayilabilecek diizeyde degildi (Sekil-1, 2, 3).
Makroskobik olarak enfekte embriyolarda kontrol
grubu embriyolara gore tilylerin gtkmadigi, bir
énceki grupta saptanan o6dem ve petesiyal
kanamalarn daha belirgin ve siddetli oldugu, ayrica
hafif siddette hidrosefalusun gelistigi saptandl.

giinlerinde 17 enfekte embriyonun 7’sinde O6lim,
3’iinde de felg gozlendi (Tablo-2). Birinci ve ikinci
gruptan farkli olarak enfekte ve kontrol grubu
embriyolar arasinda but genisligi (P<0.01) yéniinden
farkhihk ilk defa bu grupta saptanmis olup,
istatistiksel olarak da onemli bulundu ($ekil-2).
Makroskobik olarak deri altinda saptanan kanamalar
oldukga siddetli olup, enfekte embriyolarin but ve
boyun kaslanmin kontrol grubu embriyolara gore
belirgin oliide gelismedigi (ciicelesme) belirlendi.
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Tablo-2. Enfekte ve kontrol grubunda ¢lii, canly, otoliz, felg ve hareketli embriyo sayilarinin gruplara gore

dagilim.
GRUPLAR I. DENEME I1. DENEME
EmbS Oli _ Canli  Otoliz Fely Har* EmbS Oli_Canli Otoliz Felg Har?
L. GRUP Enf. 7 3 4 0 0 4 8 2 6 0 1 3
(15-16. Giin) Kont. 4 0 4 0 0 4 4 0 4 0 0 4
. GRUP  Enf. 6 2 4 0 1 3 9 3 6 0 2 4
(17-18. Giin) Kont. 4 0 4 0 0 4 4 0 4 0 0 4
L GRUP  Enf 7 3 4 1 2 2 0 4 6 1 1 5
(19-20. Giin) Kont. 4 0 4 0 0 4 4 0o 4 0 0 4
IV.GRUP  Enf. 7 3 4 0 1 3 10 4 6 2 2 4
(21-22. Giin) Kont. 4 0 4 0 0 4 4 0 4 0 0 4
V.GRUP  Enf 8 4 4 0 3 1 9 3 6 1 4 2
(23-24. Giin) Kont. 4 0 4 0 0 4 4 0 4 0 0 4
VL. GRUP  Enf. 8 4 4 0 2 2 7 1 6 0 4 2
(25-26. Giin) Kont. 4 0 4 0 0 4 4 0 4 0 0 4
VIL. GRUP Enf. 11 2 9 0 3 6 0 2 8 0 4 4
(27-28. Giin) Kont. 4 0 4 0 0 4 3 0 3 0 0 3
Deg. Dint Enf. 1%* - - - - - TH* - - - B -
Bir. Emb. S. Kont, 0 - - - B 0 - - - - =
TOPLAM _ Enf. 55 21 33 12 21 70 19 44 4 18 26
Kont. 28 0 28 0 0 28 27 0 27 0 0o 27

*  Hareketli embriyo say1si.

**¥ 1213 ve 14. kulugka giinlerinde spesifik olmayan etkilere baglanarak sekillenmis olan olimler.

o ‘ .
1516 798 19320 1322 34 2326 17128
Kaingks Clalert

0
1516 1748 1920 2131 Ta e 3336 TN
Kalghn Cheberi

Sekil-1, 2, 3. Enfekte ve kontrol grubu embriyolarn viicut agirhig, but genisligi, but uzunlugu ile kulugka

giinleri arasindaki iligki.

IV. Grup (21-22. giin) : Yine 17 adet
yumurtann agtldig1 bu grupta da 7 adet olii ve 3 adet
felgli enfekte embriyo belirlendi (Tablo-2).
Kuluckamn bu giinlerinde enfekte ve kontrol grubu
embriyolar arasinda viicut agirhgi, but genisligi ve
but uzunlugu yoniinden 6nemli derecede farkliik
saptanmus olup, tespit edilen bu farkhilik viicut
agirhign (P<0.01), but genisligi (P<0.001) ve but
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vzunlugu (P<0.001) itibariyle istatistiksel
olarak da o6nemli bulundu (Sekil-1, 2, 3)
Makroskobik olarak ciiceligin bir énceki gruba gc’jré
daha belirgin oldupu, hidrosefalusun oldukca
belirginlestigi (Sekil-4, 5) ve ayaklar ile ayak
parmaklarinda biikiilme ve kivnlmalanin gekillendigi
gozlendi,
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Sekil-4. Enfekte embriyolarda gelisme geriligi. a)
Kontrol b) Enfekte (21. Kulugka Giinti).

V. Grup (23-24. giin) : Agilan 17 adet
enfekte yumurtadan ¢ikan embriyolanin 7’si 6lii ve
7'si de felgliydi (Tablo-2). Yine enfekte ve kontrol
grubu embriyolar arasinda biiyiiklikk farklihiginin ve
ciiceligin gézlendigi bu grupta, istatistiksel farklilik
anlamh bir sekilde (P<0.001) tiim viicut 6lgiilerinde
saptand: (Sekil-1, 2, 3). Enfekte grup embriyolarda
makroskobik olarak gozlenen ayak parmaklarindaki
kivnimalar ile diz eklemlerindeki  biikiilmeler
oldukga belirginlesmisti ($ekil-6). Hidrosefalus bu
kulucka giinlerinde de devam etmekteydi.

Sekil-5. Enfekte embriyolarda gelisme geriligi ve
hidrosefalus. a) Kontrol b) Enfekte (22. Kulugka
Giinii).

VI. Grup (25-26. giin) : Bu grupta agilan
yumurtalarda 5 adet oli, 6 adet fel¢li enfekte
embriyonun oldugu saptandi (Tablo-2). Olgiim ve
tartim sonuglarina goére enfekte ve kontrol grubu
embriyolar arasinda istatistiksel farkliligin (P<0.001)
bir 6nceki grupta oldugu gibi devam ettigi belirlendi
(Sekil-1, 2, 3). Makroskobik olarak ise yine énceki
grupta gozlenen bulgular mevcuttu.
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Sekil-6. Enfekte embriyolarda ayaklarda carpiklik ve
parmaklarda kivrilmalar. a) Kontrol b) Enfekte (24.

Kulugka Giinii).

VII. Grup (27-28. giin) : Yirmi bir adet
enfekte yumurtanin agildig1 bu kulucka giinlerinde 4
adet 6lii ve 7 adet felgli embriyo belirlendi (Tablo-2).
Yine istatistiksel farkliligin (P<0.001) devam ettigi
(Sekil-1, 2, 3), makroskobik olarak ise ©nceki
gruplarda saptanan bulgulara ilaveten enfekte
embriyolarda tortikollisin sekillendigi, beyinde 6dem
ve hemorajilerin olustugu saptandi ($ekil-7).

Her iki denemede inckiilasyonun sonuna

kadarki siire igerisinde kontrol grubu yumurtalardan
¢ikan embriyolarda makroskobik olarak dikkat gekici

bir bulgu gdzlenmedi.

Sekil-7.  Enfekte embriyolarda beyinde édem ve
hemoraji. (28. Kulugka Giinii).

Mikroskobik Bulgular

L. Grup (15-16. giin) : Bu grup enfekte
embriyolann beyin, beyincik ve meninkslerinde

125

Scanned by CamScanner



YAMAN, [. ve OZER, H., Avian encephalomyelitis...

hiperemi ile birlikte dzellikle optik loplarda olmak
uzere, yaygin 6dem dikkati gekdi. Beyinde vaskiiler
proliferasyon ile bazi noyronlarda dejenerasyonlar
belirlendi. Medulla spinalisin servikal ve lumbo-
sakral bolgeleri ile spinal ganglionlarda &dem,
néyron dejenerasyonu ve nekroz gozlendi (Sekil-8).
Karacigerde sinuzoidal dilatasyon ve sinuzoidlerin
i¢lerinde eritrositler saptandi. Iskelet kaslarinda, kas
tellerinin 6demli ve sigkin goniniimde oldugu, bu
tellerin  birbirinden aynldign  ve aralannda

hemorajilerin sekillendigi belirlendsi.

Sekil-8. Spinal ganglionlarda néyron dejenerasyonu
ve nekroz. (16. K. G.), HE. x 132.

II. Grup (17-18. giin) : Beyin ve beyincikteki
odem ile hipereminin varligi bu kulugka giiniinde de
tespit  edildi.  Ayrica, beyincikte  vaskiiler
proliferasyonlar dikkat gekiciydi. Bunlara ilaveten,
beyinde biiyiik noyronlarda, beyincikte ise Purkinje
hiicrelerinde dejenerasyon ve nekroz ile Purkinje
hiicre sayisinda azalma s6z konusu idi (Sekil-9).
MSS’nin hemen hemen timiinde hafif bir glia
infiltrasyonu mevcuttu. Medulla spinalisin servikal,
thorakal ve sakral bdlgelerinin timi ile spinal
ganglionlarda 6dem, dejenerasyon ve nekrozun
yanisira hemorajilere de rastlandi. Kalp kasinda
endokardda fokal lenfoblastik hiicre infiltrasyonlan
gozlendi. Iskelet kaslannda multifokal hemorajik
odaklar ile birlikte dejenerasyon dikkati ¢ekti,

IIL. Grup (19-20. giin) : Bu grupta MSS’de
belirlenen lezyonlar diger gruptan daha da siddetli
olup, ozellikle beyinde ndéyron dejenerasyonu ve
nekroz ile glia hiicre infiltrasyonu dikkat gekiciydi
(S¢ekil-10). Karacigerde hepatositlerde dejenerasyon
ve nekroz gozlendi. Iskelet kaslarinda 6dem, diffuz-
fokal hemorajik odaklar ile birlikte muskiiler distrofi
soz konusu idi. '
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IV. Grup (21-22. giin) : MSS’nin ve diger
organlarnn incelenen tiim boéliimlerindeki lezyonla{
III. grup ile ayni idi. Iskelet kaslannda da oncecki
grupta  saptanan lezyomlar saptanmg  olup,
sarkolemma proliferasyonu ile birlikte muskiler
distrofi daha da belirgindi.

Sekil-9. hiicrelerinde

Purkinje
dejenerasyon ve nekroz. (17. K. G.), HE. x 66.

Beyincikte
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Sekil-10, Beyinde noyron dejenerasyonuy ve
ile hafif gliozis (19. K. G.), HE. x 66).7 PR

V. Grup (23-24. giin) : By gruptaki enfekte
embriyolarda gézlenen mikroskobik lezyonlar TV
grup ile paralellik gostermis olmakly birlikte,
beyincikte  Purkinje  hiicrelerinde Saptanar:
dejenerasyon ve nekroz oldukga siddetli ve Purkinje
hiicre sayisinda da azalma ile astrositik hiicre
aktivasyonu belirgindi. Iskelet kaslarinda 6dem
hemoraji ile birlikte muskiiler distrofi ve Sﬂrkolemmzi
proliferasyonu devam etmekte idi (Sekil-11),

VI. Grup (25-26. giin) : MSS’deki lezyenlar
siddetli bir sekilde devam etmekte olup, beyin ve
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medulla spinaliste gézlenen dejenerasyon ve nekroz
sonucu ngyronlarin pembe hayali bir goriintii halini

aldig1 g6zlendi. iskelet kaslarinda saptanan lezyonlar
aym idi,

Sekil-11. Iskelet kaslarinda distrofi ve sarkolemma
proliferasyonu. (24. K. G.), H.E. x 66.

VII. Grup (27-28. giin) : Yukanda saptanan
lezyonlara ilaveten beynin bazi damarlanmn
duvarinda kalinlasma saptandi. Beyin ve medulla
spinaliste glia infiltrasyonu oldukga belirgin olup, bu
infiltrasyon dejenere ve nekrotik néyronlar etrafinda
yogunlasmgti.

Enfekte embriyolarin pankreas, bezli mide,
muskiiler mide, akciger, bobrek, dalak, bursa
Fabrisius, gozler ve korioallantoik membranlar ile
kontrol grubu embriyolara ait tiim dokularda
mikroskobik olarak herhangi bir degisiklik
goriilmedi.

Bakteriyolojik olarak yapilan incelemelerde
de herhangi bir etken iiretilemedi.

TARTISMA VE SONUC

Gerek iilkemizde ve gerekse diinya iizerindeki
bircok iilkede, dogal ve deneysel olaylarda, tavuk,
hindi ve bildircin gibi kanath tirlerinde AEV’nin
izole edilmis olmasi, tavuklar disinda diger kanath
tirlerinde  de  hastahga ilgili  galigmalann
siirdiiriildiigiini kamtlamaktadir (7, 10, 13, 26, 31,
33, 42). Ancak kaz yetigtiriciligindeki geligmelere
ragmen, yapilan literatir taramalarninda kaz ve kaz
embriyolarinda AE ile ilgili dogal ya da deneysel bir
calismaya rastlanmamigur. Bu yizden deneme
siiresince belirlenen makroskobik  ve mikroskobik
bulgular daha ziyade tavuk, hindi ve bildircin gi.bi
kanathlar tizerinde yapilan aragtirma sonuglar ile
kargilagtirlmigtir.
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Caligma siiresince saptanan makroskobik ve
mikroskobik bulgular tavuk, hindi ve bildircin
cmbriyolarninda bildirilen bulgulara paralellik
gostermis olmasina ragmen (3, 7, 13, 26), pilig, hindi
embriyosu ve bir giinliik bildircin palazlarinda
goizlerde bildirilen katarakt (4, 9, 26, 42), kaz
embriyolarinda tespit cdilememistir.

Sekil-1, 2 ve 3’iin incelenmesinden de
anlasilacag: iizere, inokiilasyonun 6-7. giinlerinde
enfckte embriyolann 6lgiim ve tartim sonuglarinin,
kontrol grubu embriyolara gore artig gosterdigi
saptanmusgtit.  Ancak, belirlenen bu farklilik
muhtemelen aym giinlerde cnfckte embriyolarda
saptanan subkutan 6dem ve kanamalann olduk¢a
siddetli olmasi ile agiklanabilir.

Makroskobik olarak bildircin, tavuk ve hindi
embriyolarinda (3, 26, 42), sirasi ile inokiilasyonun 6,
8 ve 8-9. giiniinden itibaren enfekte embriyolardaki
gelisimin yavaslamaya bagladig1 ve embriyolarda
ciicelesme ile muskiiler distrofilerin sckillendigi,
inokiilasyonun sonlarina dogru ise deneme gruplarn
ile kontroller arasinda oldukga belirgin bir gelisme
geriliginin ortaya ¢iktig1 ifade edilmigtir. Bu
calismada da kaz embriyolaninda gelisme geriligi ilk
defa inokiilasyonun 8-9. giinlerinden itibaren
belirlenmigtir.

Calismamizda, inokiilasyonun 10-11.
giinlerinde baglayan ayak ve bacaklarda garpiklik ile
parmaklardaki kivnilmalanin inokilasyonun 16.
giiniine kadar devam ettigi gorillmiistir. Hindi ve
tavuk embriyolannda da benzeri bulgulann
varligindan s6z edilmis (3, 7, 13, 42), ancak bildircin
embriyolarinda bu lezyonlann sekillenmedigi
bildirilmistir  (26). Bu da, deneysel AE
enfeksiyonlarinda, bildircin embriyolanndan farkh
olarak, hastaliga kars1 duyarlilikta kaz, hindi ve tavuk
embriyolarimin daha hassas oldugu gonigiinii akla
getirmigtir.

Yine tavuk, hindi ve bildircin embriyolarinda
(3, 7, 14, 15, 26, 35, 36) makroskobik olarak
bildirilen felg tablosu, ¢aligmamizda inokiilasyonun
4. giiniinden itibaren baslayip, inkiibasyonun sonuna
kadar devam ettigi gozlenmistir.

Tavuk, hindi ve bildircin embriyolarinda (7,
14, 15, 26) MSS'de, baz i¢ organlarda ve iskelel
kaslarinda mikroskobik olarak bildirilen bulgular, bu
¢aligmada kaz embriyolaninda da gozlenmigtir.

Mikroskobik olarak MSS’de,  beyin  ve
beyincikte belirlenen ddem, vaskiiler proliferasyon,
noyron dejenerasyonu ve nekroz ile glia infiltrasyonu
tavuk. hindi ve bildircin  embriyolarinda  da
bildirilmistir (7, 12, 14, 15, 26, 34, 37). Ayrica,

127

Scanned by CamScanner



YAMAN, I. ve OZER, H., Avian encephalomyelitis...

beyincikte Purkinje hicrelerinde, inokiilasyonun 6-7,
ginlerinden itibaren goriilmeye baslanan
dejenerasyon  ve  nekrozlar, tavuk ve  hindi
embriyolarinda da (14, 42) bildirilmis olup, bildircin
embrivolarinda varligindan séz edilmemigtir (26).

Bu g¢alismada mcdulla spinaliste ilk olarak
inokiilasyonun 4. 5 ve 6. giinlerinden itibaren sirasi
ile servikal. sakral ve thorakal bilgede 6dem, ndyron
dejencrasyonu ve nckrozu saptanmis olup. benzeri
bulgular tavuk, hindi ve bildircin embriyolan ile
civcivler  tizerinde yapilan gahsmalarda da
gozlenmistir (10, 14, 26, 31). Tum bolge spinal
ganglionlarinda 15. inkiibasyon giiniinden itibaren
baz1 noyronlarda dejeneratif degisimler
belirlenmistir. Tavuk embriyolaninda yapilan bir
¢alismada (30), 15. giine kadar spinal ganglionlarda
gozlenen dejeneratif degisimlerin fizyolojik olarak
degerlendirilmesi gerektigi bildirilmistir. Bu da
¢alismamizda, spinal ganglionlarda saptanan bu
degisimlerin AE’ye bagli olarak sekillenen bir lezyon
oldugu kanaatini desteklemis olup, bildircin
embriyolannda da 15. inkiibasyon giiniinden itibaren
benzeri bulgulann varligindan soz edilmistir (26).

Hastalikta, geng piliglerde gesitli i¢ organlarda
lenfosit infiltrasyonlannin gézlendigi belirtilmig (5,
10, 13, 16, 28, 29, 33, 34), soz konusu bu
infiltrasyonlarin ise MSS’de sekillenen lezyonlara
gore daha hafif seyrettigi kaydedilmistir (31, 36). Bu
cahismada ise geng piliglerdekinin aksine lenfosit
hiicre infiltrasyonlan gézlenmemis olup, tavuk, hindi
ve bildircin embriyolarinda yapilan galismalarda da
(3, 7, 14, 15, 22, 26, 42) hastaligin teshisinde
patognomonik ©neme sahip oldugu bildirilen bu
hiicre infiltrasyonlarindan soz edilmemistir. Gerek
tavuk, hindi ve bildircin embriyolarinda ve gerekse
bu galismada kaz embriyolarinda sozii edilen hiicre
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infiltrasyonlarinin sekillenmu_ncsi, humoral
bagisikhik  sisteminin gelisimini tamamlamamis

olmasi, diger bir ifade ile lenfositlerin  bursa
Fabrisius’daki gelisim asamalarini tamamlamamig
olmalan ile agiklanabilir (41). Ancak 18. kuluqlsa
giiniinde kalp kasinda gozlenen fokal lenfoblastik
hiicre infiltrasyonunun, normal piliglerde de gozlenen
ve hematopoictik merkezler olarak adlandinlan
bolgeler oldugu ifade edilmistir 29).

Cogu aragtirici tarafindan (15, 26. 42) iskelet

kaslannnda  bildirilen mikroskobik. lezyonlar,
calismamizda o6zellikle but bolgesi kaslarinda
gozlenmigtir.

Bakteriyolojik olarak yapilan ekimlerde

herhangi bir etkenin iiretilmemis olmas: bakteriyel
kontaminasyon olasiligini ortadan kaldirmigtir.
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