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The Effects of Ensiling Whole-Crop Cereals and Sugar Beet Pulp on Digestibility of Nutrients in Lambs.

SUMMARY

The aim of this study was to determine the qualities of oats, corn, sorghum and sugar beet pulp silages

prepared by the addition of 6% straw, by detecting their effects on feed intake and digestibility of nutrients in
lambs.

In the study, the differences on the digestibilities on organic matter between the groups of oats, sugar beet
pulp+straw, sorghum and corn silages were determmined as 68.22, 74.39, 76.56 and 79.42 % respectively, and
these differences was found to be statistically significant (P<0.01). The lowest digestibilities of crude fiber
nitrogen free extract were determined in oats silage (P<0.05). The digestibility of crude protein of oats silage
was also determined to be the lowest value between the groups (P>0.05).

The dry matter levels in sorghum, corn, oats and sugar beet pulp+straw silages were determined to be
39.07, 34.86, 21.15 and 16.60 %, respectively and these levels effected dry matter intake. An order of sorghum
silage > corn silage > oats silage > sugar beet pulp + straw silage, was observed in the daily dry matter intake.

Key Words: Corn, sorghum, oats, sugar beet pulp, silage, digestibility.

OZET

Bu ¢aligmada, yulaf, musir ve sorgum hasili ile % 6 dolayinda tahil samamn kaulmis yas seker pancan
posasi silajlarinin toklularda yem tiikketimi, ham besin maddelerinin sindirilme derecelerine olan etkisini ortaya
koyarak kalitelerinin belirlenmesi amaglanmisur.

Arastirmada, organik maddenin sindirilme derecesinin yulaf, posa +saman, sorgum ve musir silajlannda
sirasiyla % 68.22, 74.39, 76.56 ve 79.42 olarak tespit edilen gruplar arasi bu farkhlik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Ham seliloz ve azotsuz 6z maddenin sindirilme dereceleri de yine yulaf silajinda en
diigik olarak gergeklesmistir (P<0.05). Ham proteinin sindirilme derecesi ise yulaf silajinda diger silaj gruplarina
gore daha disik gikmgur (P>0.05).

Silajlardaki kuru madde diizeyleri sorgum, musir, yulaf ve yag gseker pancan posasinda sirasiyla % 39.07,
34.86, 21.15 ve 16.60 olarak bulunmus, bu degerler ginlik kuru madde tiiketimini etkilemigtir. Giinlitk kuru
madde tiketiminde ise sorgum > musir > yulaf > posa + saman silajlan scklinde bir siralama gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, sorgum, yulaf, yag seker pancari posast, silaj, sindirim.

GIRIS

Tirkiye'de ¢ayr ve mer'alann istenen yetersiz miktarda ckilmesi ve uygun olmayan
kaliteden uzak olmasi kiltir yem bitkileri ckiminin konserve ybntemleri nedeniyle hayvanlar yetersiz
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beslenmektedir.  Yetersiz beslenme  de  verim

diigiikligiine, dolayisiyla kurhhg}n :\z:lln_lns.ma _v((i)l
acmaktadir, Hayvanlardan istcmlcn. verimin ¢l c
edilebilmesi igin yeterli ve dengeli beslenmelert
santur. Bunun igin alternatif yem kaynaklarimin
olugturulmasma _ ydnelik - ¢ok S:I_Vldf! .nrasurma
yapilmugtir (8, 9. 19, 20). Ozellikle de silajhik yemler
iizeine  giderck artan  sayida  aragtirmalar
vapilmaktadir (8. 20). Silajlik yemlerin isc daha gok
ikinci iinin olarak yetigtircbilme ve  silolanma
nitelikleri calismalann ana konusunu
olugturmaktadir. Filya ve ark. (10) tarafindan
yapilmsg bir arasirmada. Bursa ili merkez ve ilgelere
bagh koylerde % 28 ile 70 oraminda silaj iirctiminin
vapildigi ve dekara 6-7 ton ycsil yem elde edildigi
bildinilmigtir. Yine Sen (19) tarafindan  yiiritiilmiig
bir calismada ikinci iiriin olarak silajlik misirin gesit
ve verim denemesinde 7 ton/da yesil ot veriminin
elde edildigi tespit edilmistir.

Bolsen ve ark.(4) tarafindan yiinitiilmiis bir
cahsmada da nusir silaji ile bugday ve arpa silaji
kargilashnlms, musir  silaji  verilen sigirlarin
performansinin, bugday ve arpa silaji verilenlere gore
daha iyi oldugu ortaya konmustur. Nitekim musir
silajim tiiketen sigirlarin yulaf silajim tiiketenlere
gore % 24.1 daha fazla canhi agirhk kazandi1
bildirilmistir.

Silajlik sorgum, hastaliklara, kurakliga ve zor
iklim sartlarina dayamikhhig, degisik toprak
yapilarina uyumunun iyi olmasi gibi iistiin 6zelliklere
sahip olmasi ve son yillarda yapilan islah ¢alismalan
ile de lignin oram diigiik, daha lezzetli ve sindirim
orani yiksek sorgum tiirlerinin gelistirilmesi (14) ile
Eiﬁn);ada oldugu gibi Tiirkiye'de de silajlik sorgum
izerine g¢ahigmalar yogunlastinlmigtir,  Nitekim
_vgpnla_n baz1 aragtirmalarda (20), GAP bélgesinde
erﬂmcn driin sorgum ekiminden 14-16 ton/da, ikinci
urinden de 10-11 ton/da vesil ot veriminin elde

eflildigi, Sorgumun higbir katki maddesi olmadan
silolanabilecep; tespit edilmigtir,

Alternatif yem kaynaki s omb
yillik tiretimj ynaklanndan diger biride

]c:;\e:ﬂi bir yem kaynap; oldugy bildirilmektedir Bu
y, agm.ra.slgele depolanmas; ve kullanim jle bésin

mli Slgiide kaybolmasinip Yaninda

biyolojik bozulma ile de zararli hale gclcbilmcklcdlr

ici : ancarl
(5). Bunlari dnlemek 1gIn dc' yag scker 'p i‘rjlc"c
posasinin farkh yontemlerle silolanmast giin c15
gelmis ve bu konuda arastirmalar yogunlagmigtir (5,

9, 11).

Bu caligmada, ctkin konscrve yl‘)n['cmlcriylc
alternatif kaba yem kaynaklarini cgg;lllzlbllxl1ck ve
ana iiriin ckimine firsat vermek igin, ilkbaharda korpe
iken hasat cdilen yulaf hasil, sonb:lharda' don
tchlikesiyle kargi karsiya kalimg (lell]Cl'l soguktan
kavrulmug) kérpe musir ve sorgum hasili ile su orani
yiiksek yas seker pancarl posasina Yo 6 dolzlyn_ldg
talil  samami  kanlarak  elde  cdilen  silaj
materyallerinden dért farkli silaj ynpllmlsu.r. _Bu
silajlarda ham besin madde bilesimi, yem tiiketimi ve
ham besin maddelerinin  sindirilme  dereceleri
acisindan birbirleri ile karsilagtinlarak birbirlerine
olan iistiinliiklerinin ortaya konmasi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmanin yem materyalini olusturan musir,
yulaf ve sorgum silajlan, Firat Universitesi
Uygulama ve Arastirma Cifiligi arazisinde ekilmistir.
Yulaf hasili ilkbaharda ana iiriine firsat vermek, musir
ve sorgumda ise don tehlikesi ile kars1 karsiya
kalinmasi nedeniyle sonbaharda kérpe iken hasat
edilip silolanmistr, Elazig Seker Fabrikasindan satin
alinan yas seker pancan posasit, ayni ciftlikteki
silolarda kuru madde diizeyini yiikseltmek igin % 6
oraninda bugday samani (kg/kg) ile  miimkiin
oldugu‘nca homojen karistirilarak silolanmistir. Buna
gore silaj materyali yulaf olana yulaf grubu, misir
olana misir grubu, sorgum olana sorgum grubu, posa
olan gruba da Posa grubu ad verilmigtir,

Aragtirmada hayvan Materyali olarak 1?2 ayhk
yasta ve ortalama 42 kg canl agirhkta 4 bas
Akkafaman erkek toklu kullamlmigtyr, Arastirma, 4 x
4 Lal.m Kare Deneme diizeninde, Firat Univers;teéi
Vf:le'rirller _Fakiiltesi Egitim  ve Uygulama
Cﬂxﬁuhgmd"ekx ferdi metabolizma kafeslerinde
yuritilmisgtir, ' Calismanin her dénemi 1¢ giin

SRS tum  verilmj
etkisini 6rtmemes

titketimi 600 gra

m $» calismada silajlanin
! 1¢In hayvanlarp konsantre yem
mile sxmrlandmlmlsur.
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10 giinlik bir alistrma déneminden sonra,
tekrar 10 giin sire ile yemler hayvanlara (silaj ve
konsantre yemler ayn ayn yemliklerde) tartilarak
verilmi§ ve ertesi gin aym saatte artan ycmler
tartilarak, yem tiiketimleri tespit edilmistir.

Hayvanlann arkasina baglanan saglam ve su
kaybetmeyen plastik bez torbalar yardimiyla diski
ornekleri, 7 giin siire ile sabah ve aksam olmak iizere
gunde 2 kez toplamip tartilarak her hayvan igin
giinlik diski miktarlan belirlenmistir. Ardindan digka
ornekleri 50-60 °C’de 36-48 saat siireyle kurutulup
analize hazir hale getirilmistir.

F.U.Saghk Bil.Dergisi 2000, 14 (1),

ham selilloz diizeyi Crampton ve Maynard (6)’in
bildirdigi yonteme gore tespit edilmistir.

Gruplar  arasindaki  farkin  istatistiksel
degerlendirilmesi, Minitab paket programindaki latin
kare deneme diizeninde Annova modeline gore
degerler olugturularak yapilmstir (16).

BULGULAR

Arastirmada, gruplarda kuru madde tiiketimleri
tablo 1’de, arastrmada kullamilan yemlerin ham
besin madde bilesimleri tablo 2'de, ham besin

Yem ve diski 6rneklerinde, kuru madde, ham maddelerinin sindirilme oranlan da tablo 3’dc
kil, organik madde, ham protein ve ham yap verilmigtir.
diizeyleri A.O.A.C. (2)'de belirtilen yontemlere gore,
Tablo 1. Arasirma Gruplannda Yem Tiiketimi, g/giin.
Sorgum Misir Yulaf Posa+saman SEM
Kaba yem, yas olarak 1581.50 1483.00 2003.15 1974.50 136.24°
Kaba yem, KM 617.66 514.53 425.21 327.79 48.83
Konsantre yem, KM 522.78 522.78 522.78 522.78 -
Toplam kuru madde 1140.24 1037.31 947.99 850.57 48.80 °
- : Onemsiz (P>0.05)
Tablo 2. Araghrmada Kullanilan Yemlerin Ham Besin Madde Bilesimi, %.
Karma yem Sorgum silajs Musir silajt Yulaf silaji Posa silaj1
KM * 87.13 39.07 34.86 21.15 16.60
Ham Kiil ** 6.25 18.12 17.84 11.97 8.48 °
Organik madde ** 93.75 81.88 82.16 88.03 91.52
Ham protein ** 15.68 8.83 8.33 7.50 9.14
Ham seliiloz ** 12.15 28.78 26.37 39.36 38.56
Ham yag ** 2.51 4.34 4.10 2.35 5.12
N-suz OM *# 63.41 39.93 43.36 38.82 38.70
* : Yedinldigi durumda, ** : Kuru madde tzerinden.
Tablo 3. Arastirma Gruplannda Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Oranlan, %
Sorgum silaj1 Misir silaji Yulaf silaj Posa silaji SEM
KM 68.14 70.88 65.89 71.21 1.01
Ham Kiil 47.78® 48.09" 38.00° 52.14° 2.28+
Organik madde 76.56 ™ 79.42° 68.22°¢ 74.39° 1.18#+
Ham protein 67.85 68.35 65.09 68.38 1.14
Ham seliiloz 68.09 *° 69.38* 63.88° 69.18 * 0.88+*
Ham yag 84.52° 86.33 % 84.61° 88.72° 0.69*
N-suz OM 80.53" 86.14* 70.44° 76.71° 1.50%+

a, b..: ayn saturda farkli harf tastyan degerler arasida farklihk onemlidir

*: (P<0.05). ** :(P<0.01)
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TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, yulaf, nusir ve sorgum hasih
ile yas seker pancan posasina % 6 dolayinda tall
samam kanlarak elde edilen silajlann koyunlarda
yem tiketimi, ham besin maddelerinin sindirilme
derecclerine goére Kalitelerinin  ortaya konmasi
amaglanmistir.

Ham besin maddelerinin sindirilme
derecelerine bakildiginda- (tablo 3), gruplarda ham
kiil, organik madde, ham selitloz, ham yag ve azotsuz
6z maddenin sindirilme dereceleri onemli Slgiide
farkliliklar gostermigtir (P<0.05). Organik maddenin
sindirilme derecesinin yulaf silajinda (% 68.22), posa
+ saman silajinda (% 74.39), musir (% 79.42) ve
sorgum silajinda da (% 76.56) olarak tespit edilmis,
yulaf ve posa silajimn  sindirilme derecesinin diger
iki gruba gore daha disiik ¢ikmasina, bu silajlardaki
ham seliiloz diizeyinin diger iki gruba gore daha
yiiksek olmasinin neden oldugu kamsina vanlmistir.
Nitekim, rasyondaki ham seliiloz diizeyinin
yiikselmesi, organik maddenin sindirilme derecesini
onemli derecede diisiirmektedir (7, 8, 12). Ham
proteinin sindirilme derecesi ise, yulaf silajinda diger
silaj gruplanina gore matematiksel olarak dahatliigiik
¢ikmigtir. Buna neden olarak da, kuru madde orant
diisiik olan silajlarda daha bityitk capta bir protein
degradasyonunun ve klostridial fermantasyonun
meydana gelmesi gosterilebilir (3). Ayrica, silo suyu
ile kolay eriyebilir azotlu maddelerin kaybolmasi da
(15) silajdaki ham proteinin sindirilme derecesinin
diigmesine yol agabilir. Ay sekilde ham seliiloz ve
azotsuz 6z maddenin sindirilme dereceleri de, en
diigiik olarak yine, yulaf silajinda gergeklesmistir
(P<0.05) (tablo3). Ozellikle kérpe olarak yapilan
silajlarda, silo suyu ile 6nemli olgiide kolay eriyebilir
karbonhidratlan kayb1 olustugu (23) goz Oniine
alindiginda, bu sonucun tesadiifen gikmadigy agikga
ortaya gikmaktadir. Ayrnica, misir silajim alan grupta
s6z konusu besin maddelerinin  sindirilme
derecesinin daha yiiksek gikmasi ise musirdaki kolay
eriyebilen besin madde diizeyinin (1) digerlerine gore
daha yiiksek olmasindan kaynaklanabilir.
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