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Investigations on Some Biochemical Parameters in Blood Plasma of Cows at Housing and Pasture Periods

SUMMARY

The objectives of this study were to determine some biochemical parameters (aspartate aminotransferase,
alanine aminotransferase, lactate dehydrogenase, alkaline phosphatase, total protein, albumin, calcium and in organic
phosphorus) in blood plasma in clinically healthy Holstein and Swiss Brown cows during housing and pasture
periods, and to evaluate the effect of breed on these parameters.

The study was performed on 107.cows (65 Holstein and 42 Swiss Brown), 3.5 - 7 years of ages. Blood
samples were collected during housing and pasture periods from cows.

The mean plasma values of aspartate aminotransferase (p<0.001), alanine aminotransferase (p<0.01), lactate
dehydrogenase (p<0.001) and total protein (p<0.01) at pasture period were higher than those at housing period, but
the mean inorganic phosphorus level at pasture period was significantly lower (p<0.05) than the housing period. In
addition to, the mean aspartate aminotransferase activity of Swiss Brown cows at pasture period was higher (p<0.01)
than the mean aspartate aminotransferase activity of Holstein cows. Except of the aspartate aminotransferase activity
found no significant differences depending on the breed on the other parameters in both periods.
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OZET

Bu ¢alisma, klinik olarak saghkli olan Holstayn ve Montafon irki ineklerde, ahir ve mera donemlerinde kan
plazmasindaki bazi biyokimyasal parametrelerin (aspartat aminotransferaz, alanin aminotransferaz, laktat
dehidrogenaz, alkalin fosfataz, total protein, albumin, kalsiyum ve inorganik fosfor) saptanmasi ve ik faktériiniin bu
parametreler Uzerindeki olas etkilerinin arastinlmas: amaciyla yapild;.

Galismada 3.5 - 7 yaslarinda, 65 bas Holstayn ve 42 bas Montafon olmak {izere toplam 107 bas inek kullanild;.
Ineklerden ahir ve mera dénemlerinde olmak zere 2 defa kan érnekleri alinds.

Mera dénemindeki ortalama aspartat aminotransferaz (p<0.001), alanin aminotransferaz (p<0.01), laktat
dehidrogenaz (p<0.001) ve total protein (p<0.01) degerleri ahir dénemine nazaran 6nemli derecede daha yiksek,
buna kargin inorganik fosfor diizeyi ise daha dosik (p<0.0S) saptandi. Ayrica Holstayn ve Montafon ki ineklerin
mera donemi ortalama aspartat aminotransferaz akiiviteleri arasinda 6nemli (p<0.01) bir fark bulundu. Olgulen diger
parametrelerde ise her iki donemde de irka bagli énemli farkliliklar saptanmad,

Anahtar Kelimeler: Inek, kan plazmasy, biyokimyasal parametreler, ahir ve mera dénemi. -
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GIRIs

Veteriner hekimlikte serum veya plazmaya ait
birgok  biyokimyasal ~parametrenin  araginlmasi,
hayvanlarin beslenme durumlanmin takibinde, sistem
ve organ fonksiyonlanmin aragunlmasinda ve bu
parametrelenn yetersizliklerinin belirlenmesinde en sik
kullamlan yontemlerden biridir (2). Organizmadaki
birgok  biyokimvasal reaksiyonlan katalize cden
enzimler, canh haereler tarafindan biyolojik kosullarda
sentez edilen protein molekiilleridir (15). Organizmada
birgok enzim g¢esidi bulunmakla birlikte, ozellikle
aspartat aminotransferaz (AST), alanin aminotransferaz
(ALT). alkalin fosfataz (ALP) ve laktat dehidrogenaz
(LDH) gibi bazi enzimler veteriner hekimlikte klinik
tam agisindan énem arzetmektedirler (7,15,18).

Enzim sentezlerinin normal olarak
yapilabilmesinde yeterli ve dengeli beslenmenin ¢nemi
biiyiktiir (7,16,26). Organizmadaki birgok

biyokimyasal parametre, farkli bakim ve beslenme
durumlanna (9,12,16,35,36) ve 1rk, yas, cinsiyet gibi
cesitli fizyolojik faktorlere (7,13,19,31,33,36) bagh
olarak degisiklikler gosterebilmektedirler. Nitekim
Grimoldi ve ark. (16) saghkl sifairlarda kan serumu
AST ve ALT aktivitelerinin mera doneminde
yokseldigini, Yilmaz (36), degisik aylardaki serum
ALP aktvitelerinde farkliliklar bulundugunu, Wolter
ve ark. (35) serum total protein ve albumin, Fujii ve
Yoshimoto (12) ile Cakala ve Albrycht (9) ise
inorganik fosfor diizeylerinin mera ddneminde ev
besisine oranla daha yiksek oldugunu ileri
sarmektedirler. Aynca bazi arastincilar (2,19,31)
sigirlarda serum total protein, albumin, kalsiyum ve
morganik fosfor dozeylerinde, bazilan da (13,33)
plazma AST, ALT, ALP ve LDH aktivitelerinde farkl
irklara bagli olarak degigiklikler gortlebilecegim
bildirmektedirler.

Bu c¢aligma, Elazig ve gevresinde klinik olarak
saghkh olan Holstayn ve Montafon 1rki ineklerin ahir
ve mera dénemlenne ait kan plazmasi AST, ALT, LDH
ve ALP aktiviteleri ile total protein, albumin, kalsiyum
ve inorganik fosfor dizeylerinin saptanmasi ve irk
fakt6ranan bu parametreler dzerindeki olas: etkilerinin
araginlmas) amaciyla yapildi.

MATERYAL VE METOT

Bu arasurmada, Elazi merkez ve gevre k(‘)ylnt-r(‘Jc
yetigtiricilerin elinde bulunan '55 - 7 yaslaninda, klinik
olarak saghkli olan ve en az bir dogum yapmis 65 bag
Holgtayn ve 42 bas Montafon olmak (zere toplam 107
bas inek kullanildi.

Incklerden ahir ve mera donemlerinde olmak
gzere 2 kez kan ornekleri alindr. Ahir doneminde kaba
yeme ilave olarak siit yemi yedirilen hayvanlar, mera
doneminde  gtndazleni meralarda otlatilmig  ve
aksamlar1 da bir miktar kaba-kesif yem kangimi ile
beslenmiglerdir.

Kan ornekleri v. jugularisten heparinli vakumlu
cam tiplere alindi (11,30) ve elde edilen pl‘azma
srneklerinde Technicon RA-XT marka otoanalizorle
AST, ALT, LDH ve ALP aktiviteleri ile total protein,
albumin, kalsiyum ve inorganik fosfor diizeyleri
olgiildii.

Istatistiki Macintosh
bilgisayarda StatView IM paket programu ile yapildi.

degerlendirmeler,

BULGULAR

Aragtirmada sonuglan Tablo 1, 2 ve 3'de
gosterildi. Tablo 1'de gorildigl gibi, mera doénemi
plazma AST (109.16 +2.49 TU/L), ALT (43.35 + 1.09
TU/L), LDH (1432 + 41 TU/L) ve total protein (8.58 +
0.11 g/d)  wunwlanalar,  ahir  donemindeki
or! tiardan (sirastyla; 81.18 + 3.36, 35.76 + 1.16,
921 _41 IU/L ve 7.77 + 0.14g/dl) 6nemli derecelerde
(sirasiyla; p<0.001, p<0.01, p<0.001 ve p<0.01) yuksek
bulundu. Buna karsin mera dénemi inorganik fosfor
ortalamasi (4.90 + 0.14 mg/dl) ahir déneminden (5.33 £
0.19 mg/dl) p<0.05 given esiginde ¢nemli derecede
dusuk olarak saptandi. Olgilen diger parametrelerde ise
iki donem arasinda énemli farklar bulunmadi.

Tablo 2 ve 3'e bakildiginda; Montafon irki
ineklerin mera dénemi ortalama AST aktivitesi (118.46
£ 4.58 IU/L), Holstayn 1irk: ineklere oranla (104.61 =
2:76 IU/L) daha yiiksek (p<0.01) bulundu. Bununla
birlikte, olgtlen diger parametrelerde her iki donemde
de wrka bagl 6nemli farklar saptanmadi.

Scanned by CamScanner



F.U.Saglik Bil.Dergisi 2000, 14 (1),

Tablo 1. Ineklerin ahir ve mera dénemlerine ait ortalama degerleri.

Ahir dénemi Mera dénemi
Parametreler n X +Sx X +Sx t
AST (IU/L) 107 81.18 +3.36 109.16 + 2.49 6.68***
ALT (IU/L) 107 3576 £ 1.16 43.35 + 1.09 4.96%*
LDH (TU/L) 107 921 + 41 1432 + 41 8.80% **
ALP (IU/L) 107 65.04 + 4.25 58.99 + 4.01 1.380
Total protein (g/dl) 107 7.77 £ 0.14 8.58 + 0.11 4.46%*
Albumnin (g/dl) 107 3.16 + 0.07 3.24 + 0.03 1.08®
Kalsiyum (mg/dl) 107 9.61 +0.14 9.82+0.12 1.087
Inorganik fosfor (mg/dl) 107 533+0.19 4.90 +0.14 2.14*
(-} :Onemsiz *  :p<0.05 **  :p<0.01 ***  : p<0.001
Tablo 2.

Holstayn ve Montafon 1rki ineklerin ahir donemi ortalama degerleri.

Ahir donemi

Holstayn Montafon
Parametreler n X +Sx n X + Sx t
AST (IU/L) 65 77.72 + 2.83 42 88.38 + 8.47 1.50%
ALT (IU/L) 65 36.48 + 1.49 42 37.25+ 1.77 0.90
LDH (TU/L) 65 880 + 39 42 1014 + 99 1.520
ALP (TU/L) 65 59.64 + 4.47 42 76.29 + 8.95 1.87¢
Total protein (g/dl) 65 7.80 + 0.17 42 7.70 + 0.26 0.340
Albumin (g/dl) 65 3.17 +0.10 42 3.13+0.10 0.219
Kalsiyum (mg/dl) 65 9.65 + 0.18 42 9.54+0.23 0.38¢
Inorganik fosfor (mg/d1) 65 5.45+0.23 42 5.08 + 0.35 0.90¢
(-) :Onemsiz
Tablo 3. Holstayn ve Montafon irki ineklerin mera donemi ortalama degerleri.
Mera donemi
Holstayn Montafon
Parametreler n X £+ Sx n X +Sx t
AST (IU/L) 65 104.61+2.76 42 118.46 + 4.58 2.73%*
ALT (IU/L) 65 42.02+1.22 42 46.13 + 2.13 1.79%
LDH (IU/L) 65 1406 + 45 42 1486 + 84 0919
ALP (IU/L) 65 54.24+3.35 42 68.88 + 4.05 1.870
Total protein (g/dl) 65 8.46+0.10 42 8.84 + 0.24 1.70¢
Albumin (g/dl) 65 3.21 £ 0.04 42 3.28 + 0.06 1.120
Kalsiyum (mg/dl) 65 9.88 + 0.16 42 9.68 +0.17 0.799
Inorganik fosfor (mg/dl) 65 5.02+0.19 42 4.65 +0.19 1.25¢
(-) :Onemsiz **  :p<0.01
TARTISMA VE SONUC

Gesitli arastincilar sifirlarda kan serumu normal
AST ve ALT aktivitelerini sirasiyla, 78-132 ve 7-38
IU/L (2,17), ALP aktivitesini 0-488 IU/L (2,8,17,32),
LDH aktivitesini 621-1445 IU/L (2,5,6,17,32), total

protein diizeyini

6.2 - 8.2 g/dl (8,14,17), albumin

diizeyini 2.8 - 3.9 g/dl (6,17,24), kalsiyum diizeyini 9.3

- 12.4 mg/d]l ve inorganik fosfor diizeyini 4.0 - 7.8
mg/dl (4,8,14,17,24) arasinda bildirmektedirler. Bu
¢aligmada, ahir donemi ortalama ALT ve total protein
degerleri ile hem ahir hem de mera dénemlerinde
olgiilen AST, LDH, ALP, albumin, kalsiyum ve
inorganik fosfor degerleri ad: gegen arastincilarin
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sipirlar igin bildirdikler1 normal smirlar arasinda
bulundu. Ancak mera doneminde saptanan ortalama
ALT ve total protein degerleri, araguncilarin
(2,8,14,17) hbildirdikleri normal degerlerin  biraz
uzerinde saptandi. Bunun nedenini tam olarak
aciklamak mimkin olmamakla birlikte
arasurmamizdaki donem farklilhigindan kaynaklanmast
olasidir (13,16,22,27).

Tablo 1'de goraldoga  gibi,  aragtirma
hayvanlarinin mera donemi ortalama AST, ALT, LDH
we total protein degerleri ahir donemine nazaran snemli
derecede daha yiiksek, inorganik fosfor diizeyi ise daha
dosok bulundu. Benzer olarak Grimoldi ve ark. (16)
saghklh sifirlarda serum AST ve ALT aktivitelerinin,
Georgie ve ark. (13) AST aktivitesinin, Rzedzicki ve
Mikucki (28) ile Wolter ve ark. (35) total protein
diizeyinin mera doneminde ahir donemine nazaran
daha yiiksek, Cho ve Cho (10) ile Wolter ve ark. (35)
da inorganik fosfor dozeyini daha diistk saptadiklarini
bildirmektedirler.  Aynca  birgok  aragtiricinin
(3,13,23,25) bildirdig: gibi, ahir ve mera donemleni
ALP, albumin ve kalsiyam ortalamalan arasinda
istatiksek olarak anlamli bir farkhlik bulunamadi. Bu
caligmada ahir donemine nazaran mera donemi AST,
ALT, LDH ve total protein ortalamalarinda onemli,
albumin ve kalsiyum diizeylerinde ise 6nemsiz de olsa
bir yikselmenin bulunmast, mevsimsel farkliliklarin ve
iki donem esnasinda hayvanlarin farkli bakim ve
beslenme sartlanina sahip olmalarinin bir gostergesi
olabilir (16,21,28,35).

Tablo 2 ve 3’e bakildiginda, Holstayn ve
Montafon irki ineklerin sadece mera donemi AST
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