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KOYUNLARDA ARPA SAMANININ OGUTULEREK VE OGUTULMEDEN KULLANILMASININ
VE MELASLA MUAMELE EDiLMESININ BESIN MADDELERININ SINDIRILME DERECESi iLE
BESI PERFORMANSI UZERINE ETKiSi
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The Effect of Barley Straw Grinded and Not Grinded and Treated With Molasses on Digestibility of
Nutrients and Feedlot Performance in Sheep

SUMMARY

This study was carried out to investigate the effect of barley straw treated with molasses or used in
different physical forms on the digestibility of nutrients and dry matter intake, body weight gain and feed
efficiency in sheep. Accordin 8 Lo this, the ration containing grinded barley straw without molasses formed Group
I, the ration containing grinded barley straw treated with molasses formed Group II and the ration containing
barley straw which was not grinded but treated with molasses formed Group IIL In the study, a total number of
18 Akkaraman sheep at the age of 9-10 months, allocating 6 sheep in each group were used.

The digestibilities of dry matter, ash (P<0.05), organic matter, crude fiber, crude protein, ether extract and
nitrogen free extract (P>0.05) were determined to be higher in Group 1I and Group III when compared with
Group 1. The difference between Group IT and Group IIT was not found to be statistically significant (P>0.05),

Daily feed intake (P>0.05), daily body weight gain and feed efficiency (P<0.05) rates of sheep were also

found to be higher in Group IT and Group III when compared with Group I. No statistically significant difference

was found between Group II and Group III in terms of feedlot performance as was in the digestibility of nutrients
(P>0.05).
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OZET

Calismada, her grupta 6’sar hayvan olmak lizere, toplam 18 bas, 9-10 aylik Akkaraman erkek toklu
kullamilmgtar,

Kuru madde, ham kiil (P< 0.05), organik madde, ham scliloz, ham protein, ham yag ve azotsuz 6z
maddenin (P> 0.05) sindirilme dereceleri » melas kullamlan II. ve I1I. gruplarda, melas kullamlmayan 1. gruba
gore daha yiiksek olarak tespit edilmistir, 1. ve III. gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunamamugtir (P> 0.05).

Hayvanlann giinliik yem tiikketimi (P>0
0.05), melas kullanilan II. ve IIT. gruplarda, Melas kullanilmayan 1.

besin maddelerinin sindirilme derecesinde oldugu gibi
bir fark gézlenmemigtir (P> 0.05).

Anahtar Kelimeler- Arpa Saman, Melas, Fiziksel Form, Sindirilebilirlik, Besi Performans, Koyunlar.
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GiRis

Ulke hayvancihginda. ozellikle ruminant
beslenmesinde  kullanilan  meveul kaba yecm
potansiyelinin biyik bir kismi, balast madde
piteliginin disinda fazla bir yem degerinc sahip
olmavan samanla karsilanmaktadir  (21). Besin
madde vogunlugu son dercce diisik olan samanlann
ise. gelismig hayvancilik modelinde kullanilmasinin
pek bir onemi bulunmamaktadir. Bu olumsuz durum,
<amanlardan daha etkin bir higimde yararlanabilmek
amaciyla, bir ¢ok aragurmanin cikis noktasim
olusturmustur ~ (6.10.12,30).  Bu. . arastirmalann
bazilannda samanlar, birtakim kimyasal maddelerle

muamele edilmis - (10,11,12,32) ve baylece
samanlann  ligno-seliloz  yapist bozularak
sindirilebilirliligi ~ onemli derec~de arunlmistr
(12.20.31).

Yine. vemlerin tozumasini onlemek ve
hayvanlarin istahinin agilmasini saglamak (2.33),
vem tiketimini ve yemin degerini artirabilmek
amacivla, saman veya silaj gibi kaba yemler, bir
seker endistri yan Griind olan ve basit seker
formunda kolay  erivebilir karbonhidratlarin
konsantre edilmis kavnagi olarak kabul edilen (33,
melasla muamele edilmistir (5,25,30). Bu muamele
ile de havvanlann. canlt agirhk kazana ile ham
proteinin sindinlme derecesi yiikselmistir (27). Aym
sekilde, gebe (6-9 avlik) ve laktasyondaki (2-6 hafta)
incklerde. canli agulik arus;i Ve sit  verimi
kawiplanmn. rasyona melas ilavesiyle azaluldig
bildirilmektedir (29). Petersen v¢ ark (25)'mn
koyunlarda ve Komkris ve ark. (23) ile Hatch (18)’in
sigirlarda yapuklan caligmalarda, hayvanlara melas
verilmesiyle kuru madde ve organik maddenin
sindirilme derecesinin arttig1 ortaya konmugtur. Yine,
vapilan bir ¢aliymada (30). arpa samaninin melas ile
muamele edilmesi ile ham selilozun sindirilme
derecesinin 6nemli olgiide arttig bildirilmektedir.

Bununla birlikte, saman, kuru ot ve silaj gibi
kaba vemlerin farkh fiziksel formlarda hayvanlara
verilmesinin, ham besin maddelerinin sindirilme
derecesini etkiledigi yapilan bir ok arastirmada
ortava konmustur (1.3,16.17). Nitekim, koyunlarda
vapilan bir ¢aligmada, kaba yemlerin 6gitilerek
boyutlanmn  kiigiltilmesiyle. sindirim kanalindan
gegis hizinin artmasina paralel olarak, organik madde
ve ham seliilozun sindirilme derecesinin digtigi
bildirilmektedir (3). Yine, ince ve kaba kryilmig musir
silajn ile vapilan bir galismada (1), ince kiyilms
grupta kuru madde, organik madde ve ham seliilozun
sindirilme derecesinin daha digik ¢kug tespit
edilmistir.
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literatiir hilgilerinden yola
samaninin opiitillerek ve
ile, melasla muamele

Derlencn  bu
gikarak, bu galigmada, arpa
pgitiilmeden kullarulmasi !
cdilmesinin koyunlarda, yem tiiketimi, canl1 agj‘rl!k
artis, yemden yararlanma ve ham besin ma@dclcn nin
sindirilme derecesi iizerine olan etkisinin ortaya

konmasi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Hayvan Materyali : Hayvan materyali olarak
10 aylik, grup ortalama canlt agirhig yaklasik 37 kg
olan ve her grupta 6 bas -olmak iizere, U¢ grupta
toplam 18 bas Akkaraman erkek toklu kullamImistir.

Araghrma Gruplan : Arastirmada melas
kutlanilmayan kontrol grubu ile melas kullanilan
diger iki grubun rasyonlarinin besin madde bilegimini
dengeleyebilmek amaciyla, kontrol grubuna, diger iki
rasyonda kullanilan melastan  gelecek  besin
maddelerine es deger, ikinci bir karma yem ilavesi
yapilmigtir. Buna gore, rasyonlarda kullanmilan karma
yemlerin kurulusu Tablo 1'de, s6z konusu kriterlerle
kurulmus rasyonlar Tablo 2’de ve rasyonlan
olusturan  karma  yemlerin, ogitilmily  ve

. bgiitillmemis arpa samaninin ve melasin besin madde

bilesimi  Tablo  3'de sunulmustur.  Melas
kullamlmayan rasyon l. Grubu, ogiitilmis arpa
samam + melas kullanilan ‘rasyon IL Grubu ve
giitilmemig arpa samani + melas kullanmilan rasyon

1. Gruvu olusturmugtur. -~
Tablo 1. Karma Yemlerin Kurulusu, %.

Yemler Karma [ Karma Il
Arpa 84.75 73.99
Pamuk Tohumu Kiispesi 12.50 22.60
Mermer Tozu 1.87 2.39
Tuz - 0.62 0.68
Vitamin* 0.13 - 0.17
{z Mineral** 0.13 0.17

*. Her 1 kg’inda; 15000000 LU. Vit. A, 3000000 LU. Vit.
Dy, 15000 mg Vit. E ihtiva eder.

** Her 1 kg'inda; 10000 mg Mn, 10000 mg Fe, 20000 mg
Zn, 5000 mg Cu, 100 mg Co, 100 mg I ve 100 mg Se
ihtiva eder.

Tablo 2. Ra;y'onlahn Kurulusu, %.

Yemle; I.Grup II.Grup IIL Grup
Karma’ 80.00  80.00  80.00
Karma II 0.59 - -
Oguttlmog Arpa Saman 19.41 19.00 -
Oputilmemis Arpa Samam - - 19.00
Melas - 1.00 1.00
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Tablo 3. Aragtirmada Kullamlan Yemlerin Bilesimi, %.
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Ogatalmis Arpa Ogutilmemis

Karma | Karma Il Samani Arpa Samamn _ Melas
Kuru Madde 88.36 88.24 85.79 85.79 C77.00
Ham Kiil 7.47 7.84 6.10 6.10 8.00
Organik Madde 80.89 80.79 79.69 79.69 69.00
Ham Seliiloz, 8.15 9.53 38.00 38.00 -
Ham Protein 12.34 14.90 3.32 3.32 10.00
Ham Yag 3.10 3.60 1.80 1.80 -
Azotsuz Q.M. 57.30 52.16 36.57 36.57 59.00

_ Ogiitlilmiis ~ ve  Ogiitiilmemis  Arpa
Samanmin Mclasla Muamele Edilmesi : Melas,
kullamlmadan énce biiyiik bir kazan igerisinde
istilmig olan, iki kat1 su ile (1 kisim melas, 2 kisim
su) sulandinlarak (2), toklulara verilecek giinliik
6gitilmis ve 9giitilmemis arpa samanma %5’i
oraminda, homojen bir sekilde kanstirilmistir. Bu

muamele, aragirma siiresi boyunca giinlilk olarak
yapilmigtir.

Deneme Diizeni : Canli agirliklan esit olacak
sckilde, her deneme grubuna 6 bag Akkaraman erkek
toklu rasgele dagitilmistir. 10 giinliik ahstrma
déneminden sonra, 24 saat ag birakilan hayvanlar
taruilarak baslangig canli agirhklan saptannugtir,
Karma ve kaba yemler tartilip ad libitum olarak, ayn
yemliklerde hayvanlara verilmis, erlesi giin artan
yemler tartilarak giinliik yem tiiketimi 70 giin siire ile
takip edilmigtir. Yetmis giin sonunda, 24 saat ag
birakilan toklular tarulip son canlhi agiphiklan
belirlenmistir. Son canli agirhiklan ile baslangig canhi
agirhklan birbirinden ¢ikanlip deneme siiresine

bolinerek toklulann giinlitkk canh agirhik kazanglar

tespit edilmistir. Giinliik titketilen yem miktarn (kuru
madde iizerinden), giinliik canli agirhk kazancina
boliinerek yemden yararlanma oram ortaya
konmustur.

Ayrica, melassiz grup rasyon ile melash
rasyonlarin, ham besin maddelerinin sindirilme
dereceleri iizerine olan etkisini ortaya koyabilmek
amaciyla, besi denemesinin sonunda, denemede
kullanilan tim toklulara ferdi pedoklarda sindirim
denemesi uygulanmug ve asapida agiklandigr sekilde
diski omekleri toplanmgtir. Gerek canhi agirhk

Tablo 4. Rasyonlarin Besin Madde Bilegimi, %.

kazanct ve yemden yararlanma oraninin tespit
edilmesi sirasinda ve gerekse sindirim denemesi
esnasinda, toklulara su,- ad libitum olarak
sunulmustur.

Digki Ornelclerinin Toplanmasi : Toklularin
arkasma baglan.ms saglam ve su kaybetmeyen
plastik bez torbalar yardimuyla, sabah ve aksam
ginde iki kez olmak iizere, 7 giin siireyle diski
ornekleri toplanip tartilarak, giinliik diski miktarlan
belirlenmigtir. Ham besin maddelerinin analizi icin,
her giin toplanmus olan diskilardan ayn ayr1 olmak
izere 100’er g almarak 60°C’de 36-48 saat
kurutularak 6giitiilmiistiir.

Analitik Islemler : Yemlerdeki ve diskidaki
ham besin madde diizeyleri A.Q.A.C. 4)de
bildirilen yontemlere, ham seliiloz diizeyi ise

Crampton ve Maynard (9)’m bildirdigi yénteme gore
belirlenmistir.

Istatistiksel Analizler : Gruplar arasindaki
farkin istatistiksel olarak degerlendirilmesi Varyans
analizi ve Duncan testine gére yapilmistir (28).

BULGULAR

Aragtirmada  kullamilan rasyonlanin  besin
madde bilesimi Tablo 4’te, ham besin maddelerinin
sindirilme  oram1  Tablo 5'te ve arasurma
gruplarindaki baslangig ve son canli agirhklan ile

* giinliik canl agirhik artiglan, giinlik kuru madde

tiketimi ve yemden yararlanma diizeyleri Tablo 6'da
verilmistir.

I. Grup II. Grup 1I. Grup
Kuru Madde 87.86 87.76 87.76
Ham Kiil 7.21 7.22 7.22
Organik Madde 80.66 80.54 80.54
Ham Seludloz 13.96 13.74 13.74
Ham Protein 10.60 10.60 10.60
Ham Yag 2.85 - 2.82 2.82
Azotsuz O. M. 53.25 53.38 53.38
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Tablo 5. Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Orant (n = 6), %.

1. Grup II. Grup 111, Grup SEM
Kuru Madde 58.99" 61.14* 61.44* 0.45
Ham Kiil $8.38" 61.62™ 62.16° 0.73
Organik Madde 65.10 66.97 67.51 0.61
Ham Selilloz 55.50 57.93 58.53 0.95
Ham Protein 60.51 62.10 62.59 0.69
Ham Ya2 78.30 79.34 79.01 0.32
Azotsuz O. M. 69.37 71.40 1.60 0.52

a.b - Aymt simda farkh harf tagiyan degerler birbirinden farkl bulunmugtur (P < 0.05).

Tablo 6. Aragirma Gruplarindaki Baslangig ve Son Canli Agirhiklar ile Gtinliik Canli Aparhk Artiglan,
Giinlik Kuru Madde Tiketimi ve Yemden Yararlanma Diizeyleri (n = 6).

I. Grup 1. Grup I11. Grup SEM
Baglangig C.A., kg 36.92 37.08 37.00 1.08
Son C.A.. kg 53.25 54.92 54.58 0.99
Giinlik C.AA.. g 233.33" 254.76 251.19° 3.62
Ginlik K.M. tik.. g 1344.79 1371.27 1370.56 717
Yemden Yararlanma (K.M. tiik., g/ giinliik C.A.A., g) 577 5.40" 5.47° 0.07
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a,b : Aym sirada farkl harf tagiyan degerler birbirinden furklt bulunmugtur (P < 0.05).

TARTISMA VE SONUC

Bu arasirmada, arpa samaninin 6gitilmiig ve
ogitilmemis formlarda kullanilmasinin veya melasla
muamele edilmesinin  koyunlarda, yem tiiketimi,
canli agirlik arugi, yemden yararlanma ve ham besin
maddelerinin sindirilme derecesi izerine etkisi ele
alinmisuir. Arasurma rasyonlari, enerji ve protein
oranlan yoniinden birbirine gok yakinken, II. ve III.
gruplarda kullanilan melasin ham scliilloz icermemesi
(Tablo 3) ve 1. grupta melas yerine kullanilan Karma-
1 ve samamn . grup rasyona bir miktar ham seliloz
ilavesi getirmesi, ham seliiloz oranmmn II. ve IIL
gruplara gore 1. grupta % 0.22 oraninda artmasina
neden olmustur (Tablo 4). Bu durum, ok dnemli
olmasa da, yemin sindirilme derecesi ve besi
performan<t  iizerine  yansiyabilir.  Nitekim,
rasyondaki ham selilloz diizeyinin yikselmesi, ham
‘ maddelerinin sindirilme derecesini olumsuz
yonde etkilemektedir (13,15,22,24).

Ham besin maddelerinin sindirilme
derecelerine  bakildiginda (Tablo 5), melas
kullamlmayan gruba gore, kuru madde ve ham kiiliin
sindirilme derecelerinin  istatistiksel olarak (P <
0.05), organik madde, ham seliilloz, ham protein, ham
yag ve azotsuz 6z maddenin sindirilme derecclerinin
ise matematiksel olarak, melas kullanilan II. ve III.
gruplarda daha yilksek gikugi tespit edilmigtir (P <
0.05). Bilindigi gibi, azot veya proteinle birlikte,
yeterli dizeyde kolay eriyebilir karbonhidrat

alinmadig zaman, rumendeki bakteriyel aktivite
azalmaktadir (14). Meclas kullanilan II. ve IIL
gruplarin, melas kullamlmayan 1. gruba gore,
melastan  dolayr daha fazla kolay eriyebilir
karbonhidrat igermesinin (33), II. ve IIl. grup
hayvanlarin rumenlerindeki  bakteriyel aktiviteyi
arurdift  ve buna paralel olarak, ham besin
maddelerinin sindirilme derecelerinin I. gruba gore,
II. ve III. gruplarda daha yiksek giktig
diisiiniilmektedir. Nitekim, Petersen ve ark (25)'nmin
koyunlarda ve Komkris ve ark. (23)'mun siit
ineklerinde yapuig1 galigmalarda, hayvanlara melas
verilmesiyle  organik maddenin sindirilme
derccesinin arttig1 ortaya konmugtur. Aym sekilde,
hayvanlara melas verilerek yapilan bir ¢alismada
(27), ham proteinin sindirilme derecesinin yiikseldigi
ve yine bir diger galigmada (18), sigirlarda rasyona
melas ilave edilmesinin kuru maddenin sindirilme
derecesini artirdig: tespit edilmigtir. Bunun yaninda,
melas  kullamlmayan 1. grupta ham besin
maddelerinin sindirilme derecelerinin daha disik
¢ikmasinda bir takim bagka nedenlerin de rol
oynadi1 diisiiniilmektedir. Diigitkk ruminal pH'nin,
ham selitloz sindirimini gergeklestiren bakteriler
izerine olumsuz etki yapuigi bildirilmektedir (33).
Melasta yilksek miktarlarda alkali bulunmasindan
dolayr (2), melasla muamele edilmis ogitilmils ve
ogutilmemis arpa samam yedirilen hayvanlann
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ruminal pH’sinin, melasla muamele cdilmemis
ogitiilmis arpa samam yedirilen hayvanlaninkine
gore daha yiiksek ¢ikabilecegi g6z  oniinde
bulunduruldugunda, diger iki gruba gére, melas
kullanilmayan I. grupta ruminal pH'min daha dilsitk
¢iknug olabilmesi, 6zellikle ham seliilozun sindirilme
derecesinin  bir baska agidan olumsuz yonde
etkilenmis olabilecegini akla getirmektedir. Ay
sekilde, melas kullamlmayan I. grupta ham seliilozun
sindirilme  derecesinin disik ¢ikmasina neden
olabilecegi varsayilan digik ruminal pH’nn, diger
ham besin maddelerinin sindirilme derecelerinij de,
olumsuz yénde etkilemig olabilecegi
digiinilmektedir. Ayrica, melas kullamilmayan I,
grupta, ham seliiloz oraninin % 0.22 gibi ¢ok az bir
oranda dahi yiiksek olmasi, ham besin maddelerinin
sindirilme derecesini olumsuz  yonde etkilemis
olabilir. Melasla muamele edilmis 6giitiilmemis arpa
samanli  gruba gore, melasla muamele edilmig
ogiitilmiis arpa  samanh grupta ham besin
maddelerinin sindirilme derecesinin matematiksel
olarak daha diisiik ¢ikmasinin (Tablo 5) nedeni ise,
Oglitillmiis ve ogiitilmemis haldeki arpa samaninin
yapisal 6zelliklerine baglanmistir. Zira Ogutiillmemig
arpa samamna gére, daha ince ve daha kiigiik
boyutlardaki 6giitiilmiis arpa samanimn, sindirim
kanalindan ge¢is hizi artmaktadir. Buna bagh olarak
da, ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri de
diigmektedir (14). Nitekim, kaba yemlerin 6giitiilerek
boyutlannin kiigiiltiilmesinin, organik madde ve ham
selilozun sindirilme derecesini olumsuz yonde
etkiledigi bildirilmektedir (3). Yine, ince ve kaba
kiyllmis musir silaji ile yapilan bir galigmada (1), ince
kiyrllmis grupta kuru madde, organik madde ve ham
selillozun sindirilme derecesinin daha diigiik ¢iktig
tespit edilmistir. Aym amagla yapilmig bazi
aragtirmalarda da (17,26), silajlik materyalin kiigiik
boyutlarda dogranarak yapisiin fazla bozulmasi
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durumunda, ruminasyon sayisinin azalmasi ve
yemlerin sindirim kanalindan gegis hizinin artmasina
paralel olarak, ham besin maddelerinin sindirilme
derccelerinin de diistiigii ortaya konmustur.

Hayvanlarin tiikettikleri kuru madde, canli
agithk artist ve yemden yaralanma diizeylerine
bakildiginda (Tablo 6), melasla muamele edilmig
ogutilmis ve 6giitilmemis arpa samanh I1. ve [II.
grup yemlerin, melas kullanilmayan gruptaki yeme
gore, hayvanlar tarafindan daha fazla tiiketildikleri
gonilmigtiir. Zira, melasin yem tiiketimini olumlu
yonde etkiledigi bildirilmektedir (2,7,8,33). Aym
sekilde Heinemann ve Hanks (19)'in  yapmus
olduklan bir ¢ahigmada, rasyona melas katilmasinin
yem tiiketimini artirdii ortaya konmustur. Yem
tiketimindeki artiga paralel olarak, melas kullanilan
IL. ve III. gruplardaki canli agirhik artis1 ve yemden
yararlanma oranlarinin, melas kullanilmayan I. gruba
gore istatistiksel olarak daha yiiksek ¢ikmasi (P <
0.05) (Tablo 6), II. ve III. gruplarin ham besin
maddelerinin sindirilme derecelerindeki
matematiksel iistiinliigiiniin burada da devam ettigini
gostermektedir. Nitekim, melasl seker pancan posasi
ile koyunlarda yapilan bir calismada (27), melasin
canh agirhik artis1 oranim yiikselttigi bildirilmektedir.

Sonug olarak bu galigmada, kaba yem olarak
kullanilan 6giitiilmiis ve ogutilmenis arpa samaninm
melas ile islenmesinin, -ham besin maddelerinin
sindirilme derecesi ile hayvanlann kuru madde
titketimi, canli agirlik arug1 ve yemden yararlanma
diizeyine olumlu etkide bulundugu ve arpa samaninin
koyunlara &giitiilmeden verilebilecegi ve béylece,
yemlerin Ggiitiilmesinden gelen maliyetin
digiiniilecegi kanisina vanlmigtir,
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