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The Effects of Two Different Protein Sources with Using of Barley- Vetch Hay instead of Straw on Ruminal
Fermantation and Digestibility in Lambs

. SUMMARY

‘The aim of this study was to examine the effects of two different protein sources (soybean meal and
cottonseed meal) and roughage feed sources (straw and barley-vetch yield) on digestibility of crude nutrient matter
and ruminal fermentation in lambs. 28 Akkaraman lambs at the average weight of 20 kg and age of 4 months were
used in the study. The experiment was conducted according to 2x2 factorial arrangement. Experimental diets were
consisted of equal €nergy and crude nutrient matter levels as suggested by NRC standards. The study groups were

* determined according to the protein and roughage sources in the diets; I. group included soybean meal, II. group
cottonseed meal, III. group straw and IV, group included barley vetch hay in diet composition. The composition of
diets was changed between 0-56 © days as the need of animals differed according to live weight (I. Period) and
between 56-112 ™ days as appropriate to the needs (II. period). The digestibility of dry matter, crude protein, crude

fiber and nitrogen-free extract was increased by the addition of soybean meal to the diets (P<0.05). The digestibility
of organic matter, ADF and NDF was increased by the additi

particularly at II. period of the experiment (P<0.05). Th
between the groups. The ammonia value in ruminal fluid in

ken 4 hours after feeding, at II. period (P<0.01).
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OZET

Kuzularda iki farkli protein kaynag (soya fasl tohumu kispesi) ile .kaba yem
kaynaginin (saman ve arpa-fig hasili) ham besin maddelerinin sindirilme dereces i '
etkisi incelenmistir. Denemede, ortalama 20 kg canh agirhikta 4 aylik y
Aragtirma 2x2 faktoriyel deneme dizeninde
dazeyleri birbirine esit olacak bigimde NRC lanmustir. Aragtirma gruplarini ise,
_ rasyonlara giren protein ve kaba yem kaynak] i i5ti ilesimi

" Bu Makale Pinar Tatli’min Doktora Tezinden Ozetlenmigtir.
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I.grubu, pamuk tohumu kiispesi bulunan II, grubu, saman
iayvanlarin ihtiyact degigtiginden arast

olugturmugtur. Canli agirhga bagl olarak 1

verilen rasyonlart» hilesimi (1. Donem) 56 — 112. gnler arasin
). Kuru madde, ham protein, ham scliloz ve azotsuz 67

degigtirilmigtir (1. Dénem
rasyona soya [z

NDF'nin sindirilme derecesi 6zellikle aragirmanin ikinci doneminde

fig hasthmin katilmasiyla yikselmigtir (P<0,05). Rumen sivisinin p '
daneminde rumen stvisindaki amonyak degeri rasyona soya

gostermemigtir. Aragtirmanin birinci

ve arpa-fig hasith kathnca snemli dizeyde artarken, IL. Donemde ise
katkisinda saptanmugtir. I donemde dort saat sonra alinan érnekler digin

konsantrasyonu pek farklihk gostermemigtir (P<0,05).

Anahtar Kelimeler: Protein, Kaba Yem, Soya Fasiilyesi Kiispesi, Pam

Ruminal Fermantasyon, Kuzu.

GIRIS

Kaba yemlerin tamminda énemli bir yeri olan
ham seliiloz diizeyi kaba yemlerin Kkalitesinde de
ozellikle ham  selilozun  bilesimi  6nemli rol
oynamaktadir (12). Bunlardan lignin duzeyi yemlerin
sindirilme derecesini dusirmektedir (17, 25 ). Ancak,
lignin dozeyi disik, ham scluloz iceren kaba yemler
sindirim kanali igin bir regilatér gorevi yaparken,
besin madde kaynag olarak da ruminant beslemede rol
oynamaktadir (28). Kaba yemlerin bu niteligi ise bitki
\irii ve hasat edildigi vejetasyon donemi, konserve
metotlan ve hasat sekli gibi etkenlere bagli olarak
degismektedir (2, 12, 27, 28). Kaba yemlerin hayvan
beslemedeki yeri temel yem maddeleri bigiminde
tanimlanmaktadir. Temel yem olarak ulkemizde
genellikle saman kullamlmaktadir. Samanda yuksek
diizeyde bulunan lignin besin maddelerinin sindirimini
snemli olgide disirmektedir ( 27). Bu nedenle yuksek
verim kapasitesine sahip hayvanlardan optimum
verimin elde edilmesi giglesmektedir. Yine hayvan
beslemede temel yem olarak kullamlan kuru otlarin
hayvanlar {izerindeki etkileri igerdikleri besin madde
dozeyine bagh olarak farklilik gostermektedir (2, 12,
28). Ham protein bakimindan zen gin olan kaliteli kuru
otlarda ham besin maddelerinin sindirilme orani
yiikselirken, ham selilloz bakimindan zengin olanlarda
ise ham besin maddelerinin sindirilme orani
dilgmektedir (2, 4).

Rasyonun besin madde duzeyi ve bilesimi
ruminal fermantasyon iiriinlerini etkilemektedir. Uygun
olmayan vejetasyon donemi ve kuru otun elde edilmesi
sirasinda  olusan kaywplar besin madde igerigini
etkilediginden ozellikle ham protein miktaninda
azalma, ham seltloz ve hcre duvar maddelerinde ise
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rasiilyesi kiispesi ilave cdilmesi ile yukselmigtir (P<0

bulunan IIL grubu, arpa-fig hastli bulunan [V. grubu
rmanin 0-56. Gunler arasinda
da verilen rasyonlar da ihtiyaca uygun olarak
maddenin sindirilme derecesi
.05). Kuru madde, organik madde, ADIF ve
rasyona katilan soya fastlyesi kiispesi ve arpa-
H degerleri gruplar arasinda onemli bir fark
fastlyesi kispes
aynt etki sadece soya fasilyesi kispesi
da gruplarda ruminal ugucu yag asitleri

uk Tohumu Kiispesi, Sindirilebilirlik,

artiy meydana gelmektedir. Bu durum ruminal pH’ 1
etkilemezken, amonyak ve ugucu yag asitleri {izerinde
belirgin bir etki meydana getirmektedir (16).
Ruminantlarda ~ yem  proteinin buyik  kismi
rumendeyken ~ degisime upgramaktadir. ~ Rumen
mikroorganizmalannin proteolitik enzimlerinin
etkisiyle proteinlerin pargalanmast gergeklesmektedir.
Sindirilebilir  protein  miktar1  ham proteinin
sindirilebilme niteligi ile karakterize edilmektedir.
Ruminantlarda proteinin sindirilme derecesi en az yem
protein kaynagi kadar yem protein miktarina bagl
olarak da degismektedir (21). Bir ok arastirmada
protein kaynaginin ham besin maddelerinin sindirilme
derecesi tizerine etkisinin oldugu bildirilmigtir (8, 14,
24). Protein kaynaklariyla yapilan ¢aligmalann hemen
hepsinde buyiume oranina ve ruminal fermantasyona
bakilarak sonuca gidilmektedir. Ozellikle geng
hayvanlarda bityime h1z1, rasyonun besin madde igerig1
ve bu besin maddelerinin rumendeki mikrobiyel
aktiviteyi saglama ozellikleriyle yakindan iligkilidir (8).
Bazi arastirmacilann yaptiklan ¢alimalarda ( 5, 6, 24)
ruminal pH diizeyi tzerine rasyondaki protein kaynag
ve protein oraninin etkili olmadig belirtilmigtir. Yine
bazi arastirmalarda ( 5, 15, 18, 33 ) rasyona farkh
protein kaynag ilavesiyle ruminal amonyak ve ugucu
yap asitleri konsantrasyonunda artiy tespit edilirken,
diger bir aragirmada (7) ugucu yag asitleri
konsantrasyonunda herhangi bir yikselme olmadig
ortaya konmustur.

Bu aragtirmada besin madde ve enerji dozeylen
birbirine gok yakin fakat farkhi kaba yem ve kispe
iceren rasyonlarin kuzularda ham besin maddelerinin
sindirilme derecesi, ruminal fermantasyon uzerine
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etkileri belirlenerek farkli kiispe ve kaba yemlerin yem
degerlerinin ortaya konmasi amacglanmigtir,

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, F.U. Veteriner Fakiltesi Arastirma ve

Uygulama Gifiliginin koyunculuk deneme tnitesinde
Yapilmistir.

Aragtirmada, hayvan materyali olarak 3.5-4 aylik
yasta ortalama canl agirliklar 20 kg olan ve sitten

F.U.Saghk Bil.Dergisi 2000, 14 (1),

Aragtirmada arpa samani, arpa fig hasil,, musir,
bugday kepegi, soya fastlyesi kilspesi, pamuk tohumu
kiispesi, bitkisel yag ve premiks kullanilmustir.

Hayvanlarin buiytme donemleri de goz 6nune
alinarak NRC (26) standartlarina gére enerji, protein ve
ham  seliloz duzeyleri esit olacak bigimde
dtizenlenmistir (tablo 1). Hayvanlar deneme gruplarina
birbirine denk olacak bigimde 7'ser bas olarak rast gele
dagitilmistir. Deneme baslamadan énce 15 gunluk bir
aligirma  dénemi  uygulanmistr.  Hayvanlarin
ihtiyaglarina gore hazirlanan II. dénem rasyonlan

kesilmis toplam 28 bas erkek Akkaraman kuzu : ; iti ilmisti
Kullanilmistir. Denemede ferdi padoklar kullanilmusg, SSIRREIn 5. glintadSniiRten Vel it
konsantre ve kaba yemler iki ayr1 yemlikte verilmistir.

Tablo 1. Arastirmanm I. ve [I. Dénemde Kullanilan Rasyonlarin Ham Besin Madde Bilegimleri (KM, %).

Ham Besin SFK + Saman PTK + Saman SFK + A Fig PTK + A Fig
Maddeleri LDén. 1II.D&n. I.Don. II.D6n. I.D6n. II.D6n. L.Don. I.D6n.
KM 90.40 90.86 90.00 91.30 89.11 89.70 90.05 90.24
HK 6.73 6.88 6.24 6.79 6.36 6.32 6.14 6.22
oM 83.67 83.88 83.76 84.51 82.75 83.38 83.91 84.02
HP 14.66 12.32 14.95 12.56 14.73 12.31 14.74 12.66
HS 13.33 13.43 13.61 13.47 13.22 14.28 13.12 13.68
HY 2.88 3.14 3.28 3.51 4.05 4.30 3.44 4.29
NOM 52.80 54.99 51.92 54.97 50.75 52.49 52.61 53.39
ADF 16.21 16.31 16.07 15.73 16.67 16.92 16.00 16.59
NDF 27.23 27.94 26.89 271.71 27.78 28.01 27.45 27.95
ADL 6.31 6.30 6.12 6.53 5.60 6.04 6.09 6.63
ME *(Mcal/kg) 2500 2700 2500 2700 2500 2700 2500 2700

(KM: Kuru madde, HK: Ham Kiil, OM: Organik Madde, HP: Ham Protein, HS: Ham Selilloz, HY: Ham Yag, NOM: Azotsuz Oz
Madde, ADF: Acid Deterjan Fiber, NDF: Neutral Deterjan Fiber, ADL: Acid Deterjan Lignin, ME: Metabolik Enerji)
* : Yemlere gore tablo degerlerinden yararlamilarak hazirlanmistir.

Tablo 2. 1. ve II. Dénem Rasyonuna Giren Yem Maddeleri ve Rasyonlarin Kurulusu (%).

SFK+ Saman PTK+Saman SFK+ Arpa-Fig PTK+ Arpa-Fig

Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Yem Maddeleri 1. Dén. ILD&n. LDén. ILD&n. I.Don. ILDé&n. I.D6n. ILD&n.
Arpa Samani 16.07 20.00 8.38 14.43 2 = N -
Arpa-Fig Hasili - - - - 31.00 37.16 16.40 25.15
SFK 16.67 12.98 - - 17.19 13.18 - -
PTK - - 24.25 19.16 - - 26.21 17.29
Misir 33.83 52.24 4491 62.49 26.86 44.14 47.32 52.94
Bugday Kepegi 30.50 12.07 19.81 1.57 20.41 o 1.37 -
Bitkisel Yag - 0.26 - - 1.89 2.53 - 2.00
1z Mineral ' 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Vitamin ? 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Kiregtag: 1.98 1.80 2.00 1.80 2.00 1.80 2.00 1.80
DCP - - - - - 0.54 - 0.07

1) Her 1'kginda 10.000 mg Mn, 10.000 mg Fe, 10.000 mg Zn, 5000 mg Cu, 100mg Co, 100 mg I, 100 mg Se, 369650mg CaCO3
bulunmaktadir.

2) Her 1 kg'inda 15.000.000 IU Vit A, 3.000.000 IU Vit D3, 25.000 mg Vit E, 10000 mgB1, 5000 mg B2, 80Mg Ca Panth, 25000
Niasin bulunmaktadir.
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Rumen sivist orneklerinin ahnmas:

Rumen igeriginde pH, ugucu yag asidi
konsantrasyonu ve amonyak-azot diizeyinin tespit
edilmesi amaciyla her donem igin ¢ farkl zamanda
her hayvandan olmak iizere yemlemeden 1, 4 ve 6 saat
sonra rumen sondast ve S0 ml'lik enjektor yardimyla
rumen stvist omekleri alinmis ve hemen sonra rumen
pH'st olgulmustar. Ardindan ahnan rumen  sivisi
santriftj edilmis ve wstte kalan sividan S ml ahmip
iizerine 0.25 ml formik asit ve 0.75 ml % 25'ik
metafosforik asit ilave edilerek analiz edilinceye kadar
—20 oC'de saklannugtr. Arta kalan rumen sivisi ise
hemen amonyak tayininde kullanilmigtir.

Sindirim denemesi

Farkh rasyonlann ham besin maddelerinin
sindirilme derecesi sindirim denemesi ile ortaya
konulmustur. Bu amagla digki 6rnekleri 14. - 21. ve 70.
— 77. gonler arasinda 7 gin sureyle koyunlarin
arkasina baglanan plastik torbalar yardimiyla sabah ve
aksam almip tartilarak toplam gimlak diski miktan
tespit edilmistir. Gunlok olarak her hayvanin toplanan
diskisindan 100 gr alinmig ve ham besin maddelerinin
tespiti igin 60 °C'de 36-48 saat sire ile kurutulup
sgatalmagtur. Ogatalen ornekleri de ham besin madde
dozeyleri belirlenmis ve ham besin maddelerinin
sindirilme dereceleri tespit edilmistir.

Ham besin maddelerinin tayini

Arastirmada, hayvanlara verilen ve artan yemler
ile diskida, kuru madde, ham ki, organik madde, ham
protein ve ham yag diizeyleri A.0.A.C. (1)' de verilen
yontemler, ham seliiloz miktari Crampton ve Maynard
(10)'1n, NDF, ADF ve ADL Van Soest (36)'in bildirdigi
yontemlere gore saptanmistr.

Rumen sivisinda pH, amonyak ve ugucu yag
asitleri tayini

Rumen sivisinin pH'si, Beckman-Zeromatik SS-3
marka pH metre ile elektrotu direkt olarak taze alinmig
rumen sivisl  igerisine daldinlmak  suretiyle
olgalmogstor. Omekleme siresince rumen SLviSInin
pH's1 yemlemeden | saat , 4 saat ve 6 saat sonra
slgolmigtar.  Omeklerdeki amonyak miktar1 Annino
(3), ugucu yag asitleri tayini ise Leventini ve ark.(
23)’nin bildirdig yonteme gore tespit edilmigtir.

istatistik analizler: Verilerin istatistiksel olarak
degerlendirilmesinde SPSS (31) paket programi
kullanilmistir. Kuzularda tam sansa baglt 2x2 faktoryel
deneme planmma gore varyans analizi yapimistir.

Analizde Y = pai + bj +abij + cijk modeli
kullanmilmstr,

BULGULAR

I. ve II. dbneme ait ham besin maddelerinin sindirilme
dereceleri  sonuglari  tablo 3 ve 4'de verilmistir.
Yemlemeden 1, 4 ve 6 saat sonra [. ve II. donem
arastirma gruplarindan alinan rumen sivist orneklerinin
pH diizeyleri tablo 5° de, amonyak azot diizeyleri tablo
6' da, ugucu yag asitler dozeyleri ise tablo 7 ve 8' de
sunulmustur.

Tablo 3. IDonemde Ham Besin Maddelerinin
Sindirilme Dereceleri (%), n=14).

Gruplar

Ham Besin  Protein Kaynagi ~ Kaba Yem Kaynagi
Maddeled SFK  PTK Saman ArpaFig _ SEM
KM"® 76.00 75.54 75.76  75.86 0.12
OM 78.64 78.19 78.40  78.43 0.17
HP" 76.02 75.11 75.41 75.72 0.21
HS*" 4898 4741 48.04 4835 0.23
HY 86.34  86.47 86.17 86.63 0.25
NOM 85.14 85.06 85.24 84.96 0.17
ADF 42.68 41.02 41.61 42.09 0.22
NDE* 58.25 57.25 57.50  58.00 0.15

* Protein kaynaginin etkisi (P<0.01)

® Protein kaynaginin etkisi (P<0.05)

< Kaba yem kaynaginin etkisi (P<0.05)

Protein kaynag: x Kaba yem kaynagi interaksiyon (P>0.05)

Tablo 4. ILDonemde Ham Besin Maddelerinin
Sindirilme Dereceleri (%), (n =14).

Gruplar

Ham Besin Protein Kaynagt  Kaba Yem Kaynagi
Maddeleri SFK PTK  Saman ArmpaFig SEM
KM * 7791 7673  76.83 77.81 0.21
oM * 8024  79.15  79.70 80.15 0.21
HP* 7529 7396 7413 75.12 0.22
HS* 53.16 5007  51.19 52.04 0.40
HY 8565 8499 8513 85.51 0.21
NOM * 86.62 86.02 85.66 86.97 0.26
ADF* 4237 3982 40.06 42.13 0.40
NDF * 60.07 5754 5792 59.69 0.35

* Protein kaynagmmn etkisi (P<0.01)

® Protein kaynaginin etkisi (P<0.05)

° Kaba yem kaynag etkisi (P<0.01)

dKaba yem kaynaginin etkisi (P<0.05)

Protein kaynagi x Kaba yem kaynag interaksiyon
(P>0.05)

,—-—-————*‘
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Tablo 5. I ve II. Dénemde Arastirma Gruplarinda
Yemleme Zamanina Gore Rumen Sivisindaki
pH Degerleri (n=14).

Tablo 6. I ve II. Donemde Arastirma  Gruplarinda
Yemleme  Zamanmma  Gére  Rumen
Sivisindaki  Amonyak Duzeyleri (mg/100

Gruplar ml), (1]=l4).

Omek Alma Protein Kaynagi  Kaba Yem Kaynag Omek Alma Gruplar SEM

Zamam SFK PTK Saman Ampa-Fig SEM Protein Kaynagi  Kaba Yem Kaynag

I.Don.1ss 6.05 6.12 6.13 6.03 0.04 SFK PTK Saman___ Arpa-Fig

LDén. 4ss 6.01 5.96 6.02 6.12 0.04 Don. Iss™  36.83 34.9] 35.14 36.59  0.36.

[.D&n. 65ss 5.90 5.91 5.90 5.90 0.03 Din.4ss™  34.18 32.07 32.31 3395 042

IL Dén. 1ss  6.05 6.16 6.14 6.07 0.04 Dén. 6ss* 29.60 27.23  28.02 28.81 0.45.

Il Dén. 4ss  6.05 6.16 6.14 6.07 0.04 Dbén, 1ss® 2711 2449  25.60 26.00 0.4

I Don. 6ss  5.88 5.85 5.90 5.83 0.03 Dbon. 4ss* 2398 2159 22.58 23.00 0.4
Protein kaynaginin etkisj (P>0.05) Don. 6ss* 20.14 1737 18.81 18.70 0.43
Kaba yem kaynagi (P>0.05)

(Iss: Yemlemeden 1 saat sonra, 4ss: Yemlemeden 4 saat
sonra, 6ss: Yemlemeden 6 saat sonra)

* Protcin kaynaginin etkisi (P<0.01)

® Kaba yem kaynagimin etkisi (P<0.05)

Protein kaynag: x Kaba yem kaynag: interaksiyon
(P>0.05)

Protein kaynagi x Kaba yem Kaynag interaksiyon (P=0.05)

Tablo 7. 1. Dénemde Arastirma Gru

plarinda Yemleme Zamanma Gore Rumen Sivisindaki UYA Degerlen
(mmol/1), (n=14).

Gruplar
Protein Kaynag Kaba Yem Kaynap

Yemlemeden 1 Saat Sonra SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
Asetik Asit 49.84 50.80 50.15 50.49 0.21
Propiyonik Asit 14.94 15.40 15.00 15.34 0.09
Biitirik Asit 5.84 5.53 5.85 5.51 0.12
Toplam UYA 70.63 71.74 71.02 71.35 0.24
Yemlemeden 4 saat sonra

Asetik Asit 51.67 52.49 52.26 51.90 0.10
Propiyonik Asit 16.30 15.00 14.49 16.20 0.03
Biitirik Asit 6.40 6.04 6.33 6.11 0.18
Toplam UYA 74.38 74,74 74.76 74.37 0.11
Yemlemeden 6 saat sonra

Asetik Asit 50.33 50.65 50.22 50.76 0.08
Propiyonik Asit 14.57 15.00 14.49 15.08 0.15
Biitirik Asit 5.94 5.96 6.15 5.75 0.13
Toplam UYA 70.85 71.61 70.87 71.59 0.21

Protein Kaynagi (P>0.05), Kaba yem kaynag (P>0.05)
Protein kaynagixKaba yem kaynag, interaksiyon (P>0.05)
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Tablo 8. II. Donemde Arasurma Gruplarinda Yemleme Zamanina Gore Rumen Sivisindaki UYA Degerlen

(mmol/1), (n=14).

Gruplar
Protein Kaynag Kaba Yem Kaynag
Yemlemeden 1 Saat Sonra SFK PTK Saman Arpa-Fig SEM
Asetik Asit 51.00 50.96 50.90 51.06 0.03
Propiyonik Asit 17.27 16.70 17.03 16.95 0.12
Biltirik Asit 5.88 5.53 5.90 5.78 o.a8
Toplam UYA 74.46 73.46 73.83 73.79 0.21
Yemlemeden 4 saat sonra
Asetik Asit™ 52.06 55.79 51.90 55.95 L.12
Propiyonik Asit 16.04 15.55 15.96 15.64 0.12
Biitirik Asit 6.04 597 6.14 5.87 0.06
Toplam UYA™ 74.50 76.97 74.01 77.46 0.87
Yemlemeden 6 saat sonra
Asetik Asit 52.04 51.22 51.86 51.40 0.19
Propiyonik Asit 16.90 16.81 16.72 17.00 0.06
Biitirik Asit 5.67 5.68 5.71 5.65 0.01
Toplam UYA 74.63 73.73 74.30 74.05 0.19
*Protein kaynagimn etkisi (P<0.01)
*Kaba yem kayanag (P<0.01)

Protein kaynagixKaba yem kaynag interaksiyon (P>0.05).

TARTISMA VE SONUC

Kuzularda kaba yem kaynagi olarak saman ve
arpa fig hasil ile protein kaynag olarak soya fasilyesi
ve pamuk tohumu kiispesi kullanilarak s6z konusu olan
iki farkli kaba yem ve protein kaynagimin, besin

maddelerinin  sindirilme derecesi ve ruminal
fermantasyon uzerine etkileri araghnlmustir.
Kuru maddenin sindirilme oran1  gruplarda

srrastyla I donemde % 76.09, 75.45, 75.76, 75.86
diizeylerinde bulunurken, II. donemde ise gruplarda
sirastyla % 77.91, 76.73, 76.83, 77.81 olarak tespit
edilmistir Buna gore I.donemde SFK'nin (P<0.05) IL
donemde ise SFK ve arpa-fi hasiinin etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.01). Buda
[I. donemde kuzulann baydydp On midelerinin
gelismesine  baglanabilir.  Bu arada buzaglarda,
bogalarda ve ineklerde daha once yapilmis benzer
calismalarda (14, 24, 32) protein kaynagt olarak soya,
pamuk tohumu, musir gluten ve kan unu kullanilmis ve
soyamin sindirilme derecesi tim caligmalarda yiksek
dizeyde gikmigur. Kaba yemlere bakildiginda ise kaba
yem Kkaynag olarak kullamlan bugday ve piring
samammin  yem degerini  belirlemek  amaciyla
koyunlarda yapilan bir calismada (11) da pirng
samanimin  sindirilme oraninin daha ostan oldugu
goralmostar. Burada kaba yemlerin sindirile-
bilirliklerinde kaba yemin Kalitesinin etkili oldugu
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gorulmektedir. Nitekim, Smith ve ark. 'min sigrlarda
farkl1 kaba yemler kullanarak yaptiklan ¢alismada (30)
kaba yemin kalitesine bagh olarak kaba yem tiketimi
farkli olmustur. Organik maddenin sindirilme derecest
ozerine etkisiincelendigindel.donem rasvonlan
verilirken SFK ve arpa-fig hasthimn onemli etkisi
ortaya gikmazken, II. donemde SFK'nin (P<0.01) ve
arpa-fig hasthimin (P<0.05) onemli duzeyde etkis1
olmustur. Bu da boyak ihtmalle kuru madde de
gosterilen nedene dayanmaktadir. Soya fasilyesi
kispesinin diger protein kaynaklanyvla
karsilastnlmasina yonelik ¢alismalarda (29, 32) SFK'h
gruplarda organik maddenin sindirilme derecesi
istatistiksel olarak onemli diizeyde vuksek ¢ikarken
diger bir caligmada (6) onemli bir etki tespit
edilememigtir. S6z konusu bulgularla bu aragtirma
bulgulan arasinda ¢eliski tespit edilememisur. Rasyona
farkli kaba yvemler katkisi ise organik maddenin
sindirilme derecesinde de farkhiliklar olugmustur (Tablo
4). Nitekim sigirlarda yonca ve kuru ot kullanilan bir
calismada (20), organik madde sindirimi kuru otta
yoncaya gore daha duguk dizeyde bulunmustur.

Ham proteinin sindirilme derecesi 1.donem de
SFK'li rasyon verilen grupta onemli dizeyde yuksek
bulunurken (P<0.05), II. donem rasyonlan venldiginde
PTK'h rasyona gore SFK'h rasyonda, samanl rasyona
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gore arpa-fig hasii rasyonu alan gruplarda ham
proteinin sindirilme derecesi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (P<0.05). Bu da SFK ve arpa fig
hasilindaki proteinin Kaliteli olmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim, yem proteinleri igin yapilan
siniflandirmada  kuru otun samandan, SFK'min da
PTK'dan onde yer aldir gozlenmektedir (28, 34).

Ham seltlozun sindirilme oraninin  SFK’ |,
grupta PTK’ 11 gruba gore belirgin derecede farkl
oldugu tespit edilmistir (P<0.01). Bunun nedeni de
pamuk tohumu kispesindeki ham selilozun yapisindan
kaynaklanabilir. Nitekim, ham seliilozun sindiriminde
ham selolozun bilesimi énemli rol oynadigindan (35)
- PTK'daki kabuk dizeyi dikkate alindiginda konu

kendiliginden anlasilmaktadir. Bu arada koyunlarda
Soya ve pamuk tohumu kullanarak yapilan bir
aragurmada (29), ham selilozun sindirilme derecesi
gruplarda siras: ile % 49.9, 47.8 olarak bulunmustur.
Yani PTK'l1 gruba g0re soyali grupta ham seltlozun
sindirilme  derecesinin istatistiksel olarak . yiiksek
oldugu saptanmisir. Bu da hem bu aragtirma

bulgulanni  hem de soz konusu  argumenti
desteklemektedir,

Daha 6nce farkh protein  kaynaklarimi
karsilastirmaya yonelik bir aragirmada da (29) tespit
edildigi gibi bu aragtirmada da farkl; protein ve kaba
yem kaynaklarinin ham yagin sindirilme derecesi
Uzerine pek etkili olmadig ortaya konmustur. Bunun
nedeni de arastirma rasyonlarinda ham yag ve ham
seliloz oranlarinin rasyonlarda denk olmas: olarak
kabul edilebilir. Nitekim, rasyondaki ham yagin
sindirilme orami1 0zerine rasyondaki ham seliiloz
orammnin negatif, ham yag diizeyinin de pozitif etkisi
bulunmaktadir (21).

Her iki dénemde de rasyonlar arasinda azotsuz
¢z maddenin sindirilme derecesi bakimindan 6nemli
derecede bir farkin olmadigi gézlenmektedir. Bu da
azotsuz 6z maddenin sindirilme oraninin ham besin
madde dtizeyleri esit olmak sartiyla rasyonlardaki yem
kaynaklarinin degismesiyle etkilenmedigini
gostermektedir. Nitekim, azotsuz 6z maddenin
sindirilme derecesini etkileyen ham seliiloz ve azotsuz

6z madde dozeyleri (21) aragtirma rasyonlarinda
birbirlenine ¢ok yakin duzeydedir.

SFK ve arpa-fig hasilinin 1. dénemde ADF'nin
sindirilme derecesi iizerine etkisi pek gorillmezken I1.
dbnemde hem SFK hem de arpa-fig hasihmn etki ettigi
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ortaya konmustur. Bu da.l:d6nemde hayvanlann ¢ok
geng olmasi nedeniyle én midelerin istenilen slgude
etkili olmayip, ilerleyen gunlerde hicre duvannin
yikim merkezi olan 6n midelerin daha aktif olmasindan
ileri gelebilir (21). '

Gorulduga wzere I.ve II. dsnemde SFK (P<0.01)
ve arpa-fi§ hasihnin (P<0.01) NDF'nin sindirilme
duzeyi Uzerine etkisi istatistiksel olarak énemli oldugu
ortaya konmustur. Benzer yaklasimla
yapilmis soya ve kan ununun karsilastinlmasina
yonelik bir calismada (14), NDF'nin  sindirilme
degerleri ilk 14 ginlik periyotta gruplarda sirasiyla
%46.6, 39.8 olarak bulunmus, farkl protein kaynaginin
bu periyotta ki etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunurken (P<0.05), gende kalan 28 gon de ayni etki
gorulememistir. Sigirlarda kaba yem kaynagi olarak
kuru ot ve protein kaynag: olarak soya kullanilan diger
bir galismada (24) NDF'nin  sindirilme orant % 59.7
olarak bulunmustur. Sadece kuru otla yapilan bir
¢alismada (13) ise NDF'nin sindirilme oran1 % 46.11
olarak bulunmugtur. Benzer kokene dayali literatar
verileri ile bu aragtirma bulgulan kargilagtinldiginda
NDF’ nin sindirilme duzeyi agsindan  geliski
olusmamast bu  arastirma bulgularinin  tesadufi
olmadigim gostermektedir. Gerek soyali gerek arpa-fig
hasili rasyonlarda NDF'nin sindirilme oranimn yuksek
¢ikmasi ise pamuk tohumu ve samandaki hucre duvan
maddelerinin farkliligindan ileri gelebilir.

I ve II. dénemde 1, 4, 6 saat sonra alinan rumen
siist omeklerinin pH degerleri protein ve kaba vem
kaynaklarina bagli olarak pek degismemistir (P>0.03).
Bu da rasyonlarin pH uzerine etkili olan enerji, protein
ve ham seliloz bakimindan birbirlerine
degerlere sahip olmasmna baglanabilir. Nitekim. clde
edilen bu arastima bulgularnin daha énce yapilmis
arasimma (5, 6, 24) bulgulan ile celismemesi s6z
konusu argumenti desteklemektedir.

I. dénemde 1 ve 4 ss alinan 6rmekler de amonvak
duzeyi, PTK’ It ve samanl gruba gore, SFK'l1 ve arpa-
fig hasilli grupta istatistiksel duzeyde yiksek oldugu
tespit edilirken (P<0.01), 6 saat sonra alinan 6rneklerde
ise sadece SFK'li grupta yiksek oldugu gozlenmistir
(P<0.01). Bunun nedeni de soya ve arpa fig hasih
proteinlerinin rumende yikilma derecelerinin = yuksek
olmasina baglanabilir. Nitekim rasyondaki protein
miktari  ve rasyona katlan protein  kaynaginin
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yikilabilirlik oranina gore ruminal NH3-N degerleri
onemli olgude degismektedir (9, 19, 22).

Ruminal ugucu yag asidi konsantrasyonlarina
bakildiginda (Tablo 7, 8 ), yemlemeden 4 saat sonra
alinan orneklerdeki asetik asit ve total ugucu yag asidi
konsantrasyonu harig pek bir farklihik
gorilmemektedir. Gruplar arasinda ruminal ugucu yag
asidi konsantrasyonu agisindan onemli bir farkin
olusmamas: da gruplarda besin madde dizeylerinin
denk olmasindan ileri gelebilir. Nitekim, denk yapilmig
besin madde igerikli  rasyonlarla  yapilmus

KAYNAKLAR

A.0.A.C. Official Methods of Analysis Association of
Agricultural Chemists Virginia,D.C., U.S.A, (1990).

2. Akyildiz, R. Yemler Bilgisi ve Teknolojisi Kitabi,

Ankara, (1986).

3. Annino, J.S. Clinical Chemistry. Little, Brown and Co.,

pp 155, (1964).

4. Bourquin, L.D., Garleb, K.A., Merchen, N.R. and Fahey,

G.C. Effects of Intake and Forage Level on Site and
Extend of Digestion of Plant Cell Wall Monomeric
Components by Sheep. J.Anim. Sci., 68, 2479-2495,
(1990).

5. Casper, D.P., Schingoethe, D.J. and Eisanbeisz, W.A

Response of Early Lactation Dairy Cows Fed Diets
Varying in Source of Nonstructural Carbohydrate and
Crude Protein. J.Dairy Sci.73, 1039-1050, (1990).

6. Cecava, MJ., Merchen, N.R., Berger, L.L. Mackie, RL

and Fahey, G.C. Effects of Dietary Energy Level and
Protein Source on Nutrient Digestion and Ruminal
Nitrogen Metabolism in Steers. 69, 2230-2243, (1991).

7. Chester-Jones H., Stern, M.D., Metwally, HM., Linn,

J.G. and Ziegler, D.M. Effect of Dietary Protein Energy
Interrelationships on Holstein Steer Performance and
Ruminal Bacterial Fermentation in Continuous
Culture).Anim. Sci. 69, 4956-4966, (1991).

8. Church, D.C. and Santos, A. Effect of Graded Levels of

Soybean Meal of a Nonprotein Nitrogen-Molasses
Supplement on Consumption and Digestibility of Wheat
Straw. J.Animal Sci. 53, 1609-1615, (1981).

160

arasuirmalarda da protein ve kaba yem kaynaklarinin
farklilign ruminal ugucu yag asidi konsantrasyonunu
pek degistirmemistir (6, 7, 20).

Sonug olarak bu galismada besin madde
diizeyleri denk olan fakat protein ve kaba yem
kaynaklar farkli olan rasyonlarla beslenen kuzularda
ham besin maddelerinin  sindirilme derecesi
rasyonlardaki SFK ve arpa-fig hasilina bagh olarak
artarken, aym degisim ruminal fermantasyon trtnlen
agisindan net olarak gorilememistir.

9. Clark, J.H., Murphy, M.R. and Crooker, B.A. Supplying
the Protein Needs of Dairy Cattle from By Product
Feeds. J. Dairy Sci., 70, 1092-1109, (1987).

10. Crampton, E-W., and Maynard, L.A. The Relation of
Cellulose and Lignin Content to Nutritive Value of
Animal Feeds. J.Nutr. 15, 383-395, (1983).

11. Doyle, P.T. and Panday, S.B. The Feeding Value of
Cereal Straws for Sheep. IL Supplementation with
Minerals or Minerals and Urea. Anim. Feed. Sci and

Tech.29, 29-43, (1990).

12.  Ergtl, M. Yemler Bilgisi ve Teknolojisi  Kitabr,
Bornova, Izmir, (1993).

13.  Feng, P., Hunt, C.W., Pritchard, G.T. and Julien, W.E.
Effect of Enzyme Preparations on In Situ and In Vitro
Degradation and In Vivo Digestive Characteristics of
Mature Cool- Season Grass Forage in Beefl Steers.
I.Anim. Sci. 74, 1349-1357, (1996).

14.  Fluharty, F.L., Loerch, S.C. and Smith, F.E. Effects of
Energy Density and ProteinSource on Diet Digestibility
and Performance of Calves After Arrival at The Feedlot,
72, 1616-1622, (1994).

15. Guthrie, M.J. and Wagner, D.G. Influence of Protein or
Grain Supplemantation and Increasing Levels of
Soybean Meal on Intake, Utilization and Passage Rate of
Prairie Hay in Beef Steers and Heifers. 66, 1529-1537,
(1988).

16. Guler,T. Giunes Encrjisi Destekli Yonca Kurutma
Unitesinin Gelistirilmesi ve Elde Edilen Yoncalarn
Kuzular Uzerine Etkisi. (Doktora Tezi), (1997).

Scanned by CamScanner



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

25.

Jung, H.G. and Vogel, K.P. Influence of Lignin on
Digestibility of Forage Cell Wall Material. J . Anim. Sci.
62, 1703-1712, (1986).

Keele, J.W., Roffler, R.E. and Beyers, K.Z. Ruminal
Metabolism  in Nonlactating Cows Fed Whole
Cottonseed or Extruded Soybeans. J. Animal Sci. 67,
1612-1622, (1989).

Kempton, T.J., Nolan, J.V. and Leng, R.A. Protein
Nutrition of Growin Lambs. Br. I. Nutr. 42, 303-315,
(1979).

Kennedy, P.M. Ruminal and Intestinal Digestion In
Brahman Crossbred and Hereford Cattle Fed Alfalfa or
Tropical  Pasture Hay. Journal of Animal
Science,55,1190-1198, (1982).

Kilig, A. Hayvan Besleme, Turkiye Bilimsel ve Teknik
Aragtirma Kurumu, Ankara (Ceviri), (1986).

Klopfenstein, T.J., Purser, D.B. and Tyznic, W.J. Effects
of Defaunation on Feed, Digestibility Rumen
Metabolism and Blood Metabolites. J.Anim. Sci. 25,
765-773, (1966).

Leventini, M.W., Hunt, C.W. Roffler, R.E., and
Casebolt, D.G. Effect of Dietary Level of Barley-Based
Supplements and Ruminal Buffer on Digestion and
Growth by Beef Cattle. J. Animal Sci. 68, 4334-4344,
(1990).

Mohamed, O.E., Satter, LD., Grummer, R.R. and
Eble,F.R. Influence of DietaryCottonseed and Soybean
on Milk Production and Composition. J.Dairy Sci. 71,
2677- 2688, (1988).

Mowat, D.N., Kwain, M.L. and Winch, J.E.
Lignification and In Vitro Cell Digestibility of Plant
Parts. Can. J. Plant Sci. 49, 499-506, (1969).

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

F.U.Saglik Bil.Dergisi 2000, 14 (1),

Naylor, I.M. and Ralston, S.L. Large Animal Clinical
Nutrition, Mosby Year Book, Toronto, (1991).

Ozgen, H. Hayvan Besleme Kitabr, Konya, (1986).

Sari, M. ve Cergi, LH. Yemler, Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklan,Elazig, (1993).

Sherrod, B.L. and Tillman, A.D. Effects of Varying the
Processing Temperatures upon the Values for Sheep and
Cottonseed Meals. Oklahoma Agricultural Experiment
Station, Stillwater.

Smith, G.H, and Warren, B. Supplemantation to
Improve The Production of Yearling Steers Grazing
Poor Quality Forage. Aust. J.Exp. Agric. 26, 1-6, (1986).

SPSS for Windows. Relased 6.0 June 17 1993 Copy
Right (c. Spss inc. 1989-1993),

Steen, K.W.J. A Comparison of Soya-Bean, Fish Meal
and Maize Gluten Feed as Protein Sources for Calves
Offered Grass Silage Ad Libitum. Br. Society of Anim.
Prod. 54, 333-339, (1992).

Sultan, J.I. Firkins, J.L., Weiss, W.P. and Loerch, S.C.
Effect of Energy Level and Protein Source on Nitrogen
Kinetics in Steers Fed Wheat Straw-based Diets, J.
Animal Sci. 70, 3916-3921,(1992).

Senel, S. Hayvan Besleme Kitabi, Istanbul. (1986).

Van Soest, P.J. Nutritional Ecology of the Ruminant,
O&B Books, Inc. Oregon, (1982).

Van Soest, P.J. and Robetson, B.J. Analysis of Forages
and Fibrous Foods. A Laboratuary Manual for Animal

Sci., 613, Cornell University.Year Book, Toronto,
(1982).

161

Scanned by CamScanner



