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TAVSANLARDA (Oryctolagus cuniculus) TESTISLERIN POSTNATAL DONEMDE MORFOLOJIK
GELIiSimMi’
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The Postnatal Morphological Development of Testes in the Rabbits (Oryctolagus cuniculus)

examined in 60 male rabbits, Rabbits were allocated into 8 equally groups according to 0-4, 4-8, 8-12, 12-16,
16-20, 20-24, 24-28 and 28-52 week of age periods

Testes that were located in the lumbal area behind the kidneys, descended to scrotum on the 13 th day.

The right testis was found to be heavier in 8-12 and 28-52 week old groups, longer in 4-8 and 28-52
week old groups, wider in 4-8 and 8-12 week old groups and thicker in 8-12 week old groups than the left
testis. These parameters were found to be completely different in others groups.

The proportion of testes to body weight reached to the highest value in the 24-28 week old group.
There was perfect correlation between testes and body weight.

Histologically, Leydig cells in the interstitial area and spermatogonium
the 0-4 week old group. In the 4-8 week old group,
tubules. The sole finding in the 8-12 week old gro
16 week old group, the increase in the tubular di
15 week old rabbits,

$ in tubules were determined in
Spermatogoniums and primary spermatocytes were found in
up was the enlargement in the tubules diameters. In the 12-
ameter was very slow and first Spermatozoon was found in the
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OZET

Bu calismada, tavsan testislerinde postnatal dénemde meydana gelen morfolojik degisiklikler ile

testislerin scrotuma inisi incelendi. Arastirmada tavsanlar, 0-4, 4-8, 8-12, 12-16, 16-20, 20-24, 24-28 ve 28-52
haftalik olmak iizere 8 gruba aynldi.

Dogumda, lumbal bslgede bobreklerin gerisinde olan testisler'in scrotum kesesine 13. giinde indigi
goriildii,

Sag testis, sol testis'e oranla agirlikta 8-12 ve 28-52. haftaliklarda, uzunlukta 4-8 ve 28-52. haftaliklarda,
genislikte 4-8 ve 8-12, haftaliklarda ve kalinlikta ise 8-12. haftahklarda daha fazlaydi. Diger gruplarda tam
tersi goriildii.

Testislerin, viicut agirligima olan % oranlan en yiiksek degere 24-28. haftaliklarda ulasti.

" Bu galigma, doktora tezinin bir bslimunden 6zetlenmistir.
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Testisler ve viicut agirlig1 arasinda miikemmel bir korelasyon vardi.

Testislerin histolojik olarak incelenmesinde; 0-4. haftaliklarda tubullarda spenn.atog‘onium'lalj ve
interstitial arahikta Leydig hiicreleri goriildi. 4-8. haftahiklarda isc tubull_arda spcrr_natogomum lar ve primer
spermatosit'ler tespit edildi. 8-12. haftahiklardaki tubullarda genigleme d}kkaf( g;ektl. 12-16. haftaliklarda ise
tubul ¢apindaki artig gok yavasti ve ik spermatozoon 15. haftaliklarda tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Gelisme, testis, tavsan

GIRiS

Testisler embriyonal olarak bobreklerin
caudalinde bulunur (12,17). Testisler viicut eksenine
horizontal bir pozisyonda inguinal bdlgede
birbirinden bagimsiz ayn birer kese i¢inde yerlesir
(17,27) ve oblet goriiniimiindedir (25). Yag ve ter
bezlerinden zengin olan scrotum derisi, ince ve
elastikidir (10,13).

Tavsanlarda postnatal 40-180. giinler arasinda
hem testis hem de viicut agirhg hizla artarken, 180.
gliinden sonra viicut agirhgi artisi durmakta, testis
agirhig ise yavas olarak artmaya devam etmektedir
(4). 8 Haftalik tavsanlarda her bir testisin ortalama
agirligr 0,226 gr (22), 18 haftaliklarda 3,5 -gr (5) ve
eriskinlerde ise Holtz ve Foote (17)'e gore 2,035 gr,
Thompson ve Berndtson (31)'a gore ise 2,520 gr
olarak  bildirilmektedir. Bu konudaki diger
bildirimler tablo 1'de verilmistir.

Eriskinlerde testislerin uzunluk, geniglik ve
kalinlipx sirastyla; 27 mm, 9,2 mm ve 11,5 mm'dir
(17). Testislerin uzunlugu genigliginin yaklasik ii¢
katidir (11).

Tavsanlarin erginlie ulagmasi dogumdan
sonra 3.ayda baslar ve 4. ayin sonunda
tamamlanir(1).

Dogumdan itibaren ilk 6 haftada testislerdeki
germ hiicrelerinde bir degisiklik olmaz, 8. haftanin
sonunda ve 9. haftamn baglangicinda ilk
spermatositler, 12. haftanin sonunda ve 13. haftanin
baslangicinda  spermatozoonlar, 14,  haftada
spermatogenesis'in tiim safhalan goriiliir (16).

Tubuli seminiferi contorti'nin arasim dolduran
interstitium iginde kan kapillarlaninin etrafinda tek
tek veya kiigiik gruplar halinde mezengimal kdkenli
olan Leydig hiicreleri bulunur. Bu hiicreler poligonal
ya da yuvarlagims1 bigiminde ve soluk renktedir
(9,13,26,30).

Zuny ve Hluchy (34)na gére Leydig
hiicrelerinin ¢ap:r 28. giinde 5,07mm iken, en genis
oldugu zaman olan 140. giinde ortalama 6,69mm ve
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bu noktadan sonra diismeye baglayarak 365. giinde

6,48 mm'dir. o o
Peritubular myoid hiicreleri hem Leydig hiicrelerinin

hem de tubuli seminiferi contorti'nin etrafim1 sarar
ve bazal lamina vasitasiyla Sertoli hiicreleri ile

isbirligi igindedir (26,29).

Testislerdeki bazi hiicrelerin biiyiikligi ve
etkileme mekanizmasi (28) soyledir;

Peritubular hiicre > Sertoli hiicresi > Leydig hiicresi
> germ hiicresi

Leydig Cell Peritubullar Cell
t+—>
4t—>
Sertoli Cell Germinal Cell

Tavsanlarda tubuli seminiferi contorti'ye ait
bildirimler Tablo 2'de verilmistir.

Testisteki  tubulus ¢apimun iizerine yas
ilerlemesi ile artar (19). Testisin agirhg ile
govdesindeki  kanmallar  sistemiminin  goklugu
arasinda pozitif bir korelasyon vardir (17).

Tubuli seminiferi contorti'de iki farkhi hiicre
tipine rastlanir. Bunlar spermatogonik hiicreler ve
Sertoli hiicreleridir (29). Spermatozoon'lar P.A.S'a
pozitif reaksiyon verir (9,13,33).

Tubuli seminiferi contorti periferik olarak
siskince uglarla baglar. Lumenin duvar ¢ok katl bir
epitel tabakasiyla ortiliidiir (13,30). Bu kanallar
testisin periferinden merkezine dogru kivoiml bir
sekilde seyretmektedir (6,10). Tubuli seminiferi
contorti, testis merkezinde mediastinum yakininda,
kivnimlan azalmig diiz seyirli lumenleri biraz daha
genis olan tubulus seminiferus rectus kanallan ile
birlesirler. Bu kanallannn duvarlan, dogrudan
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dogruya komsu bag dokusu izerine oturan lumeni
tek  kath prizmatik epitellerden olusmaktadir
(2.10,13.30). Tubuli seminiferi recti de dogrudan
dogruya mediastinum testis'e girip  birbirleriyle
agizlasarak rete testisleri olusturur (10). Bunlann
lumeni tek katl yvass: ¥a da kiibik epitellerden olugur
2,13.30). Rete testisten. daha ¢ok kivrima sahip
olan ductuli efferentis baslangi¢ alir ve sayilan 10-
15 arasinda degisir (10,13). Ductuli efferentes'in
epiteli yiksek prizmatik ve kibik hiicrelerden
meydana gelmistir. Yiiksek prizmatik hiicreler
lumene dogru uzamrken digerleri basik kalr.
Prizmatik hicreler koyu, kiibik hiicreler ise agik
boyamir. Lumene bakan yizeyinde kinosilyum vardir
(13). Cok sayidaki ductuli efferentes tunica
albuginae'i delerek tek bir kanaldan ibaret olan
ductus epididymidis'e agihir (7,10,11,13,17). Ductus
epididymidis fazlaca krvrimlidir, Kanal, bag doku
kapsiili ve onun zan tarafindan sanlmigtir (10).
Ductus epididymidis'in lumeni prizmatik hiicrelerle
ortild olup, bunlann altinda ve bazal membran
uzerinde kii¢iik poligonal bazal hiicreler ve lumende
hareketsiz sterocilium'lar bulunur. Bazal membran
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disinda, kanal duvannda circular scyreden diiz kas
hicreleri  ve ince bir bag doku tabakas:
bulunmaktadir (7.11,13,17,29). Ductus
epididymidis'in lumenini kaplayan hiicreler yalanci
degisken (22), yalanci gok kath (30) veya cok katl
prizmatik (23)'tir. Ductus epididymidis'in lumen
genisligi diizensizdir. Lumen prizmatik hiicrelerle
kaphdir ve sterocilium'lar P.A.S' pozitiftirler
(20,33).

Tavsanlarda (Oryctolagus cuniculus) postnatal
testis gelisimi tizerine olan galismalar belli bir
zaman diliminde yapimignr. Oysa bu galisma
postnatal bitin dénemleri kapsamaktadir. Bu
nedenle ¢alisma, postnatal dénemde testislerde
meydana gelen gelisim ve degisimlerin ortaya
konulmas1 amaciyla planlanmustr.

Calismada, tavsan testis ve epididymis'inin
postnatal  morfolojik  gelisiminin  incelenmesi
amaglanmistir,

Tablo 1. Arastrmacilann Haftalara Gore Saptamus Oldugu Vucut ve Testis Agirlig.

Arastimmacilar  Yag(Haft) 0 4 5 7 8 12 13 14 15 16 17 20 24
Frame veark  Toplam (gr) - - - - - L122 1,785 2440 2,386 2648 5913
(15) 1994 Sag+Sol

V.Ag (kg) 2,348 2,536 2,656 2754 2.891° 3,403
Amman (3) Toplam (gr) - - - - - - - -
1970 Sag+Sol

V.Ag(kg) - - - - - - ~
Zitny ve Hluchy Sag (gr) 0,076 - 0,098 0,120 0,738 - - - 1,898 3,196
(34) 1978 Sol (gr) 0,074 - 0,091 0,105 0,738 - - = 1,892 3,253
. ) Sag(gr) 0,004 0,022 0047 0,139 - 0,853 - . .
sunenan ve

Sol 0004 0024 0051 0149 - 0939 -
Kast (32) ®)

V.Ag(kg) 0042 0267 0500 0,865 1,591 -
26 35 39 41 42 43 44 45 46 47 50 51 52 54 104
. - - 569 561 718 48 446 570 6,20 513 607 6385 743
- . . 405 373 400 341 400 409 13182 400 518 427 445
3374 3588 3778 - 3873 . - 4,010 4,500 - -
3,340 3675 3,770 i 3,890 4,244 4,401 -
1,535 - - - . - - 1,522 2,238
1,679 - - - . - . - 2 1,709 - 2,370
26 - . S 2,189 2.213
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Tablo 2. Tubulus seminiferus kontortuslarin ¢apina ait bildirimler (mm).

Havvanin Yasi (Hafta) 0 4 5 7 8 13 15 18 26 52 104

Morton ve ark'na g. ;- Tubul . . R 17249 - 297+5 417+6 390+3 44743

¢aplan (mm) (19)

Tsunenari ve Kast'a ~ Caput 83+2 64+l 71+l 741 - 144+7 - - 18943 19944 21743

gdreTubul gaplan Corpus 8442 65+1 Tl+l 741 - 147+7 - - 189+3 198+4 217+4

(mm) (32) cauda 2 65¢1 70+1 761 - 152+8 - s 188+4 19945 218+4

Amman (3) 3 - “ - R - - - 225 -
MATERYAL VE METOT

Calismada, 0-4, 4-8, 8-12, 12-16, 16-20, 20-
24, 24-28 ve 28-52. haftalik erkek tavsanlan
kapsayan 8 grup olusturuldu ve her grupta 5 tavsan,
testislerin inisini incelemek amaciyla da dogumdan
7. haftaya kadar 20 adet olmak iizere, toplam 60
adet tavsan kullamldi.

Tavsanlann yaslan, dogum giinleri kayit
edilerek, canli agirlhiklan; gekeri 30 kgr, taksimat1 2
gr olan, Baster marka terazi ile tartildiktan sonra
ether ile anesteziye alindi ve 6ldiirildid. Usuliine
uyvgun bir sekilde (24) yapilan diseksiyondan sonra
testislerin  wviicutta bulundugu yeri, sekli ve
pozisyonu incelenerek morfometrik  6lgimler
yapildi. Uzunluk, kalinhk ve genislik kumpas
yvardimiyla olgiildi, agirhk ise 0,01 mg'a duyarli
(AND) digital terazisi ile tartild1.

_ Erkek genital organlar'dan alinan 0,5-1 cm'
lik doku omekleri %10'luk formol solusyonlarinda
tespit edildi. Hazirlanan parafin bloklardan 5-7
mikrometre kalinhiginda kesitler alindi. Alinan bu
kesitlere asagidaki boya metotlar uygulandi.

a) Crossman'in triple boyamasi (8)
b) P.A.S (periodik asit-schiff) boyamasi (18)

Mikrometrik olgiimler Okiiler mikrometre
yardimiyla alindi. Resimler Nikon marka arastirma
mikroskobunda g¢ekildi. terminolojide Nomina
Anatomica Veterinaria (21) esas alindi.

BULGULAR

Dogumda, lumbal bélgede bobreklerin
gerisinde bulunan testis'ler, dogumun ilk haftasinda
kann bosluguna, 13. giinde ise scrotum kesesine
indi.
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Testislerde yasa bagh olarak yapilan anatomik
dlgiimler tablo 3'te verilmistir.

Sol testis, sag testisten 0-4, 12-16, 16-20, 20-
24 haftaliklarda agirhk, uzunluk ve genislik
bakimindan daha fazlaydu.

Sag testisin, sol testis'e olan % oranlan 0-4, 4-
8, 8-12, 12-16, 16-20, 20-24, 24-28 ve 28-52
haftalik gruplarda sirasiyla; Agirhikta %86, %97,
%100, %99, %98, %97, %97, %102, Uzunlukta
%97, %102, %95, %100, %94, %99, %100, %105,
geniglikte %97, %100, %100, %96, %91, %90,
%97, %97 ve kalinlikta ise %94, %100, %101, %94,
%95, %95, %98, %96'd1 (Sekil 1).

Testislerin viicut agirligma olan % oranlan,
en yiiksek degere 24-28. haftaliklarda ulagmakta bu
donemden sonra ise azalmaktadir (Sekil 2).

Testislerin mikroskobik incelenmesinde, 0-4.
haftaliklarda intersitisyel aralik ¢ok genisdi. Tubuli
seminiferi contorti sayillan az ve kigiik gruplar
halinde intersitisyel araliga yerlesmis olup,
icerisinde  spermatogoniumlar  ve intersitisyel
aralikta Leydig hiicreleri tespit edildi (Sekil 3). 4-8
ve 8-12 haftaliklarda spermatogonium'lar ile primer
spermatositler saptandi ve tubullar daha genisti. 12-
16. haftaliklarda tubul gapindaki artis yavasladi ve
tubullarda spermatogenesis'in tiim safhalan 15.
haftaliklarda gozlendi (Sekil 4). Daha sonraki
gruplarda da yasin ilerlemesine parelel tubul
capinda artig saptandu.

Testislerin caput, corpus ve cauda bélgesinde
tubuli  seminiferi contorti g¢aplarimin  ortalamna
olgiimleri tablo 4'te verilmistir.

Tubuli seminiferi contorti epitellerinin iizerine
oturdufu  bazal membran P.A.S'a pozitif,
spermatogonik hiicrelerden ise sadece spermatidler
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P.A.Sa hafif pozitif reaksiyon vermekteydi. Tubuli
seminiferi recti lumenlerinin geperini tek kath
prizmatk, rete testislerin lumenin ceperi ise tek kath
kiibik epitelle ortiliiydii. Bag doku ve peritubular
hiicreler P.A.S'a hafif, Leydig hiicreleri ise orta bir
reaksiyon verdi. Ductuli efferentes lumeninin
ceperleri kinosilyum'ly yiiksek prizmatik hiicreler jle
bu hiicrelerden ¢ok daha fazla olan basik prizmatik
hiicrelerle ¢evriliydi. Epididymisin lumeni yalanci
¢ok katli prizmatik epiteller ile gevrili olup,
hiicrelerin =~ lymene bakan  apical yizeyinde
sterocilium'lar bulunmaktaydi ve bunlar P.AS'a
hafif pozitiflik gosterdiler (Sekil 5).

-
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in, so] watis'e %6 oram
n

= 0.95+4

Saf estls

Yag (hafa)

Sekil 1. Sag testis’in, Sol testis’e % oran.

0.15

—0O— Saf testis

—0— Sol testis

L] L ) T L
o = R H] 9 - g
Yag(hafta)

Sekil 2. Testislerin viicut agirhgna olan % oranlar .
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Y eyt L..\
Sekil 3. 28 giinliikte (0-4 haftalik grup) tubuli seminiteri
contorti ve interstitium'un gorandgi. P.AS x 100
a) Leydig hiicresi  b) Spermatogoniumlar

)ﬁﬁﬁ -y : s

U
A
as

P VY
Sekil 4. 105 giinlikte (12-16 haftalik grup) tubuli semuiniferi
contorti.. P.A.S x 100
a) {lk spermatozoon'lar

Sekil 5. 118 giinliikte (12-]6. hattalik) ductus epididymidis
Uglii boyama X 100
a) Epitel hiicresi b) Sterocilialar ¢) Spermatozoonlar
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Tablo 3. Testistisler'den alinan ortalama élgiimler.
Hayvanin Yagt (Hafta)
04 4-8 8-12 12-16 16-20 20-24 24-28 : 252-55:'5 .
Agirlik Sag 0.052 0,264 0,624 1,398 2,150 2424 (3-?25 o
(gr) +0,006 £0021 0,099 0217  *0,058 +0,085 %0, 0222
Sol 0,060 0,270 0,620 1.410 2,192 2474 3.306 g 2 i
+0,004 +0,018 0,070  +0204  0.051 +0,077 10,1:3 ﬂ;.w
Uzunluk Sag 0.692 1,260 1,740 2,280 2530 2.680 (2).237 10.140
(cm) +0,016 +0.050  +0,143 0,111 0,124 +0,086 0, ™
Sol 0,712 1,230 1,830 2,280 2,680 2,700 2878 -
+0,023 +0037 0,109 20,096 0,064 +0,048 0,056 1:0.(3) ; g
Genislik Sag 0,292 0532 0,750 0,966 1,126 1,160 1.352 (l) -
(cm) +0,007 +0,036 0,044 20,075 0,030 +0,019 £0,030 20,012
Sol 0,300 0,528 0,744 1,006 1,226 1,280 1,382 1,420
+0,001 +0,042 +0054 20,075 0,040 £0,020 0629  20.019
Kalinlik Sag 0,256 0,470 0,680 0,856 1,052 1,110 1.290 1.444
(cm) 20,013 +0,048  $0,066 0,067 0,029 +0,033 0,009  +0.020
Sol 0,272 0470 0,668 0,908 1,136 1,160 1,316 1,492
+0,007 £0,043 0,044 0,055 0,040 +0,560 +0,033  +0.023
Tablo.4. Tubuli seminiferi contorti've ait ortalama degerler.
cap. Hayvanin Yagi (Hafta) )
(mm) 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 20-24 24-28 28-52
Caput 50,01 61,08 104,09 116,05 165,01 184,03 193.88 213,90
Corpus 50,40 63,30 106,80 117,20 167,50 186,05 194,07 213.08
Cauda 51,02 65,01 107,08 120,01 167,47 185,99 192,65 213,22
TARTISMA VE SONUC

Testislerin dogumdan sonra scrotum kesesine
inigini, Tsunenari ve Kast. (32) 6. hafta, Elder ve
ark. (12) ise 14. gin olarak bildirmiglerdir.
Calismada ise testisin scrotuma iniginin 13. giinde
oldugu tespit edildi.

Testislerin  haftalara  gore  agirhklanm
inceledigimizde tablo 1'de yer alan literatiir
(3,15,32,34) bildirmleri ile tablo 3'de gosterilen
élgiim degerleri arasinda ok az farkhliklar dikkati
cekmektedir. Bulgular; Zitny ve Hluchy (34)'mn 52.
haftalik gruptaki bildirimleri ile uyumlu, diger
gruplardaki bildirimleri ile uyumsuz, Tsunenari ve
Kast. (32)1n bildirimleri ile ise 12 ve 52. haftalik
gruplarda uyumsuz, diger gruplarda uyum igindedir.

Sag ve sol testisin toplam agirhifimi, Frame ve
ark, (15) 16. haftaliklarda 2,386 gr, 24. hataliklarda
5,913 gr olarak, Amman ve ark. (3)1 ise 52.
haftaliklarda 6,850 gr olarak bildirmiglerdir. Bu
¢alismadaki sonuglara gore sag ve sol testisin toplam
agirhigy, 16 ve 52, haftaliklarda  literatiir
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bildirimlerinden daha fazla, 24. haftaliklarda ise
daha az olarak tespit edilmistir. Thompson ve
Berndtson (31) sag ve sol testisin agirhklannin
birbirine esit oldugunu bildirmislerdir. Calismada
secilen gruplann higbirinde bu sonug goriilmedi.

Bu ¢aliymadaki sonuglar; Holtz ve Foote
(17)'nin erigkin tavsanlarda testislerin, uzunluk,
genislik ve kalinlig1 hakkinda bildirimlerinden daha
fazla bulunmustur.

Testislerin histolojik olarak incelenmesinde,
Gondos ve ark. (16) ilk 6 haftaliklarda germ
hiicrelerinde bir degisiklik olmadigini, 8. haftanin
bitiminde  ilk  spermatosit'lerin  olustugunu
bildirmiglerdir. Bu galigmada ise ilk 4 haftaliklarda
tubullarda spermatogonium'lar, 8 haftaliklarda da
spermatogonium ve spermatosit'ler saptannustir.

Ford (14) ilk spermatozoon'u 16 haftaliklarda,
Frame ve ark. (15) 14. haftaliklarda, Gondos ve ark.
(16) ile Tsunenari ve Kast. (32) ise 13. haftaliklarda
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tespit etmislerdir. Calismada ilk spermatozoon'lar
15. haftaliklarda tespit edildi.

Tubuli seminiferi contorti'nin caplan ile ilgili
sonuglar, Morton ve ark (19) ve Amman (3)'nin
bildirimlerinden uyumsuz, Tsunenari ve Kast (32)'m
bildirimleriyle ise eriskinlik  6ncesi dénemde
uyumsuz, erigkinlik sonrast dénemde kismen
uyumludur.

Yasin ilerlemesine paralel olarak  tubul
¢apiin da arti1 yoniindeki bildirim (19), ¢alismada
da tespit edilmistir,

Spermatogonik hiicrelerden sadece
spermatidlerin P.A.S'a pozitif reaksiyon verdigi
(9.13,33), tubuli seminiferi recti lumeninin tek katl
prizmatik  oldugu (2,10,13,30), rete testislerin
lumeninin tek kathh kibik (2,13,33), Ductuli
efferentes’lerin geperinin kinosilium'lu prizmatik ve
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