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Determination of Levels Lead and Cadmium at Wildlife Pigeon in Elazig Region

SUMMARY

The aim of this study was to determine levels of |

ead (Pb) and cadmium (Cd) in liver, kidney and muscle

of wildlife pigeon in Elazig region. Levels of lecad and cadmium in 30 wildlife pigeon obtained from Elazig City

and rural

area as Akcakiraz. A graphite furnace AAS method was used determination of metals in tissue

samples. It was determined that levels of Pb in liver, kidney and muscle 1.88, 1.58, 0.54 ug/g respectively,
levels of Cd 0.46, 2.10, 0.07 pg/g respectively. It was concluded that tis metals exposed to wildlife pigeon.

Key words: Lead and cadmium levels, wildlife pigeon.

OZET

Bu calisma Elazig bolgesinde yasayan yaban giivercinlerinde kursun ve kadmiyum diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla yapildi, Arastirmada sehir merkezi ve Akgakiraz beldesinden elde edilen 30 adet givercin
kullamildi. Giivercinlerin karaciger bobrek ve kas dokulan gerekli iglemlerinden gegirildikten sonra metal

diizeyleri Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrisinde belirlendi.

Giivercinlerin karaciger, bébrek ve kas

dokusundaki kursun diizeyleri sirasiyla 1.88, 1.58 ve 0.54 Hg/g olarak bulunurken aym dokulardaki kadmiyum

diizeyleri sirasiyla 0.46, 2.10 ve 0.07 pg/g olarak tesbit edildi

metallere maruz kaldiklan sonucuna varilds,

ve yaban givercinlerinin siirekli olarak bu

Anahtar kelimeler: Kursun ve kadmiyum duzeyi, yaban gilvercini.

GIRiS

Giiniimilizde hizli sanayilesmenin  sonucu
olarak yaygun bir gevre kirliligi, buna bagh olarak da
hava, su, gidalann agir metallerle kirlenmenin stz
konusu oldugu, besinlerle veya solunum ile alinan
kursun ve kadmiyum canlilarin bébrek, karaciger ve
kas dokusunda biriktigi, belli bir diizeye ulaghginda
ise toksik etkiler olusturduklari, bu kirlenmeden
tabiatta yaban hayat: yasayan canlilarinda etkilendigi
belirtilmektedir (1, 9, 12, 13, 15).

Kadmiyumun, sanayii iiriinlerinde yaygin
kullanim alan: buldugu, basta plastik madde, alkali
pil. porselen, telefon tellerinde, niikleer enerjide,
ayrnica kadmiyum oksit ve kadmiyum antranilat

seklinde domuz ve kanathlarda antiparaziter ilag
olarak kullamildigs bunun yamsra  endiistriyel
atiklarla, madencilik faaliyaetleri, 6zellikle ¢oplerin
yakma ile imhasi sonucu hava, su, toprak ve giinliik
tiketime  sunulan  gidalann kirlenebildigi
belirtilmistir (2, 9, 12, 15, 16). Kursun, katk: maddesi
olarak benzinde, matbaacilik, seramik sanayi, boya,
cam, kablo ve akiimiilatér yapim gibi bir ok
endiistri kolunda kullanildigi ve bu yizden de
oldukga yilksek oranda besin ve ¢evre kirlenmesine
neden olabildigi, dolayisiyla canhlar i¢in risk
olabildigi bildirilmigtir (8, 9, 10, 16 ).
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Viicuttaki kadmiyumun basta karaciger ve
bébrekler olmak iizere kas, dalak, kemik gibi organ
ve dokularda biriktigi. birikimin yasa bagh olarak
artug1 ve memelilerde yanilanma dmriiniin 20-30 yih
buldugu, Diinya Saglik Orgiiti'niin insanlar igin
tolere edilebilir kadmiyum miktarimi haftahk 500 pg
olarak belirledigi bildirilmektedir (20).
Karaciger/bobrek kadmiyum oranimin 1'den bilyiik
olmasinin kadmiyum zehirlenmesinin,
karaciger/bobrek oramimin 1'den kiigiik olmast isc
kronik olarak kadmiyum alindiginin bir gastergesi
olarak kabul edildigi bildirilmektedir (14 ).

Deneysel olarak erigkin yaban érdeklerinin
cesith  oranlarda kadmiyum igeren diyetle
beslenmesinden sonra anomalilerin gozlendigi, 200
ppm kadmiyum igeren diyetin 60 giin siire ile
verilmesinden sonra bobrek kadmiyum diizeyi 130-
140 pg/g olurken bobrek nekrozlannin meydana
geldigi ve hayvanlann % 20'sinde testislerde atrofi
olustugu (19), kadmiyum verilen bildircinlann
yumurta veriminde azalmalar, yumurtaya kadmiyumn
gecisi ve bazi patolojik lezyonlann olustugu,
kontrollii gartlar altinda yetistirilen erigkin kuslarda
bobrek ve karaciger kadmiyum yogunlugunun 1
pg/g'dan diisiik oldugu, erigkin yaban kuglarinda ise
karaciger yogunlugunun 3 pg/g'dan disik bobrek
diizeyinin ise 2-8 pg/g arasinda oldugu
bildirilmektedir (4, 5, 11, 13, 14).

Memelilerde oral yolla alinan kursunun
barsaktan emiliminin % 10 ya da daha az oldugu,
oral yolla alinan kursunun emilmesi ve toksik
etkilerinin ortaya ¢ikmasinda diyetteki kalsiyumun
varliginin énemli oldugu ve diyetteki kursun seviyesi
digik oldugunda, kalsiyum diizeyide digiikse
zehirlenme  belirtilerinin  ortaya  gikabilecegi
bildirilmistir (9, 14). Emilen kursunun memelilerde
ve kuslarda asil olarak kemiklerde, yumusak

dokulardan ise  bobrekte  yiiksek  diizeyde
bulunabildigi, kursun bilesiklerine  disilerin
crkeklerden daha duyarlt oldugu ve kursun

birikiminin yumurtlayanlarda yumurtlamayanlardan
daha fazla oldugu, genglerin erginlere gore daha
duyarli olabilecegi belirtilmektedir (5, 6, 7, 8, 19).
Gelisme ¢apindaki bildircinlanin diyetlerine 500 -
1000 ppm kursun ilavesinin biiyiimede yavaslama,
anemi ve 6lim meydana getirdigi, 90 ppm kursun
verilmesiyle de biiyimede gecikme ve tiylenme
bozukluklan olustugu bildirilmektedir (S, 6, 14, 18).

Kontamine olmamug  bolgelerde  yada
laboratuvar sartlarinda yasayan erigkin kus tiirlerinin
dokulanindaki kursun dilzeyi bébrekte 1-10 pg/g ve
karacigerde 0.5-5 pg/g oldugu, sehir givercinleri
gibi fazla kirlenmis ¢evrede yasayan tiirlerde bu
miktarlann 50 kat fazla olabilecegi bildirilmektedir
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(9, 14). Kursun zchirlenmesinden 6len kuslarq_n isc
kurgun diizcylerinin bdbrekte 20-50 pgl/g karacngcrdf:
10 - 20 pg/g oldugu bildirilmistir (9). Evecil
gilvercinlerde isc karacifierde 10.83, akcigerde 2.7,
but ctinde 3.28, kemik dokuda 14.5, kursakla 89.96
ve tiiylerde 42.19 ppm kursunun gliimlerc neden

olduggu belirtilmektedir (10)

Kan kursun diizeyinin insanlarda 40 pg/ 100
ml olmast normal degerler olarak kabul cdilirken
daha yiiksek diizeylerde ise toksikolojlik. bqlir[ilgr
ortaya qikuigy, ilerlemis olaylarda ise sinir sistemi,
bébrekler, hematolojik degerlerde bozukluklar ile
davramg  bozukluklan meydana  gelebildigi
bildirilmektedir (3, 16).

Bu galigma, yaban giivercinlerdeki kursun ve
kadmiyum diizeylerinin belirlenerek, cevrenin bu
metallerle hangi oranda kirlencbileceginin ortaya
konmasi amaciyla yapildi.

MATERYAL VE METOT

Calismada hayvan materyali olarak Elazig il
merkezi ve merkeze bagh Akgakiraz beldesinde
yabani olarak yasayan givercinler kullanildi. Bu
amagla, 15 adet merkezden, 15 adet de Akg¢akirazdan
olmak iizere toplam 30 adet yabani giivercin
toplandi. Giivercinlerin karaciger, bdbrek ve kas
dokulan alind1. Yag ve bag dokular aynldiktan sonra
tartim iglemleri yapildi ve analizler yapilincaya kadar
-18 °C'de muhafaza edildi. Gerekli eritme iglemlen
yapilarak Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrisinde  kadmiyum ve  kursun
diizeyleri belirlendi (17).

BULGULAR

Yaban giivercinlerinin ortalama kursun diizeyleri
karaciger, bébrek kas dokusunda sirasiyla 1.88, 1.58
ve 0.54 pg/g, ortalama kadmiyum diizeyleri ise
sirastyla 0.46, 2.10 ve 0.07 pg/g olarak bulundu
(Tablo 1). Ancak Elazig sehir merkezinden elde
edilen giivercinlerdeki metal diizeyleri ile Akgakiraz
beldesinden elde edilen giivercinlerdeki diizeyler
arasinda farkliliklar olugu gézlendi (Tablo 2 ve 3).

Tablo 1. Giivercinlerin karaciger bébrek ve kasinda
bulunan kursun ve kadmiyum diizeyleri.

Doku Tiirii Kurgun ( pg/g) Kadmiyum (ug/g)
Karaciger 1.88 £0.29 0.46 +0.07
Bobrek 1.58 +0.31 2.10+0.35
Kas 0.54 + 0.07 0.07 = 0.01
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Tablo 2. Elazip sehir merkezinden elde edilen gitvercinlerdeki metal diizeyleri(pg/g)

Hayvan Karaciger B&brek Kas '
No Kuryun Kadmiyum Kursun Kadmiyum Kursun Kadmiyum
1 1.65 0.20 1.40 0.35 0.75 0.05
2 2.83 1.17 2.50 78 0.90 0.20
3 1.90 0.32 0.90 0.65 0.60 0.05
4 3.70 0.72 1.80 40 0.75 0.05
5 0.85 1.30 3.20 0.60 1.20 0.15
6 3.65 0.80 0.80 5.3 0.30 0
7 3.50 0.95 2.45 3.85 1.30 0.15
8 2.84 0.27 2.30 3.75 1.20 0.20
9 0.96 0.28 0.90 0.55 0.15 0.20
10 0.73 2.01 2.60 0.55 0.15 0
11 3.80 1.20 1.85 450 1.35 0.05
12 1.27 0.38 2.20 0.90 0.45 0.10
13 482 0.75 40 4.85 1.20 0.08
14 325 1.80 3.10 4.1 0.75 0.10
15 4.20 1.30 3.20 5.3 1.35 0.15

Tablo 3. Akcakiraz beldesinden elde edilen givercinlerdeki metal diizeyleri. (ug/g)

Hayvan Karaciger Bobrek Kas
No Kursun Kadmiyum Kuryun Kadmiyum Kursun Kadmiyum
1 1.25 0 0.85 0.35 0.25 0
2 0 0 0 0.45 0 0.05
3 0 0 1.20 1.0 0.15 0
4 1.15 0.10 0.85 0.30 0.45 0.05
5 1.32 0.10 0.95 0 0.22 0
6 0.60 0.15 0.85 1.75 0.22 0.05
7 0.95 0.10 0.90 0.6 0.15 0
8 1.60 0.08 0 14 0.30 0.08
9 1.40 0.04 1.35 0 0.45 0
10 0.90 0.07 1.30 0.60 0.30 0
11 1.85 0.06 1.75 20 0.45 0.10
12 0.85 0.06 0.80 0.80 0.15 0
13 20 0.07 1.20 20 0.45 0.05
14 1.65 0.05 1.35 1.50 0.15 0.08
15 0.95 0 0.85 0.2 0.15 0
TARTISMA

Sanayinin hizli geligiminin bir sonucu olarak kirlenmesinin boyutlanmi ve insanlar tarafindan
gevre kirliliginin artmasiun kagimlmaz oldugy, tiketilen gidalann bu kirlenmeden ne oranda
ozellikle madencilik faaliyetleri, kanalizasyon etkileneceginin  bir gostergesi  olarak  kabul
auklan, ¢oplerin yakma tarzindaki imhasi, tanmda edilebilecepi belirtilmektedir (1,2,3, 12, 20).
kimyevi giibrelerin kullamum, egzos gazlan ve . .
eleki nikgusanavinin gelisini sonl%zun dag dogadaki Yaban 6rdekleri ve Japon bildircinlan iizerinde
tim canhilarla birlikte yabani olarak yasayan kuslar yapn]ag dcncys_el 'cahmalar('iu‘ akm. olaylarda
da bu kirlilikten etkil enebilecei, bu tir hayvanlarda !(ammger ve testislerin etkilendigi, kronik olaylarda
olusan kirlilik orantanmn i;clirlenmﬁi covre ise bobreklerde lezyonlann sekillendigi  diyetle

' birlikte 20 ppm kadmiyumun verilmesiyle 90 gin
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sonra bobrek lezyonlanmin ve aneminin gekillendigi,
diyetteki kalsiyum ve D vitaminin diigiik
tutulmastnin da kadmiyumun toksisitesini artirdigi ve
yumurta iiretimini bozdugu, diyetle birlikte gok
diisiik dozda kadmiyum ahndifinda bile yumurtaya
gectigi  bildirilmistir  (11). Karaciger/bobrek
kadmiyum oranimin 1'den biiyiik olmasi yiiksek doza
maruz kalmayi, bu oranin 1'den kiigiik olmasi ise
diigiik dozda uzun siire ahndigimn bir gostergesi
olarak kabul edilmcktedir (14, 15). Kontrolli sartlar
alinda yetigtirilen erigkin kuslann bobrek ve
karaciger kadmiyum yogunlugunun 1 pg/g'dan disiik
oldupu, erigkin yabani kuglarda ise karaciger
diizeyinin 3 pg/g'dan az, bobrek diizeyinin ise 2-8
pg/g arasinda oldugu bildirilmektedir (11, 14, 19).
Tablo 1 incelendiginde karaciger/bobrek kadmiyum
oranimin 1'den kiigiik oldugu ve dolayisiyla gevreden
siirekli olarak kadmiyum alindig, galismamizda elde
edilen karaciger ve bobrek kadmiyum diizeylerinin
ise bildirilen bu deperlere parelellik gosterdigi
goragindeyiz.

Kuslarda kursunun bobrekteki diizeyinin 20-50
pg/g , karaciger diizeyinin ise 10-20 pg/g oldugunda

olimciil olabilecegi belirtilmektedir (9), matbaa -

ortaminda  yasayan  giivercinlerin kursun
zehirlenmesinden oliimleri  sonrasinda, “kursun

diizeyinin karacigerde 10.83, akcigerde 2.7, but

etinde 3.28, kemik dokuda 14.5, kursakta 89.96 ve
tiiylerde 42.19 ppm oldugu bildirilmigtir (10). Bizim

calismamizda elde ettigimiz bulgularn bu degerlerin .

oldukga altnda olduggu, ancak siirekli metal aliminin
siz konusu oldugu kanaatindeyiz.

Kontamine olmamus bélgelerde ya da
laboratuvar sartlannda yasayan erigkin kug tiirlerinin
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karaciger kurgun diizeyinin 0,5-5 pglg, bobrek
kursun diizeyinin ise 1-10 pg/g (yas agirlik) arasinda
oldugu, sehir gitvercinleri gibi kontamine olmus
cevrelerde yagayan hayvanlarda bu miktarlarin 50 kat
daha fazla olabilecegi bildirilmektedir (5, 6,7, 9, 16,
18). Tablo 2 ve 3 incelendiginde kirsal alanda
yasayan giivercinlerin sehir merkezinde yagayanlara
gore daha az kontamine oldupu ve bulunan
sonuglann adi gegen arastincilann - sonuglanyla

uygun oldugu gorigindeyiz.
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sigirlann karaciger, bobrek ve kas dokusundaki
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caligmadan elde edilen sonuglar sigir ve koyunlarin
dokulanndaki kursun ve kadmiyum dizeyleri
kiyaslandiinda, giivercinlerdeki metal kalintilarinin
sipir ve koyunlardaki degerlere yakin diizeyde
oldugu gorilmektedir.

Sonug olarak Elazig sehir merkezinde yasayan
givercinlerin kursun ve kadmiyum diizeylerinin
Akcakiraz beldesinde yagayanlara gore daha fazla
oldugu dolayistyla daha gok kirlilige maruz kaldig,
giivercinlerin karaciger, bobrek ve kas dokulannda
kadmiyum ve kursun diizeylerinin diigik degerlerde
oldugu, fakat elde edilen bu bulgulardan yola gikarak
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