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- Classification, Embriologic Development And Eruption Process Of Equine Teeth

SUMMARY

In this article, information related o classification

and embriologic development of long crowned (hypsodont)

equine teeth was reviewed. A particular attention was paid (o the factors playing roles on the shape of the tooth.
MICTOsScopic cvents occurring during dentogenesis and, development and differentiation of embriologic tissues and
cells forming dental structures. The role of interactive reactions between ameloblasts and odontoblasts regarding the
Initiation of dentogenesis and calcification stages of dentine and enamel have been evaluated. Additionally. the
theories regarding eruption proceses of a tooth following the completion of its embriologic development have been

reviewed.
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OZET

Bu derlemede, uzun tagh (hypsodont) at dislerinin cmbriyonal gelisimleri ve simiflandinlmasi yoniindeki yayin-
lar incelendi. Dislerin morfolojik olusumlari, dis olusumu boyunca meydana gelen mikroskobik olaylar, disin yapisin-
da rol oynayan embriyonal doku ve hiicrelerinin geligim ve baskalagimi, odontoblast ve ameloblast hiicreler arasinda
meydana gelen interaktif reaksiyonlarin dentogenesis iizerindeki rolii ile dis dokularinin kalsifikasyonunda rol oyna-
y;-ui faktorlerin agiklanmasi {izerinde duruldu. Aynica, embriyonal gelisimini tamamlamis bir digin gikis mekanizmas:

hakkindaki teoriler gézden gegirildi.

Anahtar Kelimeler: Dis, Dentogenezis, Cikma, At

GIRIS

Bagta ortopedi, respiratorik sistem hastalik-lari,
kardioloji, reprodiiksiyon ve gastroenteroloji olmak
dzere at veteriner biliminin gerck temel ve gerckse
uygulamalr bir ¢ok alaninda biiyiik gelismeler olmus-
tur (9). Ancak bu hayvanlarin disleri tizerinde yapilan
gahigmalar bu ytizythn son 20 veya 30 yilina kadar
ciddi gckilde ihmal edilmistir. Giiniimiizde at disleri-
nin degisik yonleri tizerine 6zellikle de dis bozukluk-
larmin klinik muayeneleri, radyografik goriiniimleri,
makroskobik ve mikroskobik 6zellikleri ile ilgili baz
caligmalar yapilnustur (19). Bu ¢aligmalardan at disle-
rinin temel yapisinin yeteri kadar anlagilmadig ortaya
giknustir. Bu derlemenin amaci at dislerinin evrimi,

embriyolojik gelisimi ve ¢ikmast ile ilgili bilgilerin geli-
simine katki saglamakuir,

Diglerin simtlandirilmasi ve evrimi

Memeli hayvanlarm digleri elodont (stirekli biiyii-
yen) ve anelodont (sinirh biiyliven) dis olmak {izere iki
ana  guruba ayrilir (18). Anclodont dislerde; kron
(tag)/kok orammna goére hipsodont (uzun kronlu) ve
brakiyodont (kisa kronlu) dis olmak tizere iki alt gruba
ayrilir. - Atlar dahil tim herbivor hayvanlar hipsodont
dislerc sahiptirler. Bu dislerde gercek anlamda kék mev-
cut degildir ve burada kullanilan kek terimi. dislerin
cnamel (mine) ve dentinden yoksun olan kismini tanim-
lar (8,23). Modern at (Equus caballus)’in hipsodont olan
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vanak dislerinin, bu atun primitiv atast olarak kabul
cdilen Hyracothcrium’™un basit brakiyodont dislerinden
evrimlestigi kabul edilmektedir (19). Yesil ot, igerdigi
viksck orandaki silikon  parg¢aciklarindan  dolay:
Hyracotherium disler gibi kisa kronlu brakiodont dis-
ler kisa siirede asmarak kaybolmasina neden olur.
Bundan dolay1 primitiv atta bulunan kisa kronlu yanak
digleri modern atta uzun kronlu (hipsodont) dislerc
doniigerek  erken yagta aginip kaybolmasi énlenmis
olur (19). Bu decgisim siircci iginde en bariz
makroskobik farkhilasma yanak dislerinde gozlencn
molarizasvon olayidir (19). Molarizasyon etrafi kalin
bir sement tabakasiyla ¢evrili kasp ve enamel kivrim-
lart 1geren hipsodont diglerin gelisinesi olayr olarak
tanmmlamr (21). Herbivor diyete (bitkisel yiyeceklerc)
kargi diglerde gézlenen diger evrimsel degisim, farkli
aginma ve sertlik derccesine sahip seril benzeri yapila-
nn gelismesidir. Bu gelisim, yapisinda fibroz madde
iceren bir diyetin etkin bir sekilde 6giitiilmesine yar-
dimct olan diglerin oklusal yiizeylerinin kendisini
keskinlestirme gibi bir 6zellifinin ortaya ¢ikmasina
neden olur (35).

Dislerin Embrivolojisi

Disler epitelyo-mezensimal etkilesim, biyiime,
yeniden sckillenme ve kalsifikasyon olayr gibi bir dizi
kompleks siireglen gegerek gelismelerini
(dentogenezis) tamamlarlar (12,28). Diglerin sekilleri-
ni belirliyen mekanizmalarin ne oldugu kesin olarak
bilinmemesine karsin, bu konuda iki teori ileri siiriil-
miistiir. “Gradient teori” olarak bilinen birinci teoriye
gore dislerin sekilleri dis (ckstrinsik) faktorler tarafin-
dan kontrol edilmektedir. “Cell lineage™ olarak bilinen
ikinci teorive gore ise diglerin sckilleri oncellikle ig
(intrinsik veya ontogenetik) faktorlerin ctkisiyle olug-
maktadir (12,20).

Geligim siiresince dig tomurcuklan, baslangig
(inisiatif). makroskobik farklilasim (morfogenetik),
hiicresel degisim (sitodiferensiatif) devreleri gibi bir
dizi belirgin ve ardarda gelen olaylara maruz Kalirlar,
Makroskobik farklilagim devresi dental papillanin
gelisimi ve bazal membramn kivnilmasi olayr ile
kurakierizedir. Bazal membran cnamelin ve dentin
birlesim yerini (EDBY) belirler (12). Dig geligmesinin
hiicresel degisim faz1, enamel organi olugturan hiicre-
lerin gerek morfolojik ve gerckse fonksiyonel olarak
ozel tip hiicrelere déniistiigiinii gosteren gelisim do-
nemini tammlamaktadir (28). Yukanda bahsedilen
devreler brakiyodont, hipsodont ve clodont digler ol-
mak iizere tiim memeli dislerinde gozlenir. Ancak bu
olaylann meydana gelis ve sonlanmna zamanlan degi-
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sik tiirlerin dislcrinde farkhilik gostermekiedir. Ornegin
hipsodont dislerde makroskobik farklilagim ve hiicresel
depisim  devreleri  brakiyodont  diglere  gore  gee
sonlanirken. elodont dislerde bu devreler dislerin apikal
kisminda hayat boyu devam ctmektedir. Tiim memeli
hayvanlarda dig gelisimi boyunca gozlencn benzer siircg-
lerden, bu olaylarm kismende olsa benzer gencuik faktor-
ler tarafindan denctlendigi kabul edilmektedir (12).

Dis geligmesinin ilk belirtisi primitiv agiz boslugu-
nun lateral kenart boyunca bir epitelval kalmlagmanin
gozlenmesidir. Primer cpitelyal kalinlagma olarak tanun-
lanan bu durum, altinda bulunan mczengim dokusunun
igine invagine olmastyla iki belirgin ¢ikinti olusturur. Bu
¢ikintilardan énde olani vestibular lamina arkada kalam
ise dental lamina olarak tanimlamr. Vestibular lamina
dudaklar1 gingivadan aytrir, yanak ve dudaklarin olusu-
muna katk saglar (12.28,30). Dental lamina rostral yon-
de gingival hat boyunca uzanirken yanak (bukkal) kenar
boyunca dis tomurcuklari olarak adlandinlan bir diz
epitelyal siskinlik olusturur (Sekil 1). Bu donemde dig
tomurcuklarinin hemen alunda bulunan mezensim huicre-
lerde proliferasyon baslar. Bu proliferasyon olayr devam
ederken mezensim hiicreleri dis tomurcuklarimn igine
dogru invagine olur ve dis tomurcuklart enainel organ
denilen ters kep scklini alirlar. Bu doneme dis gelismcesi-
nin “kep devresi” denir (Sekil 1).

Tiim siit disleriyle kalict molarlar dental laminadan
koken alan enamel organ tarafindan olusturulurlar. Buna
karsin kalict insisiv, kanin ve premolar disler. siil disleri-
nin dental laminalarmin labial uzanularindan Kaynakla-
nan enamel organ tarafindan meydana gctrilirler. Bir at
fotiisiinde ilk siit disi tomurcugu gebeligin 4. avinda ve
ilk kalict dis tomurcugu ise gebeligin 9.5 ayindan sonra
ayirt edilmeye baslar (3).

Enamel orgamin sekillenmesiyle cktomezcnsimal
hiicreler bu  orgamin  konkav  yiizeyi iizerinde
proliferasyona devam eder. Bu dénecmde meczensim
hiicreleri dental papilla ve dental follikil (dental kese)
olmak tzere iki belirgin kisma aynhr. Dental papilla
enamel organin konkav kismumi doldurur, dentin ve
pulpanin olusmasindan sorumludur (6,7). Dental follikil
ise enamel organin konveks kismum sarar (28) ve ¢an
devresinde (bell stage) bu kisim i¢ vaskiiler kat. gevseh
bag doku kau ve dis vaskiller mezensimal kat olmak
iizere G¢ belirgin kisma aynlir (13). Enamel organ ve
dental papilla, diglerin ¢ikig devresine kadar demal
follikiil tarafindan sartlir ve bir yasuk gibi korunur, By
tabakamn dis gelisiesi boyunca gesitli travimatik etkilere
ugramast veya enfeksiyon etkenlerine maruz kalmas
sonucunda anormal dis sekillenmesine neden olabilir

(11).
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desiduous premolar dis germlerinin tugtincit ve dérdiincii

birli EHANEL digan dcnlal' Papllllad‘vc.:l.denl::l {oflikil desiduous premolar dig germlerinden biiyiik oldugu ve bu
l?r tkic dental germ elagaksisiinles “]l)l,_r ve Iui{l lg;.erm sonugtan yola gikilarak ikinci premolar siit dislerinin
i disxapmminddn SomucuR (). Rtk ayAtgoe: atlarda ilk gelismeye baglayan disler oldugu kamsina

fotiisiinin maksillar ve mandibular disler tizerinde
yapilan bir arastirmada her ¢enede 3 tane olmak tizere
toplam 12 dis germi saptanmistir (Sekil 2). Ikinci

vartlmigtir (3).
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Sekil 1. Bir brachyodont digin gegirdifil iig gelisim devrest.

. ;3 hiicreler dental papilla tizerinde geli i ram eder-
Dis germini olusturan enamel organin daha faz- i PERRE geliyriiesine devaui eder

la prolifcre olmasiyla ¢an sckline benzer bir yapt alir. ler.

Bu duruma dis gelismesinin “can” devresi denir. Bu Dis germlerinde en ¢ok hiicresel degisim olaylar
dénemde dental papilla hiicrelerinin enamel organ kep ve gan devreleri arasindaki gegis doneminde meyda-
icinc daha fazla invagine olmasiyla bu organin na gelir. Hiicresel degisim devresinin ilk belirtisi, cnamel
konkavitesi artar (Sekil 1). Internal ve eksternal organin en st epitelyal hiicrelerinin internal ve eksternal
enamel epitelyumun servikal birlegsme yerinde bulunan enamel epitelyal katlara donigmesidir. Enamel organin
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konkav yiizini kaplayan hicreler internal enamel
epitelyuma, cnamel organim konveks ytiziini kaphyan
hicreler ise eksternal enamel cepitelyuma dontisir (12).
Eksternal enamel epitelyumun, enamel organla dental
follikiil arasinda madde ahig verisini kontrol cderck
dental formasyon siresince enamel organin yapisinin
idamesini sagladigr kabul edilmektedir (6,28). internal
ve cksternal enamel epitelyal hiicreleri bazal membran
tzerinde dizilmistir, Bazal membran EDBY'ni belirler
ve bu pozizyonda geligen dislerin sekillerini tayin eder
(12.25). Doku kiiltiirii deneylerinde bazal membranin
preodontoblast  hiicrelerin - odontoblast  hiicrelerine
doniismesini tesvik eltigi saptanmstir (28).

Can  devresinin  ilk  donemlerinde stellate
retikulum, eksternal ve internal enamel epitelyum
olmak iizere ti¢ belirgin bolge ayirtedilir. Can devresi-
nin sonlarima dogr internal enamel epitelyum iizerin-
de stratum intermedium gelisit. Bu donemde
desiduous dislerin labial viiziinde kalict (permanent)
diglerin dental laminas:i gelismeye baslar. Ayrica bu

donemde  internal  enamel  epitel  hiicreleri
ameloblastlara, cktomezensimal hiicreler ise

odontoblast hiicrelerine déniisiirler ve bunlarda sira-
sivla enamel ve dentinin olugmasim saglarlar (6) (Se-
kil 1).

Stellate retikulumun dis gelismesinde besleyici
ve mekanik fonksiyonlari vardir. Besleyici fonksiyonu
vapisinda bulunan bol miktardaki glikozaminoglikana
baghidir. Mekaniksel fonksiyonu ise dental papillanin
enamel organ iizerine uyguladigt mckanik etkiyi
notralize ederek, internal enamel epitelyum katuun
pozisyonunu stabilize eunesidir (6). Stellate retikulum
veva dental papillanin yapisinda meydana gelen bir
degisikligin, bazal membranla internal cnamel epitel-
yumun pozisyonunda bir degisime bununda dislerin
scklinde degisime neden olabilecegi ileri siiriilmiigtiir
(6). Stratum intermedium, internal enamel epitelyum
ile stellate retikulum arasindaki sivi, mineral madde,
enzim ve biyime fakidrlerinin gegisini kontrol cden
proteinlerin sentezlenmesini saglar (11,18).

internal enamel epitelyum, eksternal enamel e-
pitelyum, stellate retikulum ve stratum intermedium
gibi yapilarm diginda, kep devresinin sonlarina dogru
cnamel organ enamel diigiim ve enamel septum deni-
len gegici vapilar icermektedir (11.28). Bu yapilarm
dis kasplarinin ilk sekillerinin olugsumuna katki sagla-
diklar diisiiniilmektedir (28).

Dentin ve enamelin salgilanmasi

Dentin ve enamelin salgilanmasi, ¢an devresi-
nin sonlarina dogru epitel ve mezensim dokularn bir
dizi karsihkli etkilesimi sonucu baglar. Internal
cnamel epitelyal hiicreleri, proksimale yerlesmis bu-
viik nukleus ihtiva eden uzun kolomnar hiicrelere

162

doniisiirler. Bu déniisiim dental papillada molekiler di-
zeyde degisimler yapar. Bu degisim papillanin en dig
kismint saran hiicrelerin bazal membrana dogm harckel
eunesine ve burada tek sira halinde dizilmesine neden
olur. Bu hiicreler burada Imzli bir sekilde genisler. dnce
preodontoblast hiicrelere ve daha sonra da odontoblast
hiicrelere dénisirler. Son zamanlarda fare digleri tizerin-
de yaptlan cahismalarda (28) dental papillanin
ektomezensimal hiicrclerinin ikiden fazla hiicre tipine
déniistiikten sonra odontoblast hiicre karekteri kazandik-
lan saptanmustir. Odontoblast hiicreleri, olgunlagmasin-
dan hemen sonra bazal membran boyunca ilk dentin
tabakasii salgllamaya baglarlar. Bu kaun mineralize
olmasiyla bazal membran yapisini kaybederek parcalanir.
Bu parcalanma internal enamel epitelyal hiicrelerini
etkiliyerek bunlarin ameloblast hiicrelerine déniismesini
saglar (11).

Ameloblastlar  proksimallerinde  biiyiikge  bir
nikleusu bulunan ve ¢ok miktarda endoplazmik
retikulum, Golgi kompleksi, ribozom, mikrofilament ve
mikrotubul ihtiva eden hiicrelerdir (10,23). Sekilsiz ilk
enamel tabakasinin salgilanmasindan sonra ameloblastlar
dentinden uzaklasmaya baslarlar ve Tomes prosesleri
denilen uzantilar meydana getirirler. Bu proseslerin
proksimalinde yapilan salgilar interprizmatik enameli.
proseslerin yuizeylerinden yapilan salgilar 1sc enamel
prizmalan olugtururlar, Elektron mikroskobu ile yapilan
bir c¢alismada (30) ameloblastlarin  protein  ve
glikoproteinleri graniiller halinde ektraseliiller bosluga
salgiladiklar saptannustir.

Odontoblastlar ameloblastlar gibi son hiicrelerdir.
bundan dolayr bagka tip hiicreye doniisemezler. Dentinin
salgilanmast devam ederken odontoblastlarin bazal kismm
incelir ve odontoblast prosesleri olarak adlandirilan vapi-
lara doniisiirler (3,10,14). Isik mikroskobu ile vapilan
¢alismalarda odontoblastlarin  salgilama  ve dinlenme
donemleri olmak izere iki belirgin aktivasyon perivodu-
nun oldugu, elektron mikroskobik galismalarda ise bu iki
devre arasinda gegis dénemi denilebilecek iigilincii bir
devrenin bulundugu saptannustir. Salgilama doncminde
odontoblastlarin  yaklagik olarak 35 pm uzunlugunda
siskin bir yapiya sahip oldugu ve dinlenmec halinde ise bu
siskinligin yerini biiziilmeye terk ctligi gozlenmistir (28).
Odontoblastlar kurallara uygun bir sekilde uvanldiginda
hayat boyu salgilama yapabilecek bir 6zellige sahiptirler
(24,28). Dentin tubullerinin birim alana diisen sayilan
iizerinde vyapilan c¢ahsmada odontoblastlarin sayisinin
primer dentin boyunca ve sckunder dentinin ilk donemle-
rinde sabit kaldigi saptanmigtir (29). Sckunder dentinin
son doneminde odontoblastlarin sayica artuklan goriliir,
Bunun sonucu olarak bazi odontoblastlar kendi salgilan
icinde kalir ve o¢lirler. Bazilan isc yaslanmaya bagh
olarak oliirler. Béylecc odontoblastlarin sayilarinda bir
azalma gozlenir (6,16,29).
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Enamel ve dentinin mineralizasyonu

Mineralizasyon olay: tek kasplt dislerde kaspin
ucundan bashyarak EDBY boyunca asagiya dogru
devam eder. Cok kaspli dislerde (at disleri) ise
mineralizasyon bireysel kasplarin uglarindan ayn ayr
baslar ve daha sonra kasplarin ucundan EDBY boyun-
ca asaglya devam ederck birbirleriyle birlesir (6).
Dentin  ve enamelin salgilanmast devam ederken
odontoblastlar ve ameloblastlar zit yonde hareket ede-
rek kendi salgilarmin iginde kalmaktan kurtulurlar,
Enamel ve dentinin olusumu matriksin salgilanmasi
ve salgilanan matriksin mineralizasyonu olmak iizere
birbirini  takip eden iki devrede gergeklesir.
Ameloblastlarin salgiladiklan matriks, salgilandiktan
hemen sonra mineralize olur. Bundan dolay: dentin ve
kemik dokularmin gelismeleri esnasinda gozlenen
predentin ve osteoid dokularin karsiligi gelisme anin-
da mevcut degildir (10). Rat, kopek ve sigir disleri
Uzerinde yapilan mikroradyografik ve kimyasal calis-
malarda. enamel dokusunun geligmesini tamamlayin-
caya kadar 4 safhadan ge¢tigi saptannustir. Bu safha-
lar sirasivla I) kismi olarak minarelize olmus yumusak
ve yan saydam (translusent) enamelin salgilanmasi,
11) bu salgidan yumusak matriksin ¢ekilmesi ve boyle-
ce doku igine fazla sivi sirkiilasyonuna imkan vererek
daha fazla mineralizasyonun saglanacagi bosluklarin
olusmasi, III) enamelin ikinci mineralizasyon dénemi
ve IV) sert, saydam (transperent) olgun enamelin
olusum dénemi (10,27). Radyografik bir ¢aligmada at
sit dis tomurcuklarinda kalsifikasyon olaymmin fotal
havaun 120. giniinde bagladig1 ve 240. giiniinde ise
bittigi, kalict diglerde ise kalsifikasyon olaymin siit
dislerinkinden 6 ay sonra bagladigt saptanmigtir (2,3).

Dislerde mincralizasyon olaymin baslamasiyla
enamel organ, dental lamina, internal enamel epitel-
yum ve cksternal enamel epitelyumda bazi degisimler
olusmaya baslar. Ik mineralize dentin tabakasimin
salgilanmasindan  hemen  sonra  enamel organin
involiisyonu baslar. Involiisyon olayr ile internal
cnumcl.cpiLclyal tabaka dental follikiiliin i¢inde bulu-
nan damarlara yaklagir ve buradan beslenmeye baslar.
Polarize 151k, clcktron mikroskobik gozlemler ve
histokimyasal caligmalarda enamel organ
involiisyonunun cksternal enamel epitelyuma yakin
verden baglayip stellate retikulum ve stratum
intermediuma dogru ilerledigi saptanmustir (26).

Dis gelismesi ¢an devresinin sonlarina dogru i-
lerlerken dental lamina tedrici olarak biiziilir ve so-
nugta pargalanarak epitel hiicre kiimelerine d6niigiir ve
bunlarda normal sartlarda kaybolurlar. Ancak bu hiic-
re kimeleri bazen kalici olur ve Serres’in bezleri (6)
veya Serres’in cpitel incileri (16) olarak adlandinlir-
lar. Bunlarin mevcudiyeti bazen dis ¢ikmalaninda
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gecikmelere ve dis timérlerine (ameloblastomas) neden
olur (29,30). Dental laminanin yapisimin bozulmasindan
sonra dig germleri agiz epitelyumuyla iliskilerini, dental
follikiil ve oral epitclyum arasina yerlesmis gubernakular
kord denilen [ibroz bir yapi aracilhigiyla siirdiiriirler (16).

Brakiyodont dislerde kron gelismesi tamamlandik-
tan sonra cksternal ve internal enamel epitelyum hiicrele-
ri, servikal boélgeden bashyarak EDBY boyunda dental
lamina iizerinde asagiya dogru ¢ift tabaka halinde goga-
Iirlar. Bu gift kath tabakaya Hertwig’in epitel kok kilifi
denir. Bu epitelyal kilif alunda bulunan mezensim doku-
sunu uyararak odontoblast hiicrelerinin olugsmasina neden
olur. Bu hiicreler brakiyodont dislerde kék dentinin salgi-
lanmasim saglarlar. K¢k dentinin mineralizasyonunun
baslamasiyla bu kilif ¢evresini saran follikiiler dokunun
proliferasyonu sonucu pargalanir. Ancak bazi durumlarda
bu kilifi olusturan hiicreler kalic1 hale gegerek dentin ve
sementin birlesim yerinde Malassez’in artakalan epitel
hiicreleri olarak adlandirilirlar. Bu hiicreler normalde
inaktif olmalarna karsin insanlarda periodontal yangilar
aninda bazen dis kistlerinin olusmasina neden olabilirler
(29).

Sementogenesis

Hartwig’in epitelyal kék kilifimin bozulmasindan
sonra dental follikiil hiicreleri dentin ve sementin birles-
me yerinde dentinle direkt temasa gelirler. Bu iki doku
arasinda meydana gelen etkilesim sonucu dental follikiil
hijcreleri semantoblastlara (sementi salgilayan hiicreler)
doniigiirler (7,28). Sement at diglerinde {&tal hayatin 210
ve 280. giinlerinden basliyarak kron enamelin genis yii-
zeyleri ve dentin apikal bélgesi tizerine salgilanmaya
baslar (3). Bu hayvanlarda sementin dentinin iizerine
salgilanmasi brakiyodont dislerde oldugu gibidir. Buna
karsin koronal sementin salgilanmasi muhtemelen
osteoklastlar tarafindan indirgenmis enamel epitelyumu-
nun bozulmasindan sonra bagslar (17). Ayrica iist ¢ene ve
tim insisiv diglerde sement dnce bu dislerin oklusal yiize-
yi lizerine salgilanir. Daha sonra asagiya infundibulanin
icine dogru ilerler. Bu salgilama islemi dental follikiil
igerisinde  bulunan  damarlar tarafindan  beslenen
sementoblastlar tarafindan gergeklestirilir (3,4). Baker
(2) infundibular sement igerisinde bulunan agik sentral
vaskiiler kanallan gubernacular kord olarak tanimlamus-
tir. Sement baslangigta siingerimsi bir gorinime sahiptir.
Sement, matriksin salgilanmast ve salgilanan matriksin
mineralizasyonu olmak tizere birbirini takip eden satha-
dan gegerek gelisimini tamamlar (1,3).
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KILIC, S. veark., At Dislerinin...

Diglerin ¢ilkmast olayr

Diglerin  ¢ikma olayr (dental crupsiyon) dis
germlerinde dentogenczis sirasinda meydana  gelen
morfolojik degisimlerden baslayarak dental soket
icinde bulunan damarlagmanmn olusturdugu basinca
kadar bir dizi olaymn rol oynadigi komplcks bir siire¢
olarak tanimlanmaktadir. Diglerin ¢ikmast tizering bir
cok teori ileri siirilmistiir (11). Asafidaki tcoriler
einiimiizde cn  ¢ok kabul gdrmckiedirler. Dis
alveolerini olusturan kemiklerde meydana gelen sii-
rekli yapim ve yikim olaymin disler tizerinde meydana
getirdikleri itici gii¢ ilc diglerin apikal kisminda mey-
dana gelen siirekli hiicre proliferasyonlan ve bunlarin
mineralizasyonu sonucu dislerin kék kismimnda olusan
uzamamn disleri yukanya dogru itmesi ve dental soket
icinde bulunan sivilann  olusturduklart basing ile
periodontal ligamentlerin reorganizasyonlart sirasinda
diglerin  tizerinde olusturduklari  gerilimin dislerin
ctkmasin sagladigr bildirilmigtir (11). Dislerin apikal
ve servical bolgelerinde aliman kan basincr 8lgiimle-
rinde apikal bélgedeki kan basincinin servikal bélgeye
gorc daha yiiksek oldugu ve bu basing farkinimn diglerin
koronal yénde ilerlemesini saglayacak bir itici giic
olabilccegi iddia edilmistir. Rasigele organize olmus
periodontal fibrillerin dis gelisimesi sirasinda siirekli
olarak pozisyon degisikligine gittikleri gézlenmistir
(11). Fibrillerin pozisyonunda meydana gelen bu degi-
simler fibroblastlarin periodontal fbrillerinde yaptig
diizenlemelerden  kaynaklandigma  baglannugtr, At
diglerinin rezerv kronunda meydana gelen  stirekli
¢tkma olayinin. periodomtal ligamentleri  olusturan
fibrillerde gozlenen diizenlenmeler ile kok sementi ve
alveolar soket arasindan meydana gelen yeni baglanti-
lara bagh oldugu bildirilmigtir (13). Massler ve
Schour (22) ile Baker (2) dislerin crupsiyonunda
periapikal damarlagsmanin énemli oldugunu bildirmis-
lerdir. Baker (2) dislerin ¢ikma sirasinda yapuigi rad-
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yolojik bir incelemede periodontal ve pulpa dokularinda
ileri derecede bir vaskiilarizasyon ve dental follikilde Kist
benzeri bir sigkinligin dikkat gektigini gozlemigtir.

SONUC

Atlarin sahip oldugu hipsodont diglerin bu hayvan-
larin primitiv atalarinim brakiyodont diglerinin evrimles-
mesi sonucu meydana geldigi sanilmaktadir. Béyle bir
cvrimlesmenin atasima karsi ciissesi 6 kat artan modern
atin besin talebinin karsilanmasi igin zaruri oldugu ileri
stiriilmiigtiir. Bu hayvanlarin beslenmeleri biiyiik oranda
otlamaya baghdir. At yiiksek oranda vc son derece asindi-
ric1 dzellige sahip olan slikon ve ufak kum tanccikleri
iceren yesil otla beslenir. Bundan dolayr at diglerinin
aginmaya ve kirilmaya karst dayamikli olmast gerekir.
Ayrica beslenmesi ¢ogunlukla otlamaya dayalt olan bu
hayvanlann diglerinin atalarinin sahip oldugu basit kiigiik
diglerden daha buylik ve giiglii olmasi gerekir. Aksi tak-
tirde bu digler kisa siirc iginde aginarak hayvanlarin erken
yasta dissiz kalmasina neden olur.

At disleri epitelyo-mezengimal etkilesim, bilyiime,
yeniden sckillenme ve kalsifikasyon olayr gibi bir dizi
kompleks siireglen gegerek gelismelerini tamamlarlar,
Agiz bogluguna yerlesmis her dis farkh gorevieri yerine
getirmek i¢in spesifik sckle ve dizilise sahiptir. Gelisme-
sini tamamlamis bir at disi gevresel olarak sement deni-
len bir tabaka tarafindan sarih uzun bir krona sahiptir.
Bu kronun biiyikk bir kismi dental soket ile dig
gingivastn igine yerlesmistir. Bu kisim rezerv kron
olarak bilinir. At disleri ecnamel ve dentinden voksun olan
dig koklerine sahiptirler. Atlarda dis koklerinin olusumu,
diglerin gikmasi tamamlanip gigneme yiizeylerine ulastik-
tan sonra baslar ve disler dokiilenc kadar devam cder. Dis
koklerinin dislerin ¢ikmasi sirasinda bazi fonksiyonlan-
nin oldugu kabul edilmektedir.
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