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The Effects of Scrotal Heating on Spermatogenesis and Other Semen Characteristics in the Rams

SUMMARY

This study was undertaken to investigate the effects of scrotal heating on spermatogenesis, other semen
characteristics and serum testosterone levels in the rams.

Nine Akkaraman rams were used in the study; three of them were used in the control and the others in the
experimental groups.

Spermatogenetic features, reaction time, weekly serum testosterone levels and testicle size in the rams were
recorded. The scrotal surface temperature increased (by 4.03°C) with scrotums of the experimental rams were covered
with wool-woven pockets. The pockets were removed after 23 days. Histological slices of the testes were prepared. [n
the remaining rams, semen characteristics were investigated for a next period of 62 days.

Parallel 1o the increase in scrotal heating, reaction time and serum testosterone levels unaltered. It was observed
that mean semen volume (p<0.05) and viscosity (p<0.01) decreased significantly. Semen pH (p<0.01) increased
significandy. Mass activity, motility and density of the spermatozoa (p<0.01) decreased significantly. Ratio of

abnormal spermatozoa (p<0.01) raised up to maximum significantly. The testicle size (p<0.01) decreased
significantly.

Histopatological examination of the testes showed that there were degenerations and desquamations in the
verminative epitelium, but primary spermatocytes remained as normal.

The semen characteristics returned to normal 62 days after the removal of the wool-made pockets.

Key Words : Ram, temperature, spermatogenesis, semen, testosterone.

OZET

Koglarda scrotal sicakligin artinlmasiyla testislerde spermatogenesis, diger spermatolojik &zellikler ve kan se-
rumu testosteron miktarlarinda meydana gelebilecek degigiklikleri aragirmak amaciyla yapilan bu galismada 3'ii kont-
rol 6's1 aragtirma olmak tizere toplam 9 Akkaraman kog¢ materyal olarak kullanilimigtir,

Arastirma siiresince tiim koglarnin spermatolojik 6zellikleri, reaksiyon siireleri, haftalik kan serumu testosteron
miktarlan ve testis 6lgiileri tespit edilmistir. Arastirma grubu koglann scrotumlan iizerine kalinca yiinden 6riilmiis
torbalar takilarak scrotum ustii sicakliklarinda 4.03 °C'lik bir arug saglanmstir, Torbalann 23 giin sonra ¢ikarilmasi
sonucu koclarin ikisinin testislerinden histolojik preparatlar hazirlannug ve diger koglarda spermatolojik dzelliklerin
arastirilmasina 62 giin daha devam edilmistir.

Testislerdeki sicaklik artisiyla reaksiyon siiresi ve kan serumu testosteron miktarlarinda énemli bir fark
bulunamanustir. Spermatolojik ézelliklerden sperma miktar (P<0.05) ve viskozite degeri (P<0:0_l) (_)'nemli'cllerepedc
azaldigr. sperma pH'simin 6nemli derecede (P<0.01) artugi, spermatozoonlarnin mass aktivitesi, motilitesi ve
yogunlugu oncmli derecede (P<0.01) azalarak sifira kadar distiigii, anormal spermatozooa oraninda da dnemii
derecede (P<0.01) artarak maksimuma ulastigi ve ayrica testis olgilerinin onemli derecede (P<0.01) azaldig: tespit
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Bunun yaninda

vapilan histopatolojik muayenelerde germinatif cpitelde

siddetli dejenerasyon V€

desquamasyonlar sekillenirken primer spermatositler normal kalnustir,

Yiin torbalanin gikarilmasindan 62 giin sonra tiim spermatolojik ¢zelliklerin normale dondiigii tespit edilmistir.

Analtar Kelimeler : Kog, sicaklik, spermatogenesis, sperma, testosteron.

GIRIS

Hayvanlarda délverimini etkileyen faktérler ol-
dukga fazladir. Bu konuda pek ok bilimsel arastirma
yapilnig olmasina ragmen tim faktérlerin durumu, etki
mekanizmalan ve ectkileme oranlan heniiz beklenen
derecede ortaya konamamugur. Hayvanlann iiremesi
uzerine cevre sicakligmun olumsuz etkisi, beslenme,
paraziter enfeksiyonlar ve hastalik gibi diger faktérlere
oranla daha énemli yer tutmaktadir.

Yapilan galisma (2,7,9,16,19)’larda mevsimlere
bagli olarak testis élgiilerinin, spermatolojik ¢zelliklerin
degistigt ve bu degerlerin yazin diismeye basladig,
sonbaharda ise artti@ bildirilmektedir.

Nowakowski ve Cwikla (18) Merinos koyunlari-
mn dremelerinin yil boyunca sabit olmadigini, iireme
performanslann en yiiksek yaz sonlarinda ve sonbahar
avlannda oldugunu, iremede meydana gelen bu farkli-
ligin, ergin Polonya Merinos koglarinin testis biiyiiklii-
giindeki degisikliklerden dolayr sekillendigini belirte-
rek, ergin koglarda Subat - Nisan aylarinda iireme fonk-
siyonlaninin en diisiik seviyede olmasini, sézkonusu
aylarda testislerin en kiigiik oOlgiilerde olmast ile izah
ctmektedirler.

Casady ve ark. (6)'lan 4 gen¢ Guernsey bogasini
iki farkli boliimde degisik ¢evre sicakligina maruz bira-
karak bunlardan 2 boganin yaklasik 1000F (37.7°C)'a 2
hafta ve diger 2 bogamin da yaklasik olarak 86°F
(30°C)a 5 hafia birakilmasindan sonra
spermatogenesisin bozuldugunu, baslangigta
spermatozoa motilitesi ve yogunlugunun biitiin hayvan-
larda yiiksek gevre sicakligindan dolayr biiyiik oranda
azalmasina ragmen sperma hacminin ve seksiiel davra-
mislann 4 boganin higbirinde ciddi bir sekilde etkilen-
medigini, 860F sicakliga maruz kalan 2 bogada bozul-
mus olan spermatogenesisin diizeldigini fakat diger 2
bogamin 2 ay boyunca spermatozoonlardan yoksun
ejekulat verdigini bildirilmektedir.

Moore ve Oslund (17)' un yaptiklari bir arastir-
mada koglann scrotum kesesinin iizerini yiinlii kumag
ile sararak 80 giin beklettiklerini bu siirenin sonunda
sag testisi gikanp muayene ettiklerini, sol testisi ise
peritonal bosluga verlestirerek 7 giin beklettikten sonra
¢ikanip muayene ettiklerini, sag testiste tubuler epitel-
yumun 6nemli derecede dejenere oldugunu ve testisin
her kesimindeki ytizlerce tubulde spermatozoid bulun-
madigini, sol testiste ise kriptorsit hayvanlann testisin-
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de daima rastlandigi sckilde tek hiicre tabakasi haricin-
de bir sey bulunmadigin, germinal epitelyum kalintila-
nmn da ortadan kayboldugunu ve sonugta testisleri
viicut sicakliginda bulunan hayvanlarin steril oldugunu
savunmaktadirlar.

Braden ve Mattner (3) ii¢ ayr1 denemede koglarin
testislerini 40.5°C'de 1.5 saat, 40.59C'de 2 saat ve
39.59C'de 4 saat tutarak bu isleme 60 giin devam ettik-
lerini bu sicaklik artisi doneminde epididimiste mevcut
spermatozoonlanin etkilenmedigini fakat testiste gelis-
mekte olan spermatozoonlarda Onemli derecede hasar
bulundugunu, 6li ve kuyruksuz spermatozoa oranimn
14-50. giinlerde artmasinin bunu ispat cttigini, aym
zamanda testis sicakliklan 40.59C' ye ¢ikarlan koglarda
ise 37-47. giinler arasinda her ejekulattaki spermatozoa
sayisinda belirgin bir azalma bulundugunu tespit ctmis-
lerdir.

Erken yetigtirme mevsiminde (20 Agustos- 24 Ey-
lul) koglarin délverimi ile gevre sicakligimi karsilagur-
mak amaciyla, 45- 48 OF (7.2-8.99C) sicakliktaki hava-
landirmalt bir odada sicakhign kontrol edilerek burada
tutulan 3 kog aragtirma grubu ve cevre sartlarinda bira-
kilan 3 kog da kontrol grubu olarak tutuldugu, haftada
bir defa sun'i vagen ile sperma alindiginda, Sperma
miktarinda  belirgin  bir artig tespit edilmezken
spermatozoa motilitesi, anormal Spermatozoa orani ve
spermatozoa yogunlugunun sirasiyla kontrol grubunda
% 41.8, % 36.9 ve 2.4 x 10%/ml, aragtirma grubunda ise
% 70.3, % 6.4 ve 3.4 x 10°ml olarak bulundugu bildi-
rilmektedir (11).

Dutt ve Hamm (10), toplam 6 kogu Ocak ayinda |
hafta siireyle % 60-65 nemli ve 90 Of (32.20C)
sicaklikdaki bir odada kirkilmis ve kirkilmanmug olarak
tuttuklarit ve kirkilmamis olarak norma) sartlarda
barindirilan koglarla karsilastirarak Sperma Gzellikle-
rindeki degisimleri gozlediklerinde, kirkilmamug olarak
odaya kapatilan koglarda viicut sicakhgimn daha fazly
artigmi, sperma hacminin ¢ok az orandy degistipini
spermatozoa motilitesinin zit olarak etkilendigini \e
miidahaleden 5 hafta sonra motil spermatozog oraninn
kirkilmayanlarda azaldigimi, her jki $TUpta anormy]
spern.latozoa orani artarken kirkilmayanlardy 3. haﬂac;.]
maksimuma ulastigini, spermatozoa yogunlugmm‘
kirkilmayan  koglarda karkilanlardakinden farked']'n
derecede azaldigimt ve arastirmaya tabi tutulan bl‘itlul[:
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koglann sperma kalitesinin 8 hafta sonra normale don-
diigiinii bildirmislerdir.

Ug hafta siireyle 88.7 OF (31.5°C)'lik bir sicakhiga
maruz birakilan 3 Southdown kog¢, hava akimimn kont-
rol cdildigi 45-48 OF (7.2-8.8°C) sicakhktaki odada
barindinlan 3 kog ile karsilasurildiginda spermatozoa
motilitesinde ¢ok belirgin bir fark ( % 33.3 ve % 60.0),
anormal spermatozoa oramnda bir azalma ( % 45.4 ve
% 27.4) ve gebelik igin tohumlama sayisinda belirgin
bir fark ( 5.3 ve 1.9) hava akimin kontrol edildigi
odada banndinlanlanin lehine tespit edilirken sperma
hacmi. spermatozoa yogunlugu, libido ve asim sayisinin
etkilenmedigi bildirilmektedir (12).

Williamson (22), toplam 4 olgun Saxon Merinos
kogundan 3'Gniin scrotumunu 41°C'deki sirkule su ban-
yosuna daldirarak 2 saat beklettigini ve elektro-
cjekulasyonla spermalanimi alip muayene ettiginde a-
normal spermatozoid oramimin 15-17.giinlerde hizla
artugim, 19. ginde de maksimuma ulastifim ve ince
yapr anomalilerinin 18-23. giinler arasinda biiyiik bir
aruis gosterdigini ve 30 giin siiren arastirmamn sonuna
kadar anomalilerin maksimum seviyede kaldigin ileri
sirmektedir.

Koglarda spermiogenesis tzerine sicaklik artigi-
nin etkisini arasurmak amaciyla spermatolojik 6zellik-
leri bilinen 3 olgun saf itk Southdown kogunu 24 saat %
65 nemli ve 100 OF (37.79C)'lik gevre sicaklifina maruz
birakan Djanuar (8), koglarin spermalarim 10 hafia
siirevle degerlendirerek, 50 °F (10°C)'lk gevre sicakli-
gina sahip binadaki 3 kog ile kargilagtrdiginda, miida-
hale edilen koglarda sperma hacminin degismeden
kaldigimi fakat spermatozoa motilitesinin 6. haftada %
75'den % 0.5'e distigiini, 10. haftada % 34'e yiikseldi-
i, anormal spermatozoa orammn % 4.7- 5.3'den bir
hafla sonra % 20.7'ye ve uygulamadan 9 hafia sonra da
Y% 73.2've yikseldigini, kontrol grubunda ise
spermatozoa motilitesi ve anormal spermatozoa orani-
mn sirasiyla % 70.8 ve % 4.7- 25.2 oldugunu tespit
etmigtir.

Yedi ergin kogtan kan drnekleri toplayarak serum
testosteron miktarlarnini tayin eden Gomes ve Joyce (14),
aralik ayinda diisiik dizeyde (0.76 ng/ml) oldugunu,
nisan‘a dogru tedricen artugint (3.88 ng/ml), mayis'da
yiiksek ( 7.42 ng/ml), haziran'da bir azalma (4.15
ng/ml), temmuz'da zengin bir pik (8.31 ng/ml) yapugini
daha sonra agustos ve eylil'de de bir azalma tespit
cdildigini, bu degisikliklerin sebebinin sicak iklim ve de
1S121n etkisinden kaynaklanabilecegi kanisina
varnuslardir.

Alu Serra da Estrela kogunun yil boyunca plasma
testosteron  yogunluklarini tayin eden Baphsta ve
Masceranhas (4), aralik-mart doéneminde 21.15-23.4
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ng/ml, nisan-kasim doneminde ise artarak 22.4-40.83
ng/ml’ye ulagtigini bildirmislerdir,

Aksoy ve ark. (3) oligospermik koglarin plasma
testosteron  seviyesini 2.35 = 0.80 ng/ml olarak.
normospermik koglarin plasma testostcron degerini ise
7.07 + 0.70 ng/ml olarak tespit cttiklerini bildirmisler-
dir.

Bu ¢ahisma, koglarda scrotal sicaklik artisimin
spermatogenesis, diger spermatolojik 6zellikler ve kan
serum testosteron miktarlarinda meydana gelebilecek
degisimleri aragtirmak amaciyla yaptlnugtir.

MATERYAL YE METOT

Bu arastirmada hayvan materyali olarak yaglan
17-19 ay arasinda degisen Akkaraman irki 9 kog kulla-
mildi. Agustos-Aralik 1996'da yapilan bu galismada
kullanilan hayvanlar kontrol (n=3) ve arastirma (n=6)
grubu olmak tizere iki gruba aynldi.

Arastirma siiresince tiim koglarin spermatolojik
ozellikleri, reaksiyon siireleri, kan serumu lestosteron
miktarlan, rektal ve skrotum iistii sicakliklarninin 8lgiil-
mesinin yamisira farkh devrelerde de testis 6lgiileri
alinarak kaydedildi.

Testis olgilerinden, scrotum gevresi bir mezro,
testis uzunlugu ve ¢apt da kompas yardimiyla usuliine
uygun olarak élgiildii. iki It’lik bir kap tamamen su ile
doldurulup scrotum bu kaptaki su igerisine daldinldi-
ginda tasan suyun hacmi ¢ift testis hacmi olarak belir-
lendi.

Reaksiyon siiresi, koyunlann perineal bdlgelerini
koglann koklamalarindan asim girisimlerine kadar
gegen siirenin kaydedilmesi ile belirlendi.

Sperma sun’i  vagen yontemiyle almarak
makroskopik ve mikroskopik muayeneleri yapildi.
Sperma miktan, sperma toplama kadehinin Gizerindeki
deger okunarak belirlendi. Spermann viskozitesi, gip-
lak gozle bakilip 1-5 arasinda numara verilerek belir-
lendi. Buna gore gok koyu 5, krema koyulugu 4. sulu
krema 3, siit inceligi 2 ve sulu da 1 olarak degerlendi-
rildi (21). Spermanin pH’s1 0.3 birim aralikh ve duyar-
hihgr 5.5-9.0 arasinda degisen Merck'in Neutralit pH
Test kagidi ile tayin edildi.

Sicakligt 37 °C’ye ayarh portatif 1sitma tablali
binokuler mikroskop kullamlarak spermatozoonlarin
mass aklivitesi, motilitesi, yogunlugu ve anormal
spermatozoa  oramt  belirlendi.  Yogunluk tayini
Hemositometrik metod ile yapildi (20).

Aragtirma grubundaki koglarin spermatolojik 6-
zellikleri belirlendikten ve testis élgiileri alindiktan
sonra  testis  sicakhgini  artirmak  amaciyla
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scrotumlarimn  {izerine kalinca yinden hazirlanmig
torbalar takildi, Torbalar 23 giin burada tutulduktan
sonra ¢ikanldi.

Torbalann gikarildig giin testis olgiileri alindik-
tan  sonra  arasurma  grubu  koglarin  ikisinin
testislerinden kalin trimler yapilarak % 10'luk Formol
igerisinde tespit edildi. Tespitten sonra testisin merke-
zinc yakin kisimlardan kesitler yapilarak Alkol, Xylol,
Xylol-Paralin ~ ve  Parafin  evrelerinden  gegirilip
bloklandi. Microtome ile kesitler ahmip Hematoxylen-
Eosin  boyama ydntemiyle boyanarak histopatolojik
muayeneleri yapildi (15).

Aragtirma grubunda kalan diger koglar ile birlikte
kontrol grubu koglarin spermatolojik muayenelerine 62
gin daha devam edildi. Testis olgiileri 62. giin tekrar
alindi.

Aragtirma boyunca tim koglardan lcstgslcron
hormonu tayini igin haftalik olarak kan grnekleri alimip
serumlan a;y'rlldl. Elde edilen bu scrum &rnekleri -20
°C'de dcpoiillldl. Orneklemeler tamamlanica Double
RIA metodu (1) ile Active™ Testosteronc DSL - 4000
kiti kullamlarak hormon tayini yapildt.

Elde edilen verilerin istatistiki analizleri Feldman
ve Gagon (13)'un belirttikleri metotlarla Machintosh
bilgisayarda Stat View™ programi ile yapildu.

BULGULAR

Arastirma  siiresince tiim  koglarin rektal ve
scrotum iistii sicakliklarina ait ortalama degerler Tablo
1'de goriildiigii gibidir.

Tablo 1. Kontrol Ve Arastirma Grubu Koglarin Ortalama Rektal ve Scrotum Ustii Sicakliklan (°C).

Torbalar takilmadan énce

Torbalar takili oldugu sirece

Torbalar gikanldiktan sonra

Rektal .- 1 Rektal Scr. Ustii Rektal Scr. isti Si-
iSog Sicaklik Ser. UstiSicaklik | g b Sicaklik Sicaklik caklik
Kontrol 39.61+ 0.05 32.80+ 0.06 39544005 3278002  39.64=004 3272+ 0.03
Apastinma 39.58 = 0.03 32.78= 0.03 39,57+ 0.01 3681=001  30.52+003  32.83%0.02

Arastirma grubu koglanin scrotumlanna torbalar
takildigi donemde scrotum iistii sicakliklaninda, kontrol
grubu koglarin  scrotum isti sicakliklarina  gore
4.03°C'lik bir arts saglandu.

Aragtirmaya alinan koglann farkli devrelerdeki

kimi tesus 6lgiileri ve bunlarin ortalama degerleri Tablo
2'de sunuldu.

Tablo 2. Arasurmaya Alman Koclarin Farkli Devrelerdeki Ortalama Testis Olgiileri.

Torbalar takilmadan énce

Torbalar gikanldig giin

Torbalar ¢ikanldiktan

sonraki 62. eiin

Kontrol Aragtirma Kontrol Aragtirma Kontrol Arashrma
o (n=3) (n=6) (n=3) (n=6) (n=3) (n=3)
Scrotum gevresi(cm) 29.33+1.20  31.3520.17 29.53+1.08 27.75+0.36 29.5+1.08 30.9+0.06
Tests uzunlugu (cm) 9.63+0.27 9.52+0.29 9.97+0.19 8.1+0.26 9.97x0.19 9.4+05
Testis ¢ap1 (cm) 4.37+0.30 4.53+0.15 4.57+0.24 3.55+0.13 4.53+0.18 4.67+0.07
Cift testis hacmi (ml) 560.0+36.06 588.3+6.01 576.67+33.83 453.3324.94 586.67+18.52 606.67+0.82
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Aragtirmanin baglangicinda koglanin testis dlgiile-
ri bakimundan Kontrol ve aragtirma gruplan arasinda
fark vokken. torbalar ¢ikanldigimda arastirma grubun-
daki koglarin testis olgtilerinde dnemli derecede (p<
0.01) azalma kaydedildi.

Baglangigta her iki grupta 6 snile 11 s arasinda
ortalama 8.87 + 0.11 sn olan reaksiyon stiresi, her iki
grupta da birlikte azalarak aragtirmanim sonunda orta-
Tama Kontrol grubunda 584 £ 0.17 su ve aragtirma
grubunda da 6.90 % 0,19 sn olarak tespit edildi. Yapi-
Llan istatistiki hesaplamalar sonucunda testislerde sicak-
Lk artisma bagh olarak reaksiyon siircleri arasmda
dnemli bir fark bulunamadi.

Arastirma grubundaki koglarin scrotumlarina yin
torbalar takilmadan 6nce tiim koglardan giin agir1 olarak
alman toplam 10 ¢jekulatin degerlendirilmesi sonucu
clde edilen spermatolojik  dzelliklere ait degerlerden
ortalama sperma miktann 0.81 £ 0.03 ml, spermanin
viskozite degeri 4.17 £ 0.07. spermamn pH'st 6.59 +
0.03. spermatozoa  mass  aktivitesi 436 = 0.13,
spermatozoa motilitesi % 79.89 + 3.62, spermatozoa
vogunlugu 3.62 + 0.13 x 10%ml. anormal spermatozoa
orant % 3.63 + 0.57 ve kan serumu testosteron miktart
da 3.83 £ 0.63 ng/ml olarak tespit edildi.

Arasurma grubundaki koglarnin scrotumlarina yiin
torbalar takilmasindan itibaren her giin, torbalarin ¢ika-
nlmasindan itibaren de giin asin olarak alinan sperma
ornckleri degerlendirildi.

Testislerdeki sicaklik artisina bagh olarak sperma
miktarmn (p<0.03) ve viskozitesinin (p<0.01) onemli
derccede azaldigr gorildi. Sperma pH'st ise 4. giinden
itibaren artmaya bagladi ve torbalarm gikartldigt giine
kadar da artarak devam etti. Torbalar gikanldiktan
ancak 48 giin sonra pH normale dondii ve pH degerle-
rindcki arus istatistiki yonden énemli (p<0.01) bulundu.
Mass aktivite 14, ginde sifira disti ancak torbalarin
cikartlmasindan 55 giin sonra normale dondi ve mass
aktivitedeki  disiis  onemhi  (p<0.01)  bulundu.
Spermatozoa motilitesi torbalann takilmasiyla 4. giin-
den itibaren hizla dilsmeye bagladi, 17. giinde sifir oldu,
torbalarin ¢ikartdmasim miitecakip 56, giinde normal
degerine ulagti ve aradaki fark dnemli (p<0.01) bulun-
du. Torbalarin takilmasma baglt olarak spermatozoa
vogunlugu 4. giinden itibaren azalmaya basladi, 19.
giinden itibaren ek tik spermatozoa gorildi ve 23.
giinde ejekulatta spermatozoa goriilmedi. Torbalar ¢ika-
nldiktan 18 giin sonra tek tik spermatozoa goriilmeye
basladi. Ancak 60 giin sonra normale donme gergeklesti
ve aradaki fark onemli (p<0.01) bulunmadi. Scrotal
sicaklik artusma bagh olarak anormal spermatozoid
oram artti, 22. giinde ¢jekulatta normal spermatozoa
kalmadi. Torbalann takilmasindan itibaren olugmasi
eozlenen anorimal spermatozoonlarin fotograflart geki-
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lerck Sckil 1-3'dc verilmigtir. Torbalarm ¢ikarilmasin-
dan ancak 56 giin sonra anormal spcrimatozoa orant
baslangigtaki degerlerine déndil ve aradaki fark onemli
(p<0.01) bulundu.

Ayrica haftahik olarak alman kan drncklerindeki
kan scrumu testosteron miktarlart arastirma siiresince
tim koglarda ortalama 3.95 + 0.30 ng/ml olarak tespit
cdildi ve testislerdeki sicakhik artigina bagh olarak arag-
tirma ve kontrol grubu koglarm kan scrumu testosteron
miktarlart arasinda dnemli bir fark bulunamadi.

Sekil 1. Kivrik Kuyruklu, kopuk kuyruk ve kuyruksuz bag ( 5.
glin).

Sekil 2. Kuyruksuz bag, kopuk kuyruk, kink Kuyruk, ayrk
galea capitis (12.gin).
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Testislerin histolojik kesitlerinin histopatolojik
muayenelerinde ise tubulus seminiferus komomlslzlrm
bazal membranlarinda incelme ve yer ver erm.lclcrlt?
birlikte  germinatif  epitel  hiicrclerinde ‘ siddeth
dejenerasyon  ve  desquamasyonlar. tubulierin h‘uza]
membraninda hyalinizasyon  sekillenirken primer
spermatositlerin  normal  Kaldigimmn gérﬂ}nmsmm
vamsira hafif siddette intertubuler bag doku akm'.us_\’on_u
ve (ubullerin icerisinde cesitli hiicre dokintilert tespit
edildi (Sekil 6,7).

$ekil 3. Kink Kuyruk pargalari, spermatozoonlarn bus Kisim-
larinda dejenerasyonlar (13, giin).

Sekil 6. Seminifer tubullerin bazalinda incelme ile birlikte
epitel hiicrelerinde giddetli desquamasyon.

Sckil 4. Dejenere olimus bag ve kuyruk pargalar (18 . ain).

Sckil 7. Tubullenin bazal membraninda hyalinizasyon ve ic
yiizeylerinde primer spermatositler.

Sekil 5. Dejenere olmuy spermnatozoon pargalan (23. giin).
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I e e G B S U RO

TARTISMA VE SONUC

Cahsmanim  baglangicinda  torbalar  takilmadan
once arastirma grubu koglarnin testis dlgiileri torbalarin
ctkanldigr giin bariz bir gekilde azalma gosterirken,
torbalar gikanldiktan 62 giin sonra artis gostermistir,
Halbuki  koutrol grubu  Kkoglarmm  testis ~ olciileri
arasurmamn baglangieindan sonuna kadar kademeli bir
sckilde artis gostermistir,

Kontrol  grubu  koglarin  testis  élgiilerindeki
tedricen artis. Koglann vagiun gittikge artmasina ve
Koglanin ~ ¢ifllesme  mevsimine  girmelerine bagh
olabilirken. arasurma grubu koglarin testislerindcki yiin
torbalann  ¢ikanlmasindan  sonraki testis &lciilerinin
azalmast ve 62 giin sonra tekrar artmasi testislerin
sicakhiumun  artunlnmg  olmasmma  bagh  olabilir.
Testislerin sicakhik artusindan ileri geldigi bildirilen bu
sonuglar Kimi arastirmact (2,9,18)'lanin  gériisleriyle

avii dqogrultudadir. . -
- (f’*\msurnmmn 20, giintinden itibaren kontrol gru-

bu koglarda sperma miktarimn giderek artmasinin sebe-
bi koglarn ¢iftlegsme mevsimine girmesi, sun'i vagene
alismasi. vaslarmun giderek bliyemesi ve arastirmayi
viiniitenlere alismast gibi sebeplerden ileri gelmis olabi-
lirr. Arasuirma grubu kog¢larin sperma miktarlarinin
torbalarin takilmasindan birkag giin sonra azalmaya
baslamasi. torbalarin ¢ikarilmasindan 50-52 giin sonra
normale donmesi biyiik ihtimalle testislerdeki sicaklik
arusina baglanabilir.

Arasuirma grubu kog spermalarinin viskozite de-
gerinin azalmast ve daha sonra artmasi biytk ihtimalle
testislerin sicakliginin artmasindan kaynaklanmustir.

Arastirma siiresince kontrol grubu ko¢ spermala-
rimn pH degerleri 6.0 ile 7.0 arasinda degismis ve orta-
lama 6.54 £ 0.04 olarak bulunmusgtur. Ote yandan aras-
urma grubu koglarda ise baslangigta ortalama 6.58 +
0.08 olan pH degeri torbalarin takilmasinm miiteakip 4.
giinden itibaren artmaya baglanug, torbalarin gikanldig
giine kadar artarak devam etmigtir. Torbalar ¢ikarildik-
tan sonraki 20 giin pH 9 olarak ayni scviyede seyretinis,
daha sonra diisimeye baglamis ve normal degerine torba-
lar ¢aikanldiktan ancak 48 giin sonra ulagnustir. Aras-
urma grubu kog spermalarinin pH degerlerindeki yiik-
selme testislerin sicakligmin artigina bagh olarak sekil-
lendigi kanaatine vanlmstr.

Arasurma  grubu koglarin spermatozoonlarinin
mass akuvitclerindeki diisiis biiyviik ihtimalle testislerin
sicaklik artsindan ileri gelmigtir.  Arastirma grubu
koclarin testislerine yiin torbalarin takilmasindan 4 giin
sonra motilite degern izla diismeye baslanus, 17. giinde
sifir olmustur. Torbalarin ¢ikartlmasindan sonraki 37.
giinden itibaren ek ik spermatozoonlar  gordlmeye
baslanus ve 56. giinde normal degerine ulagmugtr,
Gruplar arasinda dnemli bulunan bu farkin testislerde
sicaklik artisina bagh olarak tesekkiil ettigi kanaatine

F.U.Saghk Bil Dergisi 1999, 13 (2)

vartlmg  olup bu durum kimi arastirmacilann
(5,6,8,11,22) bildirdikleri ile paralellik arzeunektedir.

Arasurma  grubu koglarnin  testislerine  viin
torbalarin takilmasindan 4 giin sonra spermatozoa
yogunlugunun azalmaya baslamas: 19. giinden itibarcn
ek tik spermatozoon  gorilmesi ve 23, ginde hig
spermatozoon gorillmemesi, torbalar ¢ikanldiktan 18
giin  sonra cjekulatta tek tiik spcrmatozoonlarin
goriilmeye baglanmast ve 37. giinden itibaren tedricen
artarak 60 giin sonra normal diizeye erismesinin.
testislerdeki sicaklik artisindan kaynaklanmis
olabilccegi  gorigiine varilmistir.  Bu  goriig  kimu
arastirmactlarin~ (4.7,10.16.19)  bildirdiklcri ile

desteklggl%cgfeglrlﬁbu koglarda anormal spermatozoa o-

L

o
ran1 arasurmanin baslangicindan sonuna kadar aym
diizeyde scyrederken, arastirma grubu Koglarda

testislere torbalarin takilmasindan 4 giin sonra anormal
spermatozoa oraninin lizla artarak 22. giinde normal
spermatozoon kalmamasimn ve lorbalar gikanldiktan
ancak 56 giin sonra normal spermatozoon oraninin
baslangigta bilinen diizeyine erigsmesinin testislerdeki
sicaklik artigina bagh olarak sekilllenmis olabileceg:
gbriis ve kanaatine vanlmistir.

Bu galismada sicaklik artisina bagh olarak anor-
mal spermatozoa oraninda artis kavdedilmesi kimi
arasirmacilarin (5,6,7,10,16,19) bildirdikleri ile dogru-
lanmaktadir.

Aragtirma grubu koglarin testislerindcki sicaklhik
artisina bagh olarak kan serumu testosteron miktarla-
rnda herhangi bir degisme olmadig! gibi arastirma ve
kontrol gruplarinin kan serumu testosteron miktarlan
arasinda da dnemli bir fark bulunamamistir. Buna kar-
silik bazi aragtirmacilar (3.4,14) mevsimlerin testoste-
ron miktan izerine etkili oldugunu, vazin testosteron
miktarinin azaldigin ve oligospermik hayvanlann tes-
tosteron miktarlarinin normalden diisiik oldugunu bil-
dirmislerdir.

Testislerde sicaklik artusina bagh olarak tubulus
seminiferus kontortuslarin bazal membranlannda in-
celme, yer yer tamamen erimeler, germinatil epitel
hiicrelerinde siddetli desquamasyon ve tubullerin bazal
membranlarinda kismi hyalinizasyon olmasina ragmen
primer spermatositlerin normal oldugu. hafif siddetde
intertubuler bag doku aktivasyonu ve tubuller igerisinde
gesitli hiicre dékintilerine rastlanmasi Kimi arastirni-
cilarin = (3,6,10,12,17)  bildirdikleri ile  paralellik
arzeumektedir,

Testislerdeki sicaklik artisina bagh olarak bu ¢a-
lismadan elde edilen sonuglara gore: Testis olgiilerinin
onemli (P<0.01) derecede azaldigi. koglarin rcaksiyon
stiirelerinin sicakhik artisindan ctkilenmedigi, sperma
hacmi ( P< 0.05) ve viskozite degerinin (P<0.01) dnem-
li derecede azaldigi, spermatozoonlarin mass aktivite,
motilite ve yogunlugunun énemli (P<0.01) derecede
azalarak sifira distiga. spermanin pH degerinin ve
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anormal spermatozoa oranmin dncmli (P<0,01) derece-
de artuigr, (estislerin parankiminde tubulus seminiferus
kontortuslarin bazal membranlarmda incelme, yer yer
tamamen erimeler, germinatif cpitel hiicrelerinde gid-
detli dejencrasyon ve desquamasyonlar gekillenirken
primer spermatositle-rin normal kaldigs, koglarm kan
scrumu  testosteron miktarlarmim  ctkilenmedipi, yiin

ro

6.
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