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Prevalence of Sarcocystis Species in Some Birds in Elaz1s Region

SUMMARY

In the current study, muscle samples purchased from 100 housed hens, 25 turkeys and 18 ducks in Elaz1g and
lowns of Sivrice, Baskil and Keban as well as various villages in Elazig province, and 20 hunted partridges together
with 21 pigeons were examined for Sarcocystis.

No macrocyst was evident in

any ol fowls examined. In analyses of breast, neck, leg and heart muscle samples
by digestion technique, microcysts

were found in 38 out of 100 housed hens (38%), 5 out of 25 turkeys (20%) and 2
out of 20 partridges (10%) but none was detected in ducks and pigeons.

Two species of microscopic Sarcocystis cysts were observed in housed hens. The first, S. horvathi cysts were
68.5 x 652.5 um, and found (o be unclearly chambered. The cyst wall contained finger-like protrusions measuring 2.3
3.2 pm. Bananashaped bradyzoites of the

P o

parasite were found to be 2.25 x 10.15 pm. The second Sarcocystis sp. cysts.

which was chambered, were 61.93 x 543.75 Hm and found to include a wall with finger-like protrusions measuring
1.0-2.2 um thick. Bradyzoites of the species were 2.3 x 15.7 pm and in a lancetshaped.

The most of Sarcocystis horvathi in housed hens were observed in neck muscl

es (65.8%), whereas Sarcocystis
sp. were mostly found in breast muscles (23.7%).

In examinations of turkeys and partridges, Sarcocystis spp. cysts in turkeys were observed in neck, leg and
breast muscles, whereas in partridges being neck muscles only. No microscopic cysts were detected in heart muscles of

fowls. On the other hand, in housed hens infected with microscopic cysts histopathologic lesions were observed, but
the lesions were less prominent in turkeys and partridges.

Key Words : Hen, Turkey, Duck, Partridge, Pigeon, Sarcocystis

OZET

Bu arasurmada, Elazig Merkez, Sivrice, Baskil ve Keban ilge merkezlerinden ve buralara bagh koéylerden saun
alinan 100 ev tavugu, 25 hindi, 18 érdegin ve yakalanan 20 keklik ile 21 glivercinin k

as 6rmekleni Sarcocystis kistleri
voniinden incelenmistir.

Kanathlarin lngbirinde makroskopik kistlere rastlanmamis olup, gégiis, boyun, bud ve kalp kaslanndan alinan
ormcklerin digestion teknigi kullanilarak yapilan muayenclerinde 100 ev tavugunun 38 (“u38)'inde, 25 hindinin 3
(“20)'inde ve 20 kekligin 2 (%10)'sinde goriillen mikroskopik kistler 6rdek ve giivercinlerde bulunamanustir,

Ev tavuklarinda iki tiire ait mikroskopik Sarcocystis kisti tespit edilmistir. Bunlardan, 632.5 x 68.5 mikron bii-
yikliigiinde ve igleri belirgin localar1 olmayan S. horvathi kistlerinin, 2.3-3.2 mikron kalinhginda ve parmak scklinde
.clkmulan bulunan bir kist duvarina sahip oldugu goriilmiistiir. Parazitin muz dilimi seklindcki bradizoitleri ise orta-

lama 10.15 x 2.25 mikron biiyiiklagiinde bulunmugtur. Diger, 543.75 x 61.93 mikron buiyiklikte ve locali olan

" M. Sevgili'nin doktora tezinden ézetlenen bu gahiyma, F.U. Arastinna Fonu taralindan desteklenmigtir (FONAF- Proje Nor 196),
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Sarcocystis sp. Kistlerinin 1.0-2.2 mikron kalinhkta
hip oldugu gérilmiigtir. Bu tirin bradizoitlerinin ortalam

olduklari tespit edilmistir.

Ev tavuklarinda Sarcocystis horvathi'ye en fazla (%

fazla (Yo 23.7) gogiis kaslarinda rastanmustir.

ve parmak benzeri gikintilarn bulunan bir kist duvarina sa-
2 15.7 x 2.3 mikron biiyiikliigiinde ve uzun lansct scklinde

o 65.8) boyun kaslarinda, Sarcocystis sp. Kistlerine 1se en

Hindi ve kekliklerde yapilan muayenelerde gorilen Sarcocystis spp- kistleri hindilerde boyun, bud ve gogiis
kaslarinda, kekliklerde ise sadece boyun kaslarinda goriilmiistir. Kanathlarn hicbirinde kalp kasinda mikroskopik

kistlere rastlanmanustir.

Digier taraftan, mikroskopik kistlerle enfekte ev tavuklaninda histopatolojik lezyonlar goriilmiis olup, bu
lezyonlarin hindi ve kekliklerde daha hafif olarak sckillendigi gozlenmistir.

Analiar Kelimeler: Tavuk, Hindi, Ordek, Keklik, Giivercin, Sarcocystis

GIRIS

Sarcosporidiosis  arakonakeilann  kaslarinda
kistler meydana getiren protozoer bir enfeksiyondur
(7.14,25). Sarcocystis soyunda birgok tiiriin bulundugu
ve bunlann diinyanin her tarafinda hayvanlarda yay-
gm olduklan bildirilmistir (8,19). Memeli hayvanlar-
daki Sarcocystis tirleri hakkinda yeterince bilgiler
bulunmasina ragmen, kanathlardaki bilgiler yetersiz-
dir.

Baz: iilkelerde Sarcocystis irleri, tavuklarda
(21,23.27), ordeklerde (4,5,6,9,18,20), hindilerde 27,
kekliklerde ve giivercinlerde (12,27) yapilan ¢ahigma-
larla ortaya konmus olmasina ragmen, Tiirkiye'de
bugiine kadar kanatlilarda parazitin varligi hakkinda
yapilmig bir ¢aligmaya (17) rastlanmistr.

Sarcocystis'in arakonakgilarnn damar
endotellerindeki sizogoni safhasi, kaslarda bulunan
kist safhasindan daha patojendir (7,15). Sarcocystis'e
bagli encephalitis teshis edilen tavuklarda, lezyonlarda
sizontlar ve merozoitlerin bulundugu ve biyiik fokal
nekrozisin gorildiigl tespit edilmistir (22). Kistler,
etkili bir endotoksin olan sarcocystin igerirler. Hay-
vanlardaki kistler pargalaninca myositis  geligir
(15,19). Sarcocystis ile dencysel olarak enfekte edilen
tavuklarda higbir klinik semptomun goriilmedigi belir-
tilmistir (1). Sarcosporidiosisin tedavisinde ila¢ kulla-
mmu  oldukga sinurhidir,  hastaliktan korunmada
sonkonakgilarla temasin kesilmesi gerektigi ileri si-
nilmastiir (15,22).

Son yillarda beyaz ete olan talebin arttig Tiirki-
ye'de kanathlarda hastahigin varhigiin bilinmesi ge-
rektipi diigiincesinden Elazig yoresinde bazi kanatli-
larda parazitin varligit ve yayginhigi bu arastirma ile
belirlenmeye gahisilnustir.
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MATERYAL VE METOT

Bu araghirma, 1995-1996 yillarinda Elaz1g Merkez
ile, Sivrice, Baskil ve Keban ilge merkezlerinde ve bura-
lara bagh 25 kdyde yuriitilmustir.

Kanathlarda Sarcocystis tirlerini tespit etmek a-
maciyla, koylerde serbest olarak yetistirilen 100 ev tavu-
gu, 25 hindi ve 18 drdek satin alinms aynca, yakalanan
20 keklik ve 21 giivercin laboratuvara getirilip kesildik-
ten sonra derileri soyulmus ve iskelet kaslarinda gozle
goriilebilecck makroskopik kistlerin varligl arasunimig-
tr. Bu arada kanathlann cinsiyetleri belirlenmeye ¢ali-
silmastir.  Ayrica, mikroskopik Sarcocystis kistlerinin
varligint arastirmak amaciyla  tim kanathlann gogus.
bud, boyun ve kalp kaslanndan alinan 5 -10 gramlhik
pargalardan her biri énceden hazirlanmug 20 -25 ml
Coon's soliisyonu iginde 30 - 60 saniye siire ile mikserde
pargalanmus ve elde edilen siispansiyon bir siizgegten
gegirilmigtir, Siiziintd bir tiipe konarak 5-15 dakika sire
ile bekletilmigtir. Tiipiin dibindeki tortudan ince bir
pipetle bir miktar alinip, lam dzerine birakilnugur. Daha
sonra iizerine lamel kapatihp énce 10'luk sonra 40'lik
objektifle mikroskopta muayenc edilmigtir (12).

Yapilan muayene sonucunda, 38 tavuk, bes hindi
ve iki kekligin iskelet kaslarinda gorilen Kistlerin morfo-
lojik  ozellikleri  belirlenerek  ilgili  literatiirlerin
(1,21,23,27) 1iginda tiir tayinleri yapilmig ve 10'ar adet
kist, kist duvan ile bradizoitin 6lgiimleri yapilarak fotog-
raflan gekilmigtir.

Diger taraftan, mikroskopik kist goriilen kaslardan
6 mikron kalinhginda hazirlanan kesitler, Harris
hematoxylini ve eosin ile boyanarak mikroskopta ince-
lenmigtir
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BULGULAR

Muayene cdilen kanathlarda makroskopik kist-
lere rasttanmanus olup, ev tavuklan, hindi ve keklik-
lerde goriilen mikroskopik kistler en yiiksck oranda ev
tvuklannda (Y638) tespit edilmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. Kanathlarda Mikroskopik Kistlerin D

linn el
Muayene Edilen Enfekte Kanath
Kanath Tara Adet Adet Yo

EvV tuvugu 100 38 38

Ordek 18 0 0

Hindi 25 20

Keklik 20 2 10

Givercin 21 0 0

Ev tavuklaninda iki Sarcocystis tiiri tespit edil-
mistir. Bunlardan S. horvarhi oldugu anlasilan tiirin
Kisterinin ortalama 652.5 x 68.5 mikron biiyiiklikte
ve locall olmadiklan ve iizerinde parmak benzeri
uzanular bulunan kist duvannin ortalama 2.3-3.2
mikron kalinhginda oldugu gérilmiistiir, Bu tiirin
bradizoitleninin ise muz dilimi seklinde ve ortalama
10.15 x 2.25 mikron biiyiikliikte olduklan tespit edil-
mistr (Sekil 1,2.3).

Sckil 1. Bir Ev Tavugunun Boyun Kasinda Bulunan S.
horvathi Kistinin Goriinitgy, Serbest kist, (x 230)

Sarcocystis sp. oldugu anlagilan diger tinin
kistlerinin ortalama 543.75 x 61.93 mikron biyiiklik-
te ve locali oldugu ve iizerinde parmak benzer uzanti-
lar bulunan kist duvanmmn ortalama 1.0-2.2 mil_(r9n
kahnhginda  oldugu  goérilmistir.  Bu - tirin

F.U.Saghk Bil.Dergisi 1999, 13 (3)

brfldizoillcrinin isc lansct scklinde ve ortalama 15,7 X213
mikron biyiikliikkte olduklari tespit edilmistir (Sekil 4).

Sekil 2. Bir Ev Tavugunun Boyun Kasinda Bulunan S horvathi
Kistinin Duvanmn Gériinagii, Serbest kist, (x 833)

L3

Sekil 3. Bir Ev Tavugunun Boyun Kasinda Bulunan Kistden
Serbest Kalan Bradizoitlerin Gorungyu, Serbest kist,
(x 435)

Hindi ve kekliklerde yapilan mikroskopik muayc-
nelerde tim kistlere rastlanmamusur. Hindilerde local ve
iizerinde parmak benzeri uzanular bulunan ve 20-2.5
mikron kahnhginda bir duvara sahip Kistler Sarcocysti
spp. olarak degerlendirilmigtir

Kekliklerde belirgin locah ve uzennde panmak
benzeri ¢ikintilar bulunan 1.5 mikron Kahinhgmda bir
duvara sahip Kistler de Sarcocysus spp. olarak degerlen-
dirilmistir.
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Sckil 4. Bir Ev Tavugunun Goégis Kasinda Bulunan
Sarcocystis sp. Kistinin Goriniigt, Serbest kist,
(x 176)

Mikroskopik kistlere ev tavuklarinda en yogun
bovun kaslan olmak iizere sirasiyla bud ve gégiis kas-
laninda. hindilerde en yogun gogiis kaslan olmak
iizere boyun ve bud kaslaninda, kekliklerde ise sadece
boyun kaslaninda rastlanmis olup, kanathlann hicbi-
rinde kalp kasinda kistler bulunamamustir. Ev tavukla-
nnda S. horvathi'nin Sarcocystis sp.'ye gore daha
vaygin oldugu ve S. horvathi'min gdgiiskaslarinda
bulunmadig tespit edilmigtir. S. horvathi tiri 38 ev
tavugunun 25(%65.8)"inde boyun, 10(%26.3)'unda bud
kaslarinda; Sarcocystis sp. Tiri ise 9(%23.7)'unda
gogis, 5(%13.2)'inde boyun ve 5(%13.2)'inde bud kas-
larinda bulunmustur. Hindilerde Sarcocystis spp.'nin

Sekil 5. S. horvathi Kistinin Duvarinin Gorinig, Harris
Hematoxylin - eosin, (x2667)
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Sekil 6. Bir Ev Tavugunun Gogis Kasinda Bulunan
Sarcocystis sp. Kistinin Duvannin Gortiniga, [arris

Hematoxylin-eosin, (x 1100)

en yiiksck oranda (% 80.0) gogiis kaslarinda, kekliklerde
bulunan Sarcocystis spp.'nin ise sadece boyun kaslarinda
goriildiigii belirlenmistir. Ayrica, enfekte cv tavuklarinda
S. horvathi ile Sarcocystis sp. birlikle 5 (% 13.15) boyun
kasinda ve 3 (% 7.89) bud kasinda gonilmiistiir.

Diger taraftan, 78 ev tavugunun % 38.5't, 22 horo-
zun % 36.4'4, 11 disi hindinin % 18.2'si, 14 erkek hindi-
nin % 21.4'a, 11 disi kekligin % 9.1'i ve 9 erkek kekligin
% 11.1'i kistlerle enfekte bulunmustur. Bu sonuglar, fark-
Ir cinsiyetteki kanathlarda enfeksiyon oraninmin birbirine
cok yakin oldugunu géstermistir.

Ev tavuklarimin kaslaninin histopatolojik muaycne-
lerinde intermyofibriller alanlarda S.  horvathi  ve
Sarcocystis sp. kistlerine rastlanmugtir (Sekil 5,6). Kistle-
rin etrafindaki kas hiicrelerinin ¢evresinde hafif siddette
fokal hyalin dejenerasyonu ile  birlikte, lenfosit
infiltrasyonu gérilmiistir. Kist duvannm pargalandig
bélgelerde ise orta siddette fokal hyalin dejencrasyonu ile
birlikte kas ipliklerinde yer yer erimeler ve diftuz
heterofil infiltrasyonlan dikkat ceknustir.
Intermyofibriller kapillar damarlanin duvarlan kalinlas-
mig  olup, endothel hiicrelerinde  hafif  giddetie
proliferasyonlar gozlenmigtir. Genellikle Konjesyone olan
bu damarlarin ¢evresinde hafif siddetie hemorajiler tespit
edilmistir. Ev tavuklaninda tespit edilen bu lustopatolojik
lezyonlarin hindi ve kekliklerde daha hafif olarak sekil-
I_g:ndigi gozlenmigtir. Bu  histopatolojik bulgular Firat
Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Patoloji Anabilim Dal
yetkililerince tespit edilmigtir.
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TARTISMA VE SONUC

Sarcocystis tiirlerinin yaygin olarak evcil ve ya-
bani hayvanlarda nadiren de insanda bulundugu bi-
linmektedir (13,19,24,26).

Yapilangalismalarla  gesitli iilkelerde  kanat-
hlarda  Sarcosporodiosis'in -~ bulundugu  ortaya
konmustur. Munday ve ark. (21), Avustralya ve Papua
Yeni Gine'de 78 ev tavugunun 35(% 45)'inde; Wenzel
ve ark. (27), Almanya'da 241 ev tavugunun 45
(% 18.6)'inde; Mao ve Zuo (16), Cin'de 284 ev
tavugunun % 2.1'inde; Pecka (23), Cekoslovakya'da
30 tavupun ikisinde mikroskopik Sarcocystis kistlerini
tespit  etuklerini ve  makroskopik  kistlere
rastlamadiklanim bildirmislerdir. Tirkiye'de Maskar
ve ark. (17). kasaplardan aldiklann 6rmeklere yapuklan
histolojik muayene sonucunda tavuklarda % 45
oraninda  Sarcocystis  kistlerine  rastladiklarim
bildirmislerdir. Bu ¢alismada, 100 adet ev tavugunun
38 (% 38)'inde mikroskopik kistler tespit edilmis olup,
makroskopik kistlere rastlanmamstir.

Cawthorn ve ark. (4), Kuzey Amerika'da 279
ordegin 8(% 2.8)'inde, Hoppe (10), Kuzey Dakota'da
632 yagh érdegin 57(% 9.02)'sinde, 420 geng 6rdegin
1(% 0.24)'inde, Broderson ve ark. (3), Texas'da 20
ordegin ikisinde, Wobeser ve Cawthorn (28), Kana-
da'da 205 yabani ordegin 18'inde, Moorman ve ark.
(20). Louisiana'da 311 yabani 6rdegin 40'inda,
Costanzo (6), New Jersey'de 173 yabani o6rdegin
28'inde, Mason ve Clark (18), Amerika'da 44 6rdegin
alusinda ve Fedynich ve Pence (9) ise Texas'da 200
yabani 6rdegin sckizinde makroskopik Sarcocystis
kistlerini tespit etmislerdir. Cornwel (5), Amerika'da
ordeklerde makroskopik kistlerin %45 oraninda bu-
lundugunu bildirmistir. Bu aragurmada, muayene
edilen 18 ordekte makroskopik ve mikroskopik kistler

goriilmemistir.

Wenzel ve ark. (27), Almanya'da muayene eltik-
leri 173 hindi, 28 keklik ve 23 giivercinin kaslarinda
kistlere rastlamadiklannmi belirtmislerdir. Kaiser ve
Markus (11), Giiney Afrika'da inceledikleri sekiz
kekligin ve 70 giivercinin iiger tanesinin kaslarinda
mikroskopik Sarcocysiis kistlerini tespit etmislerdir,
Maskar ve ark. (17), Tirkiye'de hindilerde % 45 ora-
munda Sarcocystis kistleri bulduklanm bildirmiglerdir.
Bu aragtirmada, muayene edilen 25 hindinin besinde,
20 kekligin ikisinde kaslarda mikroskopik Sarcocystis
kistleri bulunmustur. Giivercinlerde ise kistler goriil-
memistir.

Munday ve ark. (21), ev tavuklarninda
mikroskopik Kkistlerin bud ve gégis kaslaninda,
Wenzel ve ark. (27), en fazla bud kaslarinda olmak
tizere, boyun ve gdgiis kaslarinda bulundugunu bil-
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dirmiglerdir. Munday ve ark. (21), 78 cv lavugunun ve
iskelet kasinda kistleri tespit etmelerine ragmen, higbiri-
nin kalp kasinda kistleri gormediklerini bildirmiglerdir.
Bu arastirmada, ev tavuklarinda en fazla boyun kaslarin-
da olmak iizere, bud ve gogiis kaslarinda, hindilerde
strastyla gogiis, boyun ve bud kaslarinda, kekliklerde isc
sadece bovun kaslarinda mikroskopik kistler bulunmus
olup, hicb'irinin kalp kasinda mikroskopik kistlere rast-

Janmanusur.

Wenzel ve ark. (27), ev tavuklarinda boyun ve bud
kaslannda bulunan S. horvathi'min 460-980 x 36-154
mikron biiviikligiindeki kistlerinin i¢inin belirgin locali
olmadigim, iizerinde parmak benzcn ctkintilar bulunan
kist duvarnimn 2.5-3.0 mikron kalinliginda oldugunu,
kistlerin i¢inde 9.0-12.5 x 2.5-3.0 mikron biiyiikligiinde
ve muz dilimi seklinde bradizoitlerin bulundugunu be-
linmiglerdir. S. horvathi ile aymi biyiklikte olan
Sarcocystis sp.'nin kistlerinin ise 1.5-2.0 x 0.8 mikron
biiyiikliigiinde parmak benzeri ¢ikintilar igeren bir kist
duvarina sahip oldugunu, locali olan kistlerin i¢inde uzun
lanset seklinde ve 14.0-17.5 x 2.0-2.5 mikron biyiikli-
giinde bir ucu hafif sivri bradizoitlerin bulundugunu

bildirmislerdir.

Pecka (23), kist bulduklan iki tavukta 3.4-3.6 x 0.8
mikron biiyiikliigiinde belirgin parmak benzen ¢ikintilar
igeren kist duvanna sahip olan S. horvathi kisterinin,
bradizoitlerinin muz dilimi seklinde ve 10-12 x 3.5 mik-
ron biiyiikligiinde oldugunu belirtmistir. Diger bir tavuk-
ta ise 1.8-2.3 x 0.8-0.9 mikron biiyiikliginde parmak
benzeri gikintilara sahip kist duvan bulunan Sarcocystis
sp. kistlerinin bradizoitlerinin 12-14 x 3 mikron biiyiik-
liginde ve lanset seklinde oldugunu bildirmistir. Bu
arastrmada da ev tavuklannda tespit edilen S. horvathi
ve Sarcocystis sp. tirlerinin  ve kistleri  ve
bradizoitlerinin, Wenzel ve ark. (27) ile Pecka (23) Lara-
findan belirtilen morfolojik &zelliklere ve biiyiikliklere
uygunluk gésterdipi tespit edilmigtir.

Wenzel ve ark. (27), tavuklarda Sarcocystis sp. ve
S. horvathi ile meydana gelen mix enfeksiyonlarda, gogiis
kaslaninda sadece Sarcocystis sp., boyun ve bud kaslarn-
da ise S. horvathi ve Sarcocystis sp.'yi birarada bulmus-
lardir. Pecka (23), Sarcocystis sp. ve S. horvathi kistlerini
tavuklarin goégiis ve bud kaslannda tespit ctmistir. Mao
ve Zuo (16), tavuklann boyun ve bud kaslannda
Sarcocystis sp. kistlerini gérmiiglerdir. Bu arastirmada. S,
horvathi kistleri Sarcocystis sp. kistlerinden daha fazla
sayida gorillmiistiir. S. horvathi kisderi en gok (% 65.8)
boyun kaslaninda goriilmiis olup, gogis kaslannda gi-
rilmemistir. Sarcocystis sp. kistleri ise en fazla gogiis
kaslaninda olmak iizere, boyun ve bud kaslannda da go-
rilmiistiir. Diger taraftan, ev tavuklarimn besinin boyun
kasinda ve iigiiniin de bud kasinda Sarcocystis sp. ve S.
horvathi Kistleri birarada bulunmugtur.
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Munday ve ark. (21). kanatlilardaki enfeksiyon
orannin cinsiyetle énemli bir baplantst olmadiginl
bildirmislerdir. Bu arastirmada da kanatlilarin cinsiye-
(i ile cnfeksiyon oram arasinda kayda deger bir iligki-
nin olmadig goriilmustir.

Sarcosporodiosis'in kanath  hayvanlardaki
patojenitesi tam olarak bilinmemecktedir. Kanathlar-
daki enfcksiyonlarda kaslarda yag dcjencrasyonu,
parazitli kas liflerinin biiyiimesi ve kopmasi, fokal
granulomatoz myositis ile myonckrotik bolgelerin
bulunmasi goriilcbilen énemli patolojik bozukluklardir
(1,8,21,26,28). Bu arastirmada, kistlerin etrafindaki
kas hiicrelerinin cevresinde hafif siddette fokal hyalin
dejenerasyonu ile lenfosit infiltrasyonlaninin varhig
dikkat cekmigtir. Kist duvannin pargalandigi bolge-
lerde oria siddette fokal hyalin dejenerasyonu ile bir-
likte, kas ipliklennde yer yer erimeler ve
intermyofibriller diffuz heterofil infiltrasyonlan go-
riilmistiir. Aynca, kas fibrillerindeki kapillar damar-
lann  endothel  hiicrelerinde  hafif  siddette
proliferasyonlar gozlenmistir.

Box ve Duszynski, (2), makroskopik muayene
ile kist tespit edilmedigi durumlarda sindirim teknigi-
nin daha etkili oldupunu ve bu metodla makroskopik
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