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Changes in Spermatological Characters of Rainbow Trout (Oncorhynchus myKiss, W)

SUMMARY

This study was carried out to determine the changes in spermatological characters ol Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss. W.) semen in regular stripping.

In this research, 30 male adult Rainbow trout fed on pellet feed were used. It was stripped fortnightly during
four months. Before stripping, the adult male Rainbow trout were anaesthetized in 0.3 mg phenoxyethanol / It. Semen
was collected manually by applying pressure to the abdominal cavily. The average values [or semen volume, semen
pH, spermatozoa concentration and motility were 5.49+1.11 ml. 5.66+0.63, 9.28+1.29x 10°/ ml and 66.86+4.57 %
respectively.

/
In conclusion. an increase was observed in semen volumq..’ semen pH, spermatozoa concentration and motility at

the beginning of stripping season followed by a gradual decline, later. This declines were found statistically
significant (p<0.01).
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OZET

Bu calisma, gokkusapi alabahiklanimn (Oncorhynchus mykiss, W.) diizenli sagimi sonucu spermatolojik dzel-
liklerde mevdana gelen degisimleri incelemek uizere yapildt.

Arasurmada, pelet yemle beslenen 30 adet erkek anag gokkusag alabaligr kullanildi. Bu bahiklar, 15 giinde bir
olmak iizere 4 ay siireyle sagildi. Sagim islemi yapilmadan once, erkek ergin gokkusag: alabaliklari 0.3 mg
phenoxycthanol / It ile anestezi edildi. Sperma émekleri baliklarin karin bosluguna elle basing uygulanarak topland.
Eldc cdilen ortalama sperma hacmi. sperma pH’s1, spermatozoa yogunlugu ve spermatozoa molilitesi sirasiyla 5.49 +
1.11 ml, 5.66 + 0.63, 9.28 + 1.29x 10°/ ml ve % 66.86 £ 4.57 olarak tespit edildi. '

Sonug olarak, sagim sezonu siiresince sperma hacmi, sperma pH’si, spermatozoa yogunlugu ve spermatozoa
motilitesinde baslangigta gozlenen aruigin daha sonra dercceli bir gekilde diistiigii belirlendi. Bu azalmalar istatistiksel
olarak da 6nemli (p<0.01) bulundu.

Anahtar Kelimeler: Gékkugag alabaligt (Oncorliynchus mykiss, W.), spermatolojik ozellikler.

GIRiS

Canhilarin timinde oldugu gibi baliklarda da en Bll: ?(IS] anag baliktan 'clde cdilen yumurta sayist tle bir
onemli konulardan biri olan dél verimi, diger ckonomik ]cr : - anag baliktan saglanan spermatozoon sayist kiyas-
verimlerin temeli ve kaynagidir. Ciinkii iireme olmadan ddn g nda, yuinia llllkl'd{l oldukga azdir. Aynca. 2',}
ckonomik verimlerin olmast miimkiin degildir. Bu olgu adet anag disi baliklan sagilan yumurtalarin timii bir

crkek anag baliktan sagilan spermatozoonlarla déllenc-

erkeklerde disilere nazaran daha biiyiik bir 6nem tagur. - .
bilir. Erkek ergin baliklarin spermasinn ve avni za-
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manda icerdigi spermatozoonlarn canhilik
aktivitelerinin iyi olmasi elde edilecek dolverimini,
dolayisiyla yavru verimini de arttiracakur.

Kavamato ve ark. (6), gokkusagi alabaliklarinin
délverimi ve sperma iiretimi iizerine yaptiklari galigma-
da. sagim sezonunun baslangicindan ortasina kadar
artan tretimin daha sonra dereceli bir sekilde digtigi-
nii, ortalama sperma hacminin 8.42 ml ve spermatozoa
yogunlugunun 9.25x 10°/ml oldugunu tespit etmislerdir.

Suquet ve ark. (13), alabaliklarin sperma iiretimi
izerine sagim sikhg, disilerin  varhign ve gk
periyodunun  etkisini arasurmak  igin  yaptiklan
cahsmada. erkek ana¢ baliklann 15 giinde bir
sagildiklarinda sperma hacmi, spermatozoa motilitesi ve
yogunlugunda azalma oldugunu belirlemiglerdir.

Munkittrick ve Moccia (11), gokkusag: alabaligi
spermasinin kalitesindeki mevsimsel degisimleri belir-
lemek amaciyla yaptiklan ¢alismada; sagim sezonunun
baslangicinda sperma hacmi, spermatozoa motilitesi ve
vogunlugunda artig goriliirken, sagum sezonunun iler-
lemesiyle birlikte spermatozoa yogunlugu ve
motilitesinde azalma oldugunu, fakat sperma hacminde
zamana bagh olarak bir degismenin olmadigim bildir-
mislerdir. Ayrnca, gokkusagi alabaliklannda ortalama
sperma hacmini 9.5 ml, spermatozoa motilitesini % 62
ve spermatozoa yogunlugunu 5.6x10% ml olarak tespit
etmiglerdir.

Khorevin (7), salmon baliklannda sperma hacmi-
nin 1-117 cm’®, spermatozoa yogunlugunun da 4.6-24.2
x 10° /ml arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Biiyiikhatipoglu ve Holiz (3), gokkusagt alabalik-
larinin  spermatozoa motilitesi ve sperma hacminin
sagim sezonunun baslangicindan ortasina kadar artig
gosterdigini, daha sonra her iki degerde de dereceli bir
azalmanmin oldugunu, spermatozoa yogunlugunda ise
sagim sezonu siresince diizenli bir azalma meydana
geldigini gozlemlemisler, ortalama sperma hacminin
3.54 - 4.59 ml, spermatozoa yogunlugunun 22.2 -
354x10% ml arasinda degigtifini ve spermatozoa
motilitesinin ise % 62 oldugunu belirlemislerdir.

Suquet ve ark. (14), kalkan bahginn
spermatozoonlarim detayli yapisini ve seminal plazma-
nin  kompozisyonunu belirlemek amactyla yapuklar
calismada, ortalama spermatozoa motilitesini % 68 £
0.58. spermatozoa yogunlugunu 4.6 + 0.8x10° ml ve
spermanin pH’sim 7.31 £0.16 olarak bulmuslardir.

Steyn ve Van Vuren (12), yayin baliklarinin bazi
spermatolojik  &zelliklerini arastirdiklan  galismada,
ortalama sperma hacmini 9.91 ml, spermalozoa yogun-
luunu 6.2 x 10°/ ml ve spermatozoa motilitesini % 87
olarak tespil etmiglerdir.

Cicreszko ve Dabrowski (4), spektrofotometrik
tcknik kullanarak gokkusagi alabahigimin ortalama
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spermatozoa yogunlugunu 11.8 * 6.19x10°/ ml olarak
belirlemiglerdir.

Marian ve ark. (9), sazan baliginin spermasinda
spermatozoon canhihign ve sayisim belirledikleri cahs-
mada, spermatozoa yogunlugunu 10x 10°/ ml olarak
bildirmislerdir.

Viljoen ve Van-Vuren (15), havuz baliklarindan
Laboe ruddi’nin spermatozoa yogunlugunun 4.36-7.49
x 10 ml arasinda degistigini ve ortalama 534 =
1.93x10°%/ ml oldugunu belirlemislerdir. Yine bir havuz
balig1 olan Labeo rosae’de ise bu degerin 3.41-8.40 £
255 x10% ml arasinda degistigini ve ortalama 5.44 x
10°/ ml oldugunu tespit etmislerdir.

Vlok ve Van-Vuren (16), Barbus aeneus baligimn
spermasinin fiziksel bilesimlerini tespit ettikleri calis-
mada, ortalama spermatozoa yogunlugunu 841 =
2.55x10°/ ml ve spermatozoa motilitesini ise % 65 =
8.95 olarak belirlemislerdir.

Billard ve ark. (2), pisi baligiun sperma pH’simn
6.5-8.5 arasinda oldugunu vurgulamslardir.

Celikkale (5), alabaliklann ortalama spermatozoa
yogunlugunun 10x10%/ ml oldugunu ve sperma pH’sinin
7.3-9 arasinda degistigini ifade etmigtir.

Bu calisma, gokkusag alabaliklannin
(Oncorhynchus mykiss, W.) dizenli sagimi sonucu bazi
spermatolojik Ozelliklerde meydana gelen degisimlen
incelemek amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu arasirma Firat Universitesi Su Uriinleri Fa-
kiltesi Cip Balik Uretim Tesisinde Kasim-Subat (1)
aylan arasinda gerceklestirildi. Calismada, ayn tesisten
saplanmis olan ve canh agirliklar1 440-963 gr (ortalama
703.76 + 19.89 gr), catal boylan 33.4-41.5 cm (ortala-
ma 37.39 + 0.38 cm) arasinda degisen 30 adet erkek
ergin gékkusag: alabaligy (O. mykiss) kullamldi. Balik
bilyiikliigii ve su sicakligi dikkate alinarak, baliklara
giinlik miktar olarak canli viicut agirliklanmn %I1"1
oraninda ve giinde 3 6giin halinde olmak tzere, sagim
sezonu siiresine kadar yem verildi (8). Formiili Tablo
1'de verilen pelet yemler (toplam enerji 3354 kcal/ kg,
ham protein % 44.9, yag % 11, kil % 13.7, scluloz %
1.4, azotsuz 6z madde % 21 ve su % 8) +4 °C’de muha-
faza edildi.

Baliklarin stoklandig: beton havuz 1x2x6 m ebat-
larinda olup, kullamlan suyun sicaklign 9.25 + 0.2 °C,
pH’s1 7.8 £ 0.04, ¢oziinmig oksijen dizeyi 8.65 mg/lt ve
debisi 3 It sn’dir. Havuz suyunun sicakhifi, pH'si ve
¢oziinmiis oksijen diizeyi sagim periyodu siiresince
giinliik olarak olgiildi.
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Gokkusagi alabahiklarindan 15 ginlik periyotlar-
la olmak tizere toplam 4 ay sireyle (1) sperma sagildi.
Bahklann canli agirhiklarinin tarulmasi ve gatal baoyla-
nmn olgilmesi iglemlerinin saghkh bir sckilde yapila-
bilmesi igin, anag gokkusagi alabaliklarnina tcker tcker
ancstezi (0.3 mg phenoxycthanol / 1t) uygulandr (10).
Baliklann sagim iglemi karin boslugu iizerine énden
arkaya dogru cl ile masaj yapilarak gergeklestirildi.

Baliklardan ~ alman  spcrma  drncklerinin
spermatozoa moulitesinin belirlenmesi igin, 119 mili
mol NaCl soliisyonundan 2 ml alinip tiip igerisine bira-
kildi. Daha sonra, iizerinc bir toplu ignc basi kadar
sperma ilave cdilip kanstinidi. Bu kangimdan bir damla
alimip, iizerine lamel kapatilarak 40x biyiitmeli 151k
mikroskobunda motiliteleri %’de olarak tespit edildi.
Tablo 1. Sagim sczonu siiresince erkek anag gokkusagi
alabaliklarinin beslenmesinde kullamilan rasyonun yapi-
st (%),

Yem Ham Maddeleri Kullanim Miktan

(%)

Bahk unu 47.20
Et-kemik unu 12.60
Soya kiispesi 20.00
Bugday 13.00
Bitkiscl yag 6.40
Antibiyotik (zinc bacitracin) 0.10
BHT (1) 0.10
Vitamin karmasi (2) 0.50
Mineral karmasi (3) 0.10
Toplam 100
Degerler (1,2.3)

(N Butilen Hidroksit Toluen (BHT); 125.000 mg/kg.
(2) Vitamin Karmasi (mg/kg);, Tokoferol 30.000,

Menadion 3.000, Riboflavin 6.000, Pridoksin 5.000,
kobalamin 15, Askorbik asit 150.000, Nisain
25.000, Biotin 40, Folik asit 1.000, Kolin klorid
300, Kalsiyum D-pantothenat 8.000, Retinol
12.000.000 IU, Kalsiferol 2.000.000 IU.

T ——
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(3) Mineral Karmasi  (mg/kg), Mn 80.000, Fe 35 GO0,
Zn 50.000, Cu 5.000, 12.000), Co 400, Se 150.

Erkek ergin bahklardan alinan spermalann ha-
cimleri 15 ml’lik sperma toplama kadchleri ile Glgildi,
Spermanmin pH'st Beckman-Zeromatik  S5-3 - marka
dijital pH metre ile clektrotlarin sperma igerisine dalds-
rilmasi suretiyle élgiildi.

Spermanin yogunlugu belirlenirken, mikroskopta
sayimi  kolaylagtirmak igin 10 ml  %5’lik  NaCl
soliisyonu alindi ve igerisine %3’lik cosin’den 1-2
damla damlauldi. Hazirlanan bu sulandinic ile sperma
1/200 oraminda sulandinhp, thoma lami ile
hemositometrik metot kullanilarak tayin edildi (3).

Cahismada elde cdilen bulgulann istatistiksel ana-
lizleri t-testi kullanilarak yapildi (17).

BULGULAR

Gokkusagr alabaliklanindan sagim sezonu sire-
since alinan sperma orneklerinin  hacmi, pH si.
spermatozoa yogunlugu ve motililesine ait onalama
degerler, bu degerlere ait standart hatalar, ¢jakulat peri-
yodu ve sperma 6mek sayist Tablo 2’de verilmistir.

Otuz adet erkek anag gokkusagi alabaligindan
diizenli sagim sonucu alinan sperma hacminin ortalama
2.1+1 ml ile 10.68£1.61 ml arasinda degistigi ve genel
.ortalama degerin 5.49 * 1.11 ml oldugu belirlendi.
Sperma pH’simin 2.96 + 0.15 ile 7.48 * 0.07 arasinda.
genel ortalamasimin  ise  5.66 * 0.63 oldugu.
spermatozoa yogunlugunun ortalama 4.44 +2.22 x 107/
ml ile 14.06 + 0.85 x 10°/ ml arasinda ve genel ortala-
masimun 928 + 1.29 x 10"/ ml oldugu gorildi.
Spermatozoa motilitesinin ise ortalama % 44 + 10.27 ile
% 79 + 1.75 arasinda oldugu ve genel ontalamasinin %
66.86 + 4.57 bulundugu tespit edildi.

Tablo 2. Gokkusag: alabaliklarinin bazi spermatolojik ézelliklerine ait ortalama degerler.

Ejakulat peri- Sperma érnek  Sperma hacmi Sperma PH’s1 Spermatozoit Spermatozoit
yodu sayisi (n) (ml) X+Sx yogunlugu motilitesi
X+Sx (x10°/ml) (%)
X+Sx X+Sx
15 Kasim 30 9.25+1.43 7.3540.05 10.6510.74 78.67x1.71
30 Kasim 30 10.68+1.61 7.4110.06 14.06+0.85 79.00x1.75
15 Aralik 30 7.08+£1.10 7.4810.07 12.79+1.03 7741211
30 Arahk 30 4,11H).86 6.46:0.07 12.4941.05 73.81+£3.27
15 Ocak 30 4.0040.68 5.3940.10 7.34+0.86 67.86+2.39
30 Ocak 30 3.554+).80 4,38+0.08 6.71x1.24 59.09+4.15
15 Subal 30 3.1840.73 3.8310.12 5.7240.60 55.63+3.20
30 Subat 30 2.1£1.00 2.9610.15 4441222 44.00+£10.27
Genel Ortalama 5.49+1.11 5.6610.63 9.28+1.29 66.8614.57
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Sagum sezonu siiresince sperma hacmi, sperma
pH'si. spermatozoa yogunlugu ve spermatozoa
motilitesindeki ortalama degerlerde baglangigta artig
gozlenirken daha sonra bu degerlerde dereceli bir
azalmanin oldugu goérildi. Bu ortalama degerlerdeki
azalmalarin istatistiksel olarak yapilan t-testi analizine
gore de onemli (p<0.01) oldugu tespit edildi.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada danuzhk olarak yetistirilen 30 a-
det anag gokkusagi alabaligimdan sagilan spermanin
hacminin ortalama 2.1 £ 1 ml ile 10.68 * 1.61 ml ara-
sinda degistigi ve genel ortalama degerinin 5.49 + 1.11
oldugu gorillmistir. Baz1 arastirmacilar (3, 7) sperma
hacmini bu ¢alismadaki degerlerden diisiik, bazilan (6,
7. 11.12) ise yiiksek bulmuslardir. Bu degerler arasin-
daki farkliliklarin nedeni baliklann beslenmesine, 1rki-
na. vasina, genetik yapisina, sagim sikligina, mevsimle-
re ve suyun sicakligina baglanabilir.

Sunulan bu ¢aligmada, ortalama sperma pH’sinin
2.96 £ 0.15 ile 7.48 £+ 0.07 arasinda ve genel ortalama
degerinin 5.66 + 0.63 oldugu belirlenirken, Suquet ve
ark. (14) sperma pH’sinin ortalama 7.31 + 0.16 oldugu-
nu. Celikkale (5) sperma pH’simin 7.3 ile 9.0 ve Billard
(2) ise 6.3-8.5 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Yiiriitilen arastirmada elde edilen spermammn
spermalozoa yogunlugu 4.44 +2.22 x 10°/ ml ile 14.06
+ (.85 x 10°/ ml arasinda ve genel ortalamasi 9.28 +
1.29x10%/ ml olarak tespit edilirken, bazi aragtirmacilar
(7. 11. 12. 14, 15) bu galigmadaki degerlerden diigiik,
bazilart (3. 6.9, 16) bu degerlere yakin, bazilart da (3,
4) bu degerlerden viiksek yogunluk degerleri bulmus-
lardir. Spermatozoa yogunluguna ait degerler baliklarin
beslenmesine, irkina, yasina, genetik yapisina, sagim
metoduna, mevsime ve suyun sicakligina gore degisiklik
gdsterebilmektedirler.
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