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OZET

Bu ¢alisma Akkaraman koglarin seminifer tubul gaplart ve spermatogenesisindeki mevsime bagli degisiklikleri arastirmak
amactyla yapilmustir.

Bu arastirmada mezbahaya kesilmek iizere getirilen 14-18 aylik, 120 Akkaraman kog¢ kullanildi. Testis ve cauda
epididymisten doku oOrnekleri alindi. Bunlardan histolojik kesitler hazirlanarak incelendi. Seminifer tubul c¢aplar1 okiiler
mikrometre ile ol¢iildii.

Y1l igerisindeki en yiiksek seminifer tubul c¢ap1 211.80+2.19 pum ile Ekim ayinda tespit edilirken en diisiik deger ise
132.30£1.59 pum ile Subat ayinda bulundu. Seminifer tubul ¢aplarinin sonbaharda en yiiksek, kis mevsiminde ise en diisiik
diizeyde oldugu tespit edildi. Bu parametreler yoniinden mevsimler ve aylar arasinda gdzlenen farkliliklarin istatistiki agidan
6nemli (p<0.05) oldugu goriildii.

Sonbahar mevsiminde en aktif olmak {izere, spermatogenesisin y1l boyunca devam ettigi ancak testisin histolojik yapisinda
sonbahar ile diger mevsimler arasinda bazi farkliliklarin oldugu gériildii. ilkbahar, yaz ve kis mevsimlerine goére sonbaharda
hem mitotik hem de meyotik boliinmelerin arttigi goriildii. Spermatogonia, primer ve sekunder spermatosit ile yuvarlak ve
uzamis spermatidlerin Agustos ortalarinda artmaya basladigi, Eyliil-Kasim aylar1 boyunca tam bir artis oldugu ve Aralik ay1
itibariyle de azalmaya basladig1 tespit edildi. Sertoli ve Leydig hiicre yogunlugunun ise mevsimlerden etkilenmedigi tespit
edildi. Cauda epididymisteki olgun spermatozoon yogunlugunun mevsimlere gore degistigi ve sonbahar mevsiminde bir artis
gosterdigi gozlendi.

Sonug olarak; Akkaraman koglarda seminifer tubul caplarinin ve spermatogenesis esnasinda meydana gelen hiicrelerin
aylardan ve mevsimlerden bariz olarak etkilendigi ve koglarin ¢iftlesme mevsimi olan sonbaharda ise bu 6zelliklerin
doélverimini miispet yonde etkileyecek sekilde ve maksimum diizeyde iyilesme gosterdigi kanisina varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Kog, Seminifer Tubul Capi, Spermatogenesis, Mevsim.
ABSTRACT

Investigation of Seasonal Changes in Serum Testosterone Levels and Spermatogenesis in Akkaraman Rams.
II. Variations in Diameters of Seminiferous Tubule and Spermatogenesis

This study was conducted to investigate the seasonal variations in diameters of seminiferous tubul and spermatogenesis in
Akkaraman rams.

In this investigation, 120 Akkaraman rams, which were brought to the slaughterhouse for slaughtering and whose ages
ranged between 14-18 months, were used. Tissue samples were taken from testes and cauda epididymides. Histological
trimes were prepared in these tissues and examined. Diameters of seminiferous tubule were measured by the ocular
micrometer.

While the highest annual value of diameters of seminiferous tubule were found as 211.80+2.19 um in October. The lowest
value of this parameter was determined as 132.30+1.59 pm in February. Diameters of seminiferous tubule reached their
maximum levels in autumn and minimum levels in winter. Variations of this parameter among months, and seasons were
statistically significant (p<0.05).

Spermatogenesis maintained throughout the year, being the most effective in autumn, but some variations were seen in the
structure of testis between autumn and the other seasons. Both mitotic and meiotic divisions increased in autumn compared to
the spring, summer and winter. Spermatogonia, primary and secondary spermatocytes, round and elongated spermatids began
to increase in mid-August, full increased their maximum sizes during September-November and began to decline in

" Bu ¢alisma Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Y6netim Birimi (FUBAP-578) tarafindan desteklenen Gaffari TURK *iin doktora
tezinden ozetlenmistir.
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December. Sertoli and Leydig cell concentrations were unaffected by the seasonal changes. Spermatozoa concentration in the
cauda epididymides was affected by the seasonal variations and it increased during autumn.

In conclusion, diameters of seminiferous tubule and the cells of spermatogenesis in Akkaraman rams were affected
significantly by month and seasonal alterations and these features had a positive effect on fertility and showed the most
improvement especially in autumn, the breeding season is for rams.

Key Words: Ram, Diameter of Seminiferous Tubule, Spermatogenesis, Season.

GIiRiS
Spermatogenesis seminifer tubullerde
spermatozoon lretimiyle karakterize bdliinmeler ve

farklilasmanin meydana geldigi bir siirectir (1-3). Bu
stire¢ koclarda 6070 giinliik iken baslar ve kalitatif

olarak 180-216 giinlik olduklarinda tam bir
spermatogenesis meydana gelir (4). Seminifer
tubuller, somatik hiicreler (myoid ve destek

hiicreleri) ve germ hiicrelerinden (spermatogonia,
spermatositler ve spermatidler) ibarettir. Seminifer
tubullerin  igerisindeki bu  hiicrelerden baska
intertubuler bag dokuda oval ya da poligonal sekilli
Leydig hiicreleri yer almaktadir (2, 5). Koglarda
spermatogenesis asim mevsiminde maksimum, asim
mevsimi disinda ise ¢ok nadir degisiklik gostermek-
tedir (6).

Hochereau-de Reviers (7), kog ve boga testisinde
Ay ve A; olmak iizere iki tip kok spermatogoniumun
mevcut oldugunu, koglarda giftlesme mevsimi
disinda bu iki kok hiicresinin toplam sayilarinda
azalmalarin meydana geldigini, ancak giftlesme
mevsiminde  tekrar  artislarin sekillendigini
bildirmektedir.

Bielli ve ark. (8), Kuzey Yarimkiireye gore
mevsimlerin  zit aylara denk geldigi Giiney
yarimkiirede yer alan Uruguay’da Corriedale
koglarinin seminiferus tubullerin ortalama ¢apini
Mart’ta 194.444.2 um, Agustos’ta ise 165.7+10.1
pm, uzamig spermatidlerin  sayisni  Mart’ta
Agustos’a gore 2 kat daha fazla tespit etmislerdir.
Ote yandan Leydig hiicrelerinin sayisinda iki
mevsimde de bir fark olmadigint belirterek, Sertoli
hiicrelerinin  sayisim  Mart aymda daha fazla
bulmuslardir. Sertoli  hiicrelerinde =~ Mart’tan
Agustos’a kadar bir azalmanmn oldugunu ve bunun
sebebinin de hiicrelerin 6lmesinden kaynaklana-
bilecegini ileri siirmektedirler.

Kilgour ve ark. (9), Fransa’da yetistirilen 2.5
yasglarindaki Ile-de France koglarinin sonbahar
mevsiminde ortalama tubul capini 221.7£3.8 pm
olarak tespit etmislerdir.

Kog¢ ve bogalarda spermatogenesis ve Sertoli
hiicre sayilar1 ile fonksiyonlar: iizerinde aragtirma
yapan Hochereau-de Reviers ve ark (10), Sertoli
hiicrelerinde mitosisin g¢ogunlukla fotal donemde
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sekillendigini dogumdan puberteye kadar yaklagik 5
katlik bir artigla ¢ogalmasina devam ettigini ancak
puberteden sonra ne yasmm ne de mevsimsel
degisikliklerin olgun Sertoli hiicreleri {izerine etkili
olmadigini bildirmislerdir.

Courot ve ark. (11), olgun Ile-de France koglarin
ortalama tubul ¢apini tireme mevsiminde 225+5.6 pm
olarak bulmuslardir.

Gastel ve ark. (12), Giiney yarimkiredeki
Uruguay’da sub-tropik alanlara sahip bolge iizerinde,
dogal meralarda otlayan 14-15 aylik 35 Corriedale
kogun testislerinin histolojik olarak incelenmesi
neticesinde; spermatogenesisin yil boyunca devam
ettigini, Ozellikle kig aylarinda (Temmuz) testisteki
lipid damlaciklar1 ve dejenere Sertoli hiicrelerinde bir
artis gozlediklerini, kisin gozlenen bu durumun
ilkbahar (Eyliil)’ da da mevcut oldugunu fakat yaz
(Aralik) itibariyle histolojik yapinin normale
dondiigiinii belirtmislerdir. Ortalama tubul ¢aplarinin
mevsimler arasinda dnemli (p<0.0001) degisiklikler
gosterdigini, kisin  154.5+0.84 pm, ilkbaharda
178.4+0.70 um, yazin 197.9+0.77 pm ve sonbaharda
da 233.0+£1.78 um Olgiildiigiinii  bildirmislerdir.
Sonbahar mevsiminde (Mart) seminiferus tubullerin
c¢ogunun normal yapida oldugunu, spermiogenesisin
son safhalarinda olmak Tlizere ¢ok az hiicre
dejenerasyonunun sekillendigini, Leydig hiicrelerinin
morfolojik yapisinda ¢ok nadir sapma goriildiigiinii
ileri siirmiislerdir. Kis esnasinda dejeneratif hiicre
degisikliklerinin  goriilmeye basladigmni, Sertoli
hiicreleri ile primer spermatosit, yuvarlak ve uzamis
spermatidlerdeki dejenerasyondan dolay1
epitelyumda bos alanlarla birlikte bazi tubullerde
spermatogenesisin tamamlanmadigini, ilkbahar ve
yaz mevsimindeki bulgularin ise kis aylarindaki ile
benzer yap1 gosterdigini tespit etmislerdir.

Hochereau-de Reviers ve ark. (13), asim mevsimi
(Ekim-Kasim)’ nde 18 aylik Romanov ve Ile-de
France koglarinin ortalama tubul c¢apini sirasiyla
270+4 ve 24416 pm tespit ederken giinlik
spermatozoon {iretiminin Ile-de France koglarda daha
yiiksek diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

Bu caligma, Elazig civarinda yetistirilen 14-18
aylik Akkaraman koglarin seminifer tubul ¢aplar ile



spermatogenesislerinde yil boyunca meydana gelen
degisiklikleri ve mevsimler arasindaki farkliliklari
arastirmak amaciyla yapilmustir.

GEREC ve YONTEM

Bu arastirmada hayvan materyali olarak Elazig
yoresinde yetistirilen 120 Akkaraman kog¢ kullanildi.
Koglar Subat 2002-Ocak 2003 tarihleri arasinda
Elaz1g-Giinet mezbahasina kesim igin getirilen
hayvanlar arasindan sec¢ildi. Bu 12 aylik donem
icerisinde hemen hemen her ayin ortasina rastlayan
tarihlerde, yaslar1 14—18 ay arasinda degisen 10 kog o
ayin materyalini olusturdu.

Histolojik Kesitlerin Hazirlanmasi:
Spermatogenesisin durumuna bakmak i¢in kesimden
once numaralanan hayvanin testislerinin merkezi
kisimlarindan kiip seker biyiikligiinde parcalar
alinarak Bouin soliisyonu (Doymus pikrik asit 15 ml,
ticari formol 5 ml, asetik asit 1 ml) igerisinde 24 saat
siireyle, cauda epididymisten alinan Ornekler de
%10’luk formol soliisyonunda 3 giin siire ile tespit
edildi. Tespit isleminden sonra dokular rutin alkol ve
xylol serilerinden gegirilerek ylizeyi diizgilin
kartondan yapilmis dikdortgen seklindeki kiigiik
kutular icerisinde bloklandi. Dokular parafinle
bloklandiktan sonra mikrotom ile 5 mikron
kalinliginda ince kesitler yapildi. Daha sonra bu
kesitler hematoksilen-eozin boyama ydntemi ile
boyanarak preparatlar mikroskop altinda 400x
biiylitmede histolojik yonden incelendi (14, 15).
Mikroskop sahasinda gozlenen hiicreler 100x
biiylitme kullanilarak fotograflarla tespit edildi.

Seminifer Tubul Caplarmn Olciilmesi: Tubul
caplart okiiler mikrometre ile her bir hayvan igin
hazirlanmis farkli preparatlardan rastgele 10 yuvarlak
tubul segilerek 151k mikroskobunun 100x biiyiitmesi
kullanilarak 6l¢iildii. Ortalama tubul ¢api um olarak
ifade edildi (12).

Istatistiki Analiz: Arastirma sonucunda elde
edilen verilerin istatistiki karsilastirmalar1 igin SPSS
istatistik programindan yararlanildi. Veriler ortalama
+ (SEM) degerleri olarak sunuldu. Seminifer tubul
caplar1 yoniinden hem aylar hem de mevsimler
arasindaki farkliliklar ve bu farkliliklarin Snem
derecelerini  belirlemek i¢in  varyans analizi
(ANOVA) ve takibinde Duncan testi yapildi.

BULGULAR

Kog testislerindeki tubul c¢aplarmin okiiler
mikrometre ile Olglimleri sonucu elde edilen
degerlerin aylik ve mevsimlik ortalamalart Tablo
1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Aylar ve Mevsimlere Gore Koglarin Seminifer
Tubullerinin Ortalama Caplar1

Aylar (n=10) ve Mevsimler (n=30) Tubul Cap1 (um)
Mart 154.90+2.05°
Nisan 158.60+2.65°
Mayis 165.40+1.82¢
ilkbahar 159.63+3.07*
Haziran 143.40+1.97°
Temmuz 139.30+1.59°
Agustos 153.20+1.96°
Yaz 145.30+4.128
Eyliil 206.90+2.46"
Ekim 211.8042.19f
Kasim 196.60+2.21°
Sonbahar 205.10+4.47°
Aralik 158.80+2.01°
Ocak 140.70+£2.26°
Subat 132.30+1.59*
Kis 143.93+7.81°

Ortalama (n=120) 163.49+2.43

a, b, c, d, e, f: Ay siitunda degisik harf tagiyan ortalama degerler
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemlidir (P<0.05).

A, B, C: Aym siitunda degisik harf tasiyan ortalama degerler
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).

Testis  dokularindan  hazirlanan  histolojik
preparatlarin incelenmesi sonucu gamet hiicresi
olusum aktivitesinin tiim yi1l boyunca devam ettigi
goriilmiistiir. Spermatogenesis esnasinda meydana
gelen biitlin hiicreler (spermatogonia, primer ve
sekunder spermatositler, yuvarlak ve uzamis
spermatidler) dort mevsim boyunca gozlenmistir.

Testisin  histolojisi acisindan ayni  mevsim
icerisindeki aylar arasinda (Agustos ve Aralik haric)
ve ilkbahar, yaz ve kis mevsimleri arasinda dnemli
farkliliklar gériilmemesine ragmen sonbahar mevsimi
ile diger li¢ mevsim arasinda tubul igerisindeki hiicre
yogunluklart agisindan onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Sonbahar mevsiminde ilkbahar, yaz ve kis
mevsimlerine goére hem mitotik hem de meyotik
aktivitede dnemli artiglarin oldugu goriilmistiir.

Giin uzunlugunun artmaya basladig1 ve ortalama
seminifer tubul ¢apmm 159.63£3.07 um olarak
bulundugu ilkbahar mevsimi esnasinda tubul
epitelyumunda bazal membran iizerine oturan Sertoli
hiicreleri ile spermatogonium ve primer spermatosit-
lere yogun olarak rastlanmasina ragmen sekunder
spermatosit, yuvarlak ve uzamis spermatidlere daha
az rastlanmugtir (Sekil 1).
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Sekil 1. Koglarda testisin histolojik yapisinin ilkbahar
mevsimi, Nisan ayindaki 151k mikroskobik goriintiisii (HE,
100x). Bm: Bazal membran, Sg: Spermatogonium, Ps: Primer
spermatosit, Ss: Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak spermatid,
Us:Uzamis spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.

Gilin 1518min en fazla oldugu Haziran ve
Temmuz aylarinda, ortalama tubulus seminiferus
kontortus ¢apinda bir azalma (sirastyla 143.40+1.97
pum ve 139.30+1.59 pm) ile birlikte seminifer
tubullerdeki ~ hiicre  goriintiilerinin ~ ilkbahar
mevsimindekine  benzer oldugu  gorilmiistir.
Bununla birlikte tubullerin bazal membrani iizerinde
Sertoli  hiicreleri, spermatogonium ve primer
spermatositlerin mevecut oldugu goézlenmis, sekunder
spermatosit, yuvarlak ve uzamig spermatidlere ise
¢ok daha az olarak rastlanmistir. Sekunder
spermatositlerle yuvarlak ve uzamis spermatidlerin
ilkbahar mevsimine gore daha az yogunlukta
olduklar1 goriilmiigtiir. Ayrica bazi tubul epitellerinde
hiicre dejenerasyonlar1 ile lumenlerinde hiicre
dokiintiilerine de rastlanmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Koglarda testisin histolojik yapisinin yaz mevsimi,
Temmuz ayindaki 1s1k mikroskobik gorintiisii (HE, 100x).
Bm: Bazal membran, Sg: Spermatogonium, Ps: Primer
spermatosit, Ss: Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak spermatid,
Us: Uzamus spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.
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Ancak Agustos ayinda Haziran ve Temmuz
aylarindakine = gore  ortalama  tubul  cap1
(153.20+£1.96um) ile spermatogenesis esnasinda
sekillenen hiicrelerde kiigiik bir artisin meydana
geldigi tespit edilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Koclarda testisin histolojik yapisinin yaz mevsimi,
Agustos ayindaki 151k mikroskobik goriintiisii (HE, 100x).
Bm: Bazal membran, Sg: Spermatogonium, Ps: Primer
spermatosit, Ss: Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak spermatid,
Us: Uzamus spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.

Istk alma siiresinin hizli bir sekilde azalmaya
basladigi sonbahar mevsiminde ortalama tubul
capmin (205.10+4.47 pm) artigina paralel olarak
seminifer tubullerdeki spermatogonium, primer
spermatosit, sekunder spermatosit, yuvarlak ve
uzamig  spermatidlerin  yogunluklarinda  diger
mevsimlere gore belirgin bir sekilde artislarin oldugu
gozlenmistir. Sonbahar mevsiminde Sertoli hiicresi
yogunlugunda bariz bir artisa rastlanmamustir.
Sekunder spermatosit, yuvarlak ve uzamis spermatid-
lerdeki artiglarin spermatogonium ve primer sperma-
tositlerdeki artislara gore daha fazla oldugu goriil-
miigtiir. Seminifer tubul g¢eperlerinin diizgiin ve
tekdmiil etmekte olan tim hiicrelerin ise bazal
membrandan lumene dogru diizenli bir sekilde
dizildigi tespit edilmistir (Sekil 4).

Istk alma siiresinin en kisa oldugu kis
mevsiminde, ortalama tubul c¢apinda (143.93+7.81
pm) 6nemli derecede bir azalma olmustur. Sonbahar
mevsimine goére kis mevsimi esnasinda Sertoli
hiicrelerinde azalma olmazken sekunder spermatosit,
yuvarlak ve uzamis spermatidlerde daha fazla olmak
iizere spermatogonium ve primer spermatositlerde de
onemli derecede azalma goriilmiistlir. Ayrica yaz
mevsiminde tubullerde goriilen hiicre dejenerasyon-
larina ve lumendeki hiicre dokiintiilerine bu mevsim-
de de rastlanmistir.
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Sekil 4. Koglarda testisin histolojik yapisinin sonbahar
mevsimi, Eyliil ayindaki 151tk mikroskobik goriintiisii (HE,
100x). Bm: Bazal membran, Sg: Spermatogonium, Ps: Primer
spermatosit, Ss: Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak spermatid,
Us: Uzamis spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.

Sekil 5. Koglarda testisin histolojik yapisinin kig mevsimi,
Aralik ayindaki 151k mikroskobik goriintiisi (HE, 100x).
Bm: Bazal membran, Sg: Spermatogonium, Ps: Primer
spermatosit, Ss: Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak spermatid,
Us: Uzamus spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.

Yine kis mevsimi esnasinda tubullerin bazal
membranindaki diizgiin goriinimiin bozuldugu ve
buna bagli olarak tubul geperlerinde kivrilma ve
biiziilmelerin olustugu tespit edilmistir (Sekil 6).
Ancak Aralik aymda spermatogenesis esnasinda
sekillenen hiicre yogunluklarinin Ocak ve Subat
aylarma gore daha fazla oldugu goriilmistiir (Sekil
5).

Sekil 6. Koglarda testisin histolojik yapisinin kis mevsimi,
Ocak ayindaki 151k mikroskobik goriintiisii (HE, 100x). Bm:
Bazal membran, Sg: Spermatogonium, Ps: Primer spermatosit, Ss:
Sekunder spermatosit, Ys: Yuvarlak spermatid, Us: Uzamis
spermatid, Sh: Sertoli hiicresi, Lh: Leydig hiicresi.

T PR s

Sekil 7. Cauda epididymisde yer alan olgun kog
spermatozoonlarinin ilkbahar mevsimi, Mayis ayindaki 1g1k
mikroskobik gériintiisii (HE, 100x). Spz: Spermatozoa.

Ote yandan ilkbahar, yaz ve kis mevsimlerinde
hiicrelerin  azalmasina bagli olarak seminifer
tubullerin  lumeninin  merkezinde bir  bosluk
olusurken sonbahar mevsiminde ise bu ii¢ mevsimin
aksine hiicre artisindan dolay1 bu boslugun dolgun
oldugu gorilmektedir.

Intertubuler bag dokuda yer alan Leydig
hiicrelerinin  yogunlugunda aylar ve mevsimler
arasinda belirgin bir farklilik gézlenmemistir.
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Sekil 8. Cauda epididymisde yer alan olgun kog
spermatozoonlarinin yaz mevsimi, Agustos aymdaki 151k
mikroskobik gériintiisii (HE, 100x). Spz: Spermatozoa.

— BB\ - N ~

Sekil 9. Cauda epididymisde yer alan olgun kog
spermatozoonlarinin sonbahar mevsimi, Eyliil ayindaki 151k
mikroskobik goriintiisii (HE, 100x). Spz: Spermatozoa.

-

Sekil 10. Cauda epididymisde yer alan olgun kog
spermatozoonlarinin kis mevsimi, Ocak aymdaki 11k
mikroskobik goriintiisii (HE, 100x). Spz: Spermatozoa.

Cauda epididymislerden yapilan histolojik
preparatlarin  incelenmesi sonucunda; epididymis
icerisindeki olgun spermatozoa yogunlugunun da
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mevsimlere gore farkliliklar gosterdigi goriilmistiir.
Sekil 9’da goriildiigli lizere sonbahar mevsiminde
epididymisdeki spermatozoa yogunlugunda ilkbahar
(Sekil 7), yaz (Sekil 8) ve kis (Sekil 10)
mevsimlerindekine gore belirgin bir artis oldugu
tespit edilmigtir. Ancak ayni mevsim igerisindeki
aylar arasinda ve ilkbahar, yaz ve kis mevsimleri
arasinda bariz bir farklilik gézlenmemistir.

TARTISMA

Bu c¢alismada koglardan elde edilen seminifer
tubul c¢aplarinin mevsimlerden hatta mevsimler
icerisindeki aylardan belirgin bir sekilde etkilendigi
goriilmiistir. En uzun tubul c¢apt Ekim ayinda
Olciilirken en kisa tubul c¢ap1t da Subat ayinda
6lgiildii. Ortalama seminifer tubul ¢capinda sonbahar
mevsiminde diger mevsimlere gore dnemli (p<0.05)
bir artis oldugu gozlendi. Bu g¢alismada sonbahar
mevsiminde tubul g¢apinin diger mevsimlere gore
daha uzun olmasi, kimi arasgtirmacilarin (16,17)
geyiklerde, kimi arastirmacilarin (18,19) da
aygirlarda agim mevsimi esnasinda tubul ¢aplarinin

arttigin1  bildirdikleri  bulgulartyla  desteklenir
goriilmektedir.
Tubul g¢aplarmin  diger mevsimlere gore

sonbaharda artmasi, asim mevsiminde aktif hale
gelen  spermatogenesis  sonucu  spermatozoon
iretimindeki artistan baska, Sertoli destek hiicreleri
tarafindan salgilanan testis sivisinin da artmasina
(20) bagli olarak tubullerin genislemesi seklinde izah
edilebilir.

Bu ¢aligmada spermatogenesis esnasinda goriilen
hiicre tiplerinin sonbaharda diger mevsimlere gore
daha fazla bulunmasi, bu mevsimde tubul gaplarinin
genislemesi (7, 9, 10), gilnlerin kisalmaya
baslamasindan dolay1 gilin 15181 alma siiresinde
meydana gelen azalma ile melatonin hormonunun
aktif hale gegmesi (21) sonucu FSH, LH ve
testosteron diizeylerindeki artis (22, 23)’tan dolay:
spermatogenesisin mitotik ve meyotik aktivitesinin
artmasina bagli olabilir.

Bu c¢alismada kocglarda spermatogenesisin yil
boyunca devam ettigi, spermatogenesis esnasinda
meydana gelen hiicre tiplerinde diger mevsimlere
gore sonbahar mevsiminde belirgin bir artisin tespit
edildigi bulgusu, mevsimlerin veya 151k alma
siresinin hem koglar hem de diger tiirlerde
spermatogenesis iizerine etkilerini inceleyen kimi
arastirmacilar (8,13,24) tarafindan da dogrulan-
maktadir.

Agustos ayinda, ayn1 mevsimdeki diger aylara
gore spermatogenesis esnasinda meydana gelen hiicre
tiplerinde kiigiikk bir artigin goriilmesi Akkaraman



koglarinin asim mevsimine erken girdigine kanit
olarak gosterilebilir. Ayni tiirde Ocak ve Subat
aylarina gore Aralik ayinda da hiicrelerin daha fazla
olmasi koclarin asim mevsiminden tamamen
cikmadiginin bir gostergesi olabilir.

Yapilan ¢alismada tubuller igerisindeki Sertoli
destek hiicrelerinde 4 mevsimde de bir fark
goriilmemesi, Hochereau-de Reviers ve ark. (11)’nimn
kog¢ ve bogalarda puberteden sonra ne yasin ne de
mevsime bagli degisikliklerin, Hochereau-de Reviers
ve ark. (24)’nmn ise kisa ve uzun 151k peryodu
uygulamalarinin  Sertoli hiicreleri {izerine etkili
olmadig: iddialar1 ile ortiismekte ve Bielli ve ark.
(9)’nin  sonbahar mevsiminden sonra Sertoli
hiicrelerindeki kismi o&liimlere bagli olarak kis
sonlarima kadar bir azalmanin oldugu goriisii ile
uyum saglamamaktadir. Bu uyumsuzlugun sebebi,
arastirmada kullanilan koglarm 1rki, genetik yapisi,
hiicreleri teshis metodu ile bu hiicreleri inceleyen
kisiye bagl olabilir.

Sunulan ¢alismada intertubuler alandaki bag
dokuda yer alan Leydig hiicrelerinin yogun-
luklarinda, hem ayni mevsim igerisindeki aylar hem
de mevsimler arasinda belirgin bir farklilik
gozlenmemistir. Leydig hiicreleri ile ilgili tespit
edilen bu bulgu, bazi arastiricilar (13, 24, 25)’m
sonuglar1 ile paralellik arz ederken Hochereau-de
Reviers ve ark. (26)’nin kisa 151k peryodu ve asim
mevsiminin koglarin  Leydig hiicreleri sayisim
arttirdigr yoniindeki bulgusuna uymamaktadir. Bu
uyumsuzlugun  sebebi, arastirmada kullanilan
koglarmn 1rk1, genetik yapisi, hiicrelerin teshis metodu
ile bu hiicreleri inceleyen kisiye bagli olabilir.

KAYNAKLAR

Castrillejo A, Morana A, Bielli A, et al. Onset of
spermatogenesis in Corriedale ram lambs under
extensive rearing conditions in Uruguay. Acta Vet
Scand 1995; 36: 161-173.

Demirci E.. Evcil Hayvanlarda Reprodiiksiyon, Suni
Tohumlama ve Androloji Ders Notlari. Elazig: F U Vet
Fak Ders Teksiri No: 53, 2002.

Jhonson L. Efficiency of spermatogenesis. Microsc
Res Tech 1998; 32: 385-422.

Schanbacher BD, Gomes WR, Van Demark NL.
Developmental changes in spermatogenesis, testicular
carnitine  acetyltransferase activity and serum
testosterone in the ram. J Anim Sci 1974; 39: 889-892.

Junqueira LC, Carneiro J, Kelley RO. Basic Histology.
9th Edition, USA: Appleton and Lange, 1998.

F.U. Saglik Bil. Dergisi 2005, 19(1)

Bu calismada cauda epididymis kanalciklarindaki
olgun spermatozoa yogunluklarinin da mevsimlere
gore farkliliklar gosterdigi ve sonbahar mevsiminde
diger mevsimlere gore belirgin bir artis oldugu
gozlenmistir. Ancak ayni mevsim igerisindeki aylar
arasinda ve ilkbahar, yaz ve kis mevsimleri arasinda
bariz bir farklilik gézlenmemistir. Mevcut literatiirde
cauda  epididymisteki  olgun  spermatozoanin
histolojik yapisi tizerine mevsimin etkisi ile ilgili
herhangi bir bilgiye rastlanmamistir. Sonbaharda
diger mevsimlere gore spermatozoa yogunlugunun
fazla olmasi, bu mevsimde spermatogenesisin daha
aktif olmasi sonucu iiretilen spermatozoon sayisinin
artmast (26, 27)’na bagli olabilir.

Sonu¢ olarak; Akkaraman koglarin seminifer
tubul ¢aplarinin mevsimlerden, hatta aylardan 6nemli
derecede etkilendigi, bu parametrenin en yiiksek
diizeylere asim sezonu esnasindaki sonbahar
mevsiminde, en diisiik diizeylere ise asim sezonunu
takip eden kis mevsiminde ulastigi goriilmektedir.
Bununla birlikte spermatogenesisin yil boyunca

devam ettigi, ancak spermatogenesis esnasinda
meydana gelen hiicrelerin  Agustos ortalarinda
tedricen artmaya bagladigi, sonbahar mevsimi

boyunca maksimum seviyeye ulastit ve sonbahar
sonu ile kis baslangict olan Aralik ortalarinda
kademeli olarak azalmaya basladigi, kis, ilkbahar ve
yaz mevsiminde diisiik seviyelerde bulundugu
goriilmiistiir. Buna karsin testisteki Sertoli ve Leydig
hiicreleri yogunlugunun ise mevsimlerden etkilen-
medigi anlagilmistir.

6. Courot M, Ortavant R. Endocrine control of
spermatogenesis in the ram. J Reprod Fertil Suppl
1981; 30: 47-60.

7.  Hochereau-de Reviers MT. Variation in the stock of
testicular stem cells and in the yield of spermatogonial
divisions in ram and bull testes. Andrologia 1976; 8:
137-146.

8. Bielli A, Pedrana G, Gastel MT, et al. Influence of
grazing management on the seasonal change in
testicular morphology in Corriedale rams. Anim
Reprod Sci 1999; 56: 93-105.

9. Kilgour RJ, Courot M, Pisselet C, et al. Inhibition of
FSH affects spermatogenesis in the mature ram. Anim
Reprod Sci 1993; 32: 213-225.

10. Hochereau-de Reviers MT, Monet-Kuntz C, Courot M.
Spermatogenesis and sertoli cell numbers and function
in rams and bulls. J Reprod Fertil Suppl 1987; 34: 101-
114.

35



TURK G ve DEMIRCI E., Akkaraman Koglarm Serum Testosteron...

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Courot M, Hochereau-de Reviers MT, Monet-Kuntz C,
et al. Endocrinology of spermatogenesis in the
hypophysectomized ram. J Reprod Fertil Suppl 1979;
26: 165-173.

Gastel T, Bielli A, Perez R, et al. Seasonal variations in
testicular morphology in Uruguayan Corriedale rams.
Anim Reprod Sci 1995; 40: 59-75.

Hochereau-de Reviers MT, Perreau C, Pisselet C, et al.
Comparisons of endocrinological and testis parameters
in 18-month-old Ile-de France and Romanov rams.
Dom Anim Endocrinol 1990; 7: 63-73.

Bancroft JD, Stevens A. Theory and Practice of
Histological Technigues. 3rd Edition, London:
Churchill Livingstone, 1990.

Lee G, Luna HT. Manual of Histologic Staining
Methods of the Armed Forces Institute of Pathology.
3rd Edition, New York: McGraw-Hill Book Company,
1968.

Hochereau-de Reviers MT, Lincoln GA. Seasonal
variation in the histology of the testis of the red deer,
(Cervus elaphus). J Reprod Fertil 1978; 54: 209-213.

Monfort SL, Brown JL, Bush M, et al. Circannual
inter-relationships among reproductive hormones,
gross morphometry, behaviour, ejaculate
characteristics and testicular histology in Eld’s deer
stags (Cervus eldi thamin). J Reprod Fertil 1993; 98:
471-480.

Jhonson L, Tatum ME. Temporal appearance of
seasonal changes in numbers of sertoli cells, leydig
cells and germ cells in stallions. Biol Reprod 1989; 40:
994-999.

Jhonson L, Thompson DL. Age-related and seasonal
variation in the sertoli cell population, daily sperm

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

production and serum concentrations of follicle-
stimulating hormone, luteinizing hormone and
testosterone in stallions. Biol Reprod 1983; 29: 777-
789.

Dacheux JL, Pisselet C, Blanc MR, et al. Seasonal
variations in rete testis fluid secretion and sperm
production in different breeds of ram. J Reprod Fertil
1981; 61: 363-371.

Minneman KP, Wurtmann RJ. Effects of pineal
compounds on mammals. Life Sci 1975; 17: 1189-
1200.

Katongole CB, Naftolin F, Short RV. Seasonal
variations in blood luteinizing hormone and
testosterone levels in rams. J Endocrinol 1974; 60:
101-108.

Lincoln GA. The temporal relationship between
plasma levels of FSH and LH in the ram. J Reprod
Fertil 1978; 53: 31-37.

Hochereau-de Reviers MT, Perreau C, Lincoln GA.
Photoperiodic variations of somatic and germ cell
populations the Soay ram testis. J Reprod Fertil 1985;
74:329-334.

Mortimer D, Lincol GA. Ultrastructural study of
regressed and reactivated testes from Soay rams. J
Reprod Fertil 1982; 64: 437-442.

Hochereau-de Reviers MT, Perreau C, Pisselet C, et al.
Effect of a 2-month light cycle regimen on testicular
parameters of adult Ile-de-France rams. Microsc Res
Tech 1992; 20: 268-273.

Kilgour RJ, Courot M, Pisselet C, et al. Inhibition of
FSH but not LH affects spermatogenesis in the mature
ram. Anim Reprod Sci 1994; 34: 253-264.

e-posta: gturk@firat.edu.tr

Yazisma Adresi: Gaffari TURK Firat Univ., Veteriner Fakiiltesi, Dolerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali, 23119 Elazig—-TURKIYE
Tel: 0424 237 00 00 / 4084

36



