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ISIK VE TARAMALI ELEKTRON MiKROSKOBIK (SEM) INCELEMELER"

Burhan TOPRAK' Sadik YILMAZ?

'Etlik Merkez Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii Ankara — TURKIYE
*Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali Elazig — TURKIYE

Gelis Tarihi: 02.01.2003

Light and Scanning Electron Microscopic (SEM) Investigations on Postnatal Development of the Fungiform Papillae
in the Mice

Summary

This study was carried out to examine light and scanning electron microscopic (SEM) changes in the fungiform
papillae of mice during postnatal period. In this study, the tissue samples collected from the tongues of mice that

were 0, 15, 30, 60, 90, 120, 150, and 180 days old during postnatal period were used to be material. Collected
tissue samples were examined by light and scanning electron microscopy.

Fungiform papillae were present in newborn mice but mature taste buds were seen in postnatal 2 days old
animals. It was seen that the fastest increase in 0-15 days period and papillae completed their developments in
120 days old animals with the average length of 117.08 um and width of 83.21 um. The average length and

width of the taste buds that were completely developed in 90 days old mice were 38.33 pum and 30.81 pm,
respectively.

In the scanning electron microscope, one taste pore was seen in the middle of the top of the papillae as of 15"

day of the age. By the examination of higher magnification micropits and microridges were seen on the epithelial
surfaces of the tissues samples of all age group animals.

As a result, it was found that fungiform papillae, which seen the first mature taste buds in postnatal 2 days old
animals and were developed fast at the beginning (0-15 days) of the postnatal period.
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Ozet

Bu ¢alisma farelerde postnatal donemde papilla fungiformis’lerde meydana gelen 151k ve taramali elektron
mikroskobik degisimleri incelemek amaciyla planlanmigtr. Arastirmada postnatal dénemin 0, 15, 30, 60, 90
120, 150 ve 180. giinlerindeki fare dillerinden alinan doku 6mekleri materyal olarak kullamild1. Yeni doganlarda
papilla fungiformis’ler mevcuttu fakat porus’u tesekkiil etmis tat tomurcuklarina postnatal 2 giinliiklerde
rastlanildi. Papilla’larin ortalama olarak uzunlukta 117.08 pm, genislikte de 83.21 pm ile gelisimini 120
giinliklerde tamamladiklan ve en hizli artis oranimin ilk 15 giinlik dénemde oldugu goriildii. Tat
tomurcuklarinin ise 90 giinliiklerde geligimlerini tamamladiklar tespit edildi ve sirasiyla uzunluklan 38.33 pm,
genislikleri ise 30.81 pum olarak belirlendi. Taramal elektron mikroskopta, 15 giinliiklerden itibaren
papilla’lanin tepesinin tam ortasinda bir adet tat porus’u gdzlendi. Papilla fungiformis’ler yiizeyinden yapilan
yiiksek biiyiiltmelerde, biitiin gruplarda yiizey epitelinde ¢ok kiigiik gukur (Micropit) ve ¢ok kiigiik ¢ikintilara
(Microridge) rastlanilds.

Sonug olarak, papilla fungiformis’lerdeki Olgiimlerde en hizli artigin ilk 15 giinlilk dénemde oldugu, bu
dénemden sonraki artigin 120. gline kadar yavag bir hizla devam ettigi ve porus’u tesekkiil etmis fonksiyonel ilk
tat tomurcuguna postnatal 2. giinde rastlandig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fare, papilla fungiformis, gelisim, taramali elektron mikroskop (SEM)

* Bu galisma, doktora tezinin bir kismindan zetlenmis olup, FUBAP (proje no: 366) tarafindan desteklenmistir.
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Giris

Memelilerde papilla fungiformis’ler, dilin st
yizinde ve c¢ogunlukla u¢ kisminda, papilla
filiformis’ler arasinda yer alirlar (5,10,22-24), Mouse
ve hamster gibi kemiricilerde papilla fungiformis’ler,
dilin iist ylziinlin ortasindaki oluga paralel ve iki
tarafli simetrik siralar gcklinde bulunurlar. Fakat bu
olukta papilla’lar yer almazlar (24, 28).

Papilla  fungiformis'ler, prenatal dénemde
mouse’da ilk defa 13. giin (28) veya 13-14. giinde
(15), ratlarda 15. giin (7) veya 2l. giinde (5),
hamsterde ise 12. giinde (32) sekillenir.

Papilla fungiformis’lerin innervasyonu, V. cift
beyin siniri olan n. trigeminus’un kolu n. lingualis ve
VIL ¢ift beyin siniri olan n. facialis’in duyusal kolu
chorda tympani tarafindan saglanir (7).

Rat, mouse ve hamsterde papillanin epitel
tabakasmnin en tepesinde bir adet tat tomurcugu
bulunur ve bir tat porus’u ile agiz bosluguna agilir
(5,16,23,25,31). Bununla birlikte insan ve maymun
gibi primatlarda bir papilla fungiformis’de ortalama
14-15 tat tomurcugu (3,4,33) ve kedide 7-17 tat
tomurcugu (29) yer alir. Rodentia’dan, oklu kirpide
(19) ve keseli siganda (18) ise papilla fungiformis’ler
tat tomurcugu igermezler.

Fare ve ratlarda papilla fungiformis’lerin prenatal
ve erken postnatal dénemde geligimi ile ilgili
taramali elektron mikroskobik ¢aligmalarda ytiksek
biiyiiltmelerde epitel hiicrelerin belirgin oldu3u ve bu
hiicreler viizeyinde ¢ok kiiglik ¢ikinti ve gukurlarin
bulundugu gézlenmistir (11,13,14).

Caligmada, postnatal donemde fare papilla
fungiformis ve tat tomurcuklarindaki 151k ve taramali
elektron mikroskobik degisimlerin incelenmesi
amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Calismada, dogum giinii “0” kabul edilmek lizere
0, 15, 30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giinliik dénemler
halinde toplam sekiz grup olugturuldu ve her grupta
8'er fare kullanildi. Aynca papilla’daki tat
porus’larmm agilma zamanini tespit etmek igin 0-10.
glinler arasinda her giin i¢in 2 adet olmak ilizere
toplam 84 fare kullanildl. Hayvanlar ether ile
anesteziye alindi ve 6ldiirlildi. Alinan doku émekleri
%10’ luk formaldehit solusyonunda tespit edildi. Elde
edilen  parafin  bloklardan  5-7  mikrometre
kalinliginda kesitler her yas grubunda dilin
dorsal’inden ventral’ine transversal olarak alindi. Bu
Kesitlere Mayer’in hematoksilen-eosin (21) boya
yontemi uygulandi. Mikrometrik o6lgiimler okiiler
mikrometre yardimiyla alindi. Resimler Nikon marka
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aragtirma  mikroskobunda  gekildi.  Terminolojik
ifadelerin yazziminda Nomina anatomica veterinaria
(26) ve Nomina histologica veterinaria (27)'dan

yararlanildr.

Taramah clektron mikroskobik inceleme igin her
gruptan iki farenin dili kullanildi. Bunlar bir biitiin
halinde serum fizyolojikte yikandi. Hazirlanan doku
ornekleri fosfat tamponlu %3’liik gluteraldehitte
(pH:7,3) ilk tespit iglemine tabi tutuldu. Daha sonra
ayn1 tamponda yikanan dil 6rnekleri %1’lik ozmiyum
solusyonunda 37°C’de 1,5 saat siireyle son tespit
yapildi. Bu islemden sonra dil ylizeyindeki
ekstraselliiler mukus tabakasimi  uzaklagtirmak
amaciyla 3 N’lik HCI’de 60°C sicaklikta 20 dakika
bekletildi (13, 14). Elde edilen dil 6rnekleri alkol ve
amil asetat serilerinden gegirilerek 31°C sicaklik 70
bar basingta 1,5-2 saat sireyle kritik nokta
kurutucusunda (critical point dryer) kurutuldu.
Kurutulan diller stublara yapistirildi.  Inceleme
oncesinde, stublardaki dil omekleri VG Microtech
Polaron SC500 sputter coater cithazinda 0.05 Torr
basing altinda altin kaplama yapildi. Hazirlanan
numuneler Jeol JSM 5600 marka taramali elektron
mikroskopta 5-15 kV arahiginda incelenerek
fotograflar alindi ve degerlendirildi.

Bulgular

Papilla fungiformis’lerin, dilin iist yiiziinde
mantar  bigiminde  ¢ikintilar  olarak  papilla
filiformis’ler arasinda dagildiklar1 gériildii. Dilin
ucundan, dgiitiicii digler arasindaki ¢ikintisina kadar
olan bélgede yer alan bu papilla’lar, yogun olarak
dilin u¢ kisminda ve kenarlarinda bulunmaktayd.
Sulcus medianus’a paralel simetrik siralar seklinde
bulunan  papilla  fungiformis’lere  bu  olukta
rastlamlmadi.

Isik mikroskobik bulgular:

Papilla fungiformis’ler ok kath yasst bir epitel
ile  ortiiliiydii.  Papilla’larin  tepesindeki epitel
kahnligi, yanlarindaki ve papilla’lar arasindaki epitel
kalinhgindan daha inceydi. Yeni doganlarda
papilla’nin tepesinin tam ortasinda bir adet tat
tomurcugunun (Caliculus gustatorius) belirginlesmeye
bagladigi ancak bunun fat porus’una (Porus
gustatorius) sahip olmadigs goriildii (Sekil 1).
Papilla’larda porus’u sekillenmisg (olgunlasmis) tat
tomurcuklarina postnatal 2 giinliiklerde rastlanildi
(Sekil 3). Isik mikroskobunda tat tomurcuklarinda
agik (gustatorik) ve koyu (destek) boyali iki tip tat
tomurcugu hiicresi goriildii (Sekil 4).

Papilla uzunlugu ve genisligi yeni doganlarda
s;rasnyl_a 38.53 um ve 41.26 pm iken 15 giinliklerde
hizh bir artigla uzunlukta 85.25 pm, genislikte de
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00.67  pmve ulagnust, Papillamin bir onecki
doneme gore uzunlukta *6121.23, genislikte de *461.
SO anugr eorildi ve bu en lazh artis oram olarak
dikkat ¢ekii. Daha sonmaki dénemlerde papilla’nin
uzunluk ve  genighinde kiigiik  artislann oldugu
aoriildli  (Sekil 2). Papilla’larm postnatal 120
giinliklende ortalama olarak uzunlukia 117.08 o,
genislikte de 8321 pm'ye ulagarak  geligimlerini
tamamladiklan tespit edildi (Tablo 1).

T e N

Sekil 1. Yeni doganlann papilla fungiformis’i ve tepesinde
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Hayvanmn yast (gin)

Sekil 2. Papilla fungiformis uzunluk ve genisliginin yasa
bagh olarak arust.

. —— o T T e T TR R NS .

Sekil 3. Iki glnliklerin papilla fungiformis’inde ilk tat
porus’lannin goriilmesi, tat tomurcugu (t) ve tat porus’u
(ok). H.E. X 200.
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Sekil 4. 30 ginliklerin papilla fungiformis’i, ¢ok kath
yassi epitel (e), tat tomurcugu (t), tat porus’u (kalin ok),
agik (g) ve koyu (ince ok) boyali hiicreler, epitel yiizeyde
zayif bir keratinizasyon (k). H.E. X 100.

Yeni doganlarda tam olarak olgunlagmu§ tat
tomurcugu bulunmadigindan 6l¢iim  yapilamadi,
ancak 15 ginlikklerde tat tomurcugunun ortalama
uzunlugu ve genigligi sirasiyla 32.61 pm ve 27.94
um olarak tespit edildi. 90 giinliiklere kadar artig
gosteren tat tomurcuklarinin bu dénemdeki ortalama
uzunlugu 38.33 pm, genisligi ise 30.81 pm olarak
saptandi ve tat tomurcuklarnin gelisimlerini bu
donemde tamamladiklan gorilldii (Tablo 1). Tat
tomurcuklarinin uzunluk/genislik oranlarimin 1.17-
1.24 arasinda degistigi belirlendi.

Taramal elektron mikroskobik bulgular:

Taramali elektron mikroskobik incelemede yeni
doganlanin dilinde sulcus medianus belirgindi ve
papilla fungiformis’lerin bu sulcus’a paralel simetrik
siralar halinde papilla filiformis’ler arasinda yer
aldiklar1 gorildi (Sekil 5). Papilla’lar yilizeyinden
yapilan yiiksek biylltmelerde tat porus’larina
rastlanilmad,

X3S SoBam 000 JSM-S508. Yy

Sekil 5. Yeni doganlann dilinden genel bir goniinim. Dil
ucu (a), Median sulcus (m), Papilla fungiformis (Pfu),
Papilla vallata (Pva), Intermolar ¢ikinti (i), Papilla
filiformis (Pf1), dil kokii (r).
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Tablo 1. Papilla fungiformis’lerden alinan ortalama dlgimler

Hayvanin yasi1 (gin)
0 15 30 60 90 120 150 180
L 38.53£0.75  85.25+4.60 99.34+3.37 107.8844.6 112.1742.15 117.08£3.45 117.0242.74 117.4042.80
uzunlugu (um)
sl 41265129 66.67£192 69.05:1.28 74.76:3.06 8143163 832111.54 83254262 83504473
geniglign (lm)
SOICLS 32614108 34.8310.83 37.83t1.78 38.33t0.88 38.57t1.05 38.69£1.10  38.19:L10
uzunlugu (um)
Lomurenk 27.94£1.09 29.40+1.10 30.53t1.04 30.8130.76 31.50£0.87 31.56£1.21  31.49£1.03

genisligi (um)

15 giinliiklerden itibaren papilla’larin tepesinin
tam ortasinda bir adet tat porus’u gdzlendi.
Papilla’lar yizeyinden yapilan yiksek

biiytiltmelerde, biittin gruplarda epitel hiicrelerin
sinirlan, ¢ok kiiglik gukur (micropit) ve gok kiigiik
cikintilar (microridge) gozlendi (Sekil 6,7,8).

fungiformis (Pfu), Median sulcus (m), Papilla filiformis
(Pf1), tat porus’lan (kiigiik oklar).

Sekil 7. 90 giinliiklerin papilla fungiformis’inden yiiksek
bir biiyiiltme. Microridge (mr), Micropit (mp) ve tat
porus’u (tp).
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Sekil 8. 120 giinliiklerin papilla fungiformis’i.
Papilla fungiformis (Pfu), Papilla filiformis (Pfi) ve tat
porusu (ok).

Tartigma

Hamster (23,24), mouse (11,30), maymun ve
insan (2), sincap maymunu (12) ve sincapta (6),
papilla fungiformis’lerin dilin st yiizeyinde papilla
filiformis’ler arasinda dagilan mantar bigiminde
¢ikintilar olduklari, hamster (24) ile mouse’da (28)
dil ucundan &giitiicii digler arasina kadar olan
bolgede yer aldiklari, yogun olarak dilin ucunda ve
yan kenarlarinda bulunduklari (2,6,24), papillalarin
dilin Ust yiizeyinin ortasinda bulunan oluga paralel
olarak yer aldiklan ve bu olukta bulunmadiklan

(24,28) bildirilmektedir. Caliymada da aymi sonuglar
elde edilmigtir.

Hamster (23,24,31), rat (5) ve mouse’da (25)
papilla fungiformis’lerin tepesinin tam ortasinda
papilla’min uzunlugu cksenine paralel bir adet tat
tomurcu@u bulundugu ve bunlarin bir tat porus’uyla
agiz bosluguna agildig, oklu kirpi (19) ve keseli
sicanda  (18) ise papilla fungiformis’lerin tat
tomurcugu  icermedigi  bildirilmistir.  Caligma
bulgulart oklu kirpi (19) ve keseli sigan (18) igin
yapilan bildirimlerle uyumsuz, digerleri
(5,23,24,25,31) ile ise uyumludur.
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Harada ve ark. (8), yeni dogan ratlarda papilla
fungiformis’lerde tat tomurcuklarinin  mevcut
oldugunu ve bunlardan %14’iinde bir tat porus’u
bulundugunu, dogumdan bir hafta sonra ise tat
tomurcuklarinin - %80’inin tat porus’lanna sahip
oldugunu belirtirken, Ding ve ark. (5), postnatal 3
ginluk ratlarda tat tomurcuklarimin yer aldigim fakat
tamamen gelismis tat tomurcuklarina postnatal 5
giinliiklerde rastlanildigini, Whitehead ve Kachele
(32)'de  prenatal donemde hamster  papilla
fungiformis tat tomurcugu ve porus’larinin gelistigini
ve postnatal birinci giinde tat porus’lannin
erigkinlerdeki degere ulastigini, Iwasaki ve ark ise
mouse (13) ve Rat (14)’da tat porusunun postnatal 7.
glinde goriildiigiint bildirmislerdir. Arastirmada yeni
dogan farelerde tat tomurcugu bulunmus fakat
porus’u tesekkiil etmis tat tomurcuklarina postnatal 2
giinliiklerde rastlanmigtir.

Papilla  fungiformis’lerin  taramal elektron
mikroskobik yapisiyla ilgili olarak bu papilla’larin
papilla filiformis’ler arasinda  dagildiklan
(1,6,10,11,17) ve uglarinin papilla filiformis uglarinim
asagisinda yer aldiklari (17) bildirimleri, ¢alismada
da tespit edilmuistir.

Papilla fungiformis tat porus’larinin ylizey
yapisiyla ilgili olarak Arvidson ve ark. (2) insan ve
maymunda biiyiik delikli porus’larda mikrovillus
goruldiiginii ve bu mikrovillus’lar arasinda gomak
benzeri hiicresel uzantilarin yer aldifini, lida ve ark.
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