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ELAZIG-KEBAN ILCESI KARAMAGRA FLORIT-MOLIBDENIT OLUSUKLARI
CEVRESINDEKI SU VE TOPRAK ORNEKLERININ FLOR DUZEYLERI

Haydar OZDEMIR' Hakan KECECI?

'Firat Universiteszi Veteriner Fakilltesi [¢ Hastaliklari Anabilim Dali Elazig - TURKIYE
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Gelis Tarihi: 02.01.2003
Fluor Levels of Water and Soil Samples in the Elazig-Keban District Karamagra Fluorite~Molibdenite Formations

Summary

In this study, it was aimed to investigate the possibility of natural fluor contamination that may result from
Karamagra fluorite-molibdenite formations in Keban district.

In the study, a _total of 21 water samples (1 from the Research and Application Farm of Firat University and 20
from K(_eban district) and a total of 13 soil samples (1 from the Research and Application Farm of Firat
University, 7 from Keban district, 3 from brick factory located in Sivrice district, and 2 from Hicret suburb) were
used.

In the present study, the fluor levels were determined to be between 0.11-23.0 in the water samples and 68.1—
1188.1 ppm in soil samples.

It was concluded that although no risk of industrial contamination in Sivrice district and Hicret suburb was
present, the water and soil samples at Keban district may possess a risk of natural fluorosis.

Key Words: Fluor, water, soil, contamination

Ozet
Bu cahismada, Keban Ilgesi Karamagra florit-molibdenit olusuklarindan kaynaklanabilecek dogal flor
kontaminasyonunun arastirilmasi amaglanmigtir.

Arastirmada, Keban Ilgesinden 20, Firat Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciﬂligi’pden 1 olmak iizere toplam
21 su émegi ile Firat Universite;i Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nden 1, Keban Ilgesinden 7, tugla—kiremit
fabrikalarimin bulundugu Sivrice Ilgesinden 3, Hicret Mahallesinden de 2 olmak lizere toplam 13 toprak 6rnegi

kullaniimigtir.

Calismada, su 8rneklerinde 0.11-23.0, toprak orneklerinde de 68.1-1188.1 ppm diizeyinde flor saptanmistir.
Sivrice llgesi ile Hicret Mahallesi toprak ¢rneklerinde endistriyel kontaminasyon riski bulunmamasina kargin,
Keban ilgesi su ve toprak dmeklerinin dogal flor kontaminasyonu yoniinden risk olusturabilecegi kanisina
varilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Flor, su, toprak, kontaminasyon

Giris
Flor dogada yaygin bulunan bir elementtir. Su, Flor bilegikleri dogal ya da endiistriyel
toprak, atmosfer, bitkisel ve hayvansal dokularda kaynaklardan ¢evreye bulagmaktadir.
farkli bilesik ve miktarlarda bulunur (3,4,18,30, Dilnyada biylk oranlardaki florit rezervleri;
33,39). Giiney Afrika cumhuriyeti, Amerika Birlesik
Flor fizyolojik yasam igin gerekli olup, Devletleri, Cin, Fransa, Ispanya, italya, Kenya,
organizma tarafindan alinmasi zorunlu bir elementtir Meksika ve Rusya’da bulunmaktadir. Tirkiye’deki
(5,29,36). Florun yetersizligi ve flor fazlaligina bagli florit yataklari ise; Piringlik (Diyarbakir), Lalapasa
zehirlenme (florozis) yillardir bilinmekte, insan ve (Edirne), Keban (Elazig), Beylikova (Eskisehir),
hayvan saghg i¢in tehdit olusturmakta ve ekonomik Sebinkarahisar (Giresun), Felahiye (Kayseri), Kaman
kayiplara neden olmaktadir (25,29,33,39). ve Cicek dagi (Kursehir), Tavsanh (Kiitahya),
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Kuluncak (Malatya), Simav (Manisa), Divrigi ve
Yildizeli (Sivas) ile Akdagmadeni, Sefaatli ve
Yerkoy’de (Yozgat) bulunmaktadir (2,7,19,22,24,
40).

Bazi volkanik bdlgelerdeki dogal su kaynaklari,
fosfath kayalarin bulundugu yoreler, komiir, kremit
ve tugla fabrikalari, aliminyum, emaye, seramik,
cam, ¢elik, flor ve florlu bilegik tretimi, termik
santraller ve siiperfosfat fabrikalarinin gevresinde
bulunan otlaklar evcil hayvanlar igin florozis riski
olusturmaktadir (8,10,11,12,13,22 23 ,31).

Flor bilesiklerinin toksik etkileri suda erime
yetenekleri ile dogru orantih oldugundan, yiiksek
diizeyde flor igeren sular, bitkilerden daha tehlikeli
olmaktadir (4,5,30).

Giinliik hayatta kullanilan sular eser miktarda flor
icermektedir. Gida maddeleri tiizitine gore tlkemiz
icme sularinda bulunmasi gereken azami flor miktari
1.5 mg/kg’dir (16,38). Diinya Saglik Orgiitii’nce de
(WHO) 0.8-1.7 mg/kg’dir. igme sularindaki 5 mg/kg
florun minimal dis lezyonlari, 10 mg/kg’in dis
kayiplari, 30 mg/kg’in sistemik etkiler olusturacagl
belirtilmistir (6).

Flor duzeyini tilkemiz sularinda, $endil ve Baysu
(37) Agri—Dogubeyazit ve Van-Muradiye ilgelerinde
10.26-12.54, 5.70-15.20 ppm, Babacan (4) Agri’da
3.80-13,68 ppm, Orug (27) Agn-Dogubeyazit ve
Van-Caldiran’da 6.5-12.5, 2.0-7.5 ppm, Ergun ve
ark. (11) Van ve Agr’da 0.2-17 ppm, Fidanci ve ark.
(14) Kizilcaoren’de 4.6-9.2 ppm, yine Fidanci ve
ark. (12) Beylikova—Klznlcabren’de 4.81+0.14,
Kaman-Bayindir'’da 2.67+0.74, Akgakent—Yeniyapan'da
0.57+0.08 ve Cigekdag-Pohrenk’te 0.42+0.02 ppm,
Kirikoglu (25) Kizilcadren’de farkli kaynaklarda
0.1-3.0 mg/L diizeyinde saptamislardir.

Toprak yapisina bagli olarak flor diizeylerinin
depisim gosterebilecegi ve ideal topraklar igin ise
150—400 ppm olarak belirtilmektedir (28).

Ergun ve ark. (11) Van-Agn illerinde dogal
florozis gozlenen yorelerin topraklarinda 6.8-40.0,
Fidanci ve Sel (13) Mugla Yatagan Termik Santrali
cevresindeki topraklarda 1.40+0.11- 2.39+0.40 ppm
diizeyinde flor saptanmistir. Fidanci ve ark. (12)
dogal ve endistriyel florozis yoniinden incelenen
toprak orneklerinde swrasiyla 173+46-5753+423,
33.8+13.6-122.5+25.2, kontrol  grubu  toprak
orneklerinde de 66.4x13.1 ppm diizeyinde flor
saptanmustir. Celebi ve ark. (10) Karamagra florit-
molibdenit  olusuklarindan  saglanan  toprak
orneklerinde  flor  diizeylerinin  %0.43-44.27
araliginda degisim gosterdigini belirlemiglerdir,

Butin gida maddeleri ve bitkiler farkl
miktarlarda flor igerir (8,39). Flor bilesikleri
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genellikle peros olmak iizere solunum ve deri yoluyla
da ahinir (5,29).

Flor yasam boyu kemiklerde depolanir
(3,4,9,33,34,35). Organlarin depolama kapasitcsin.i
asan durumlarda idrar ve kandaki flor diizeyleri
yikselir (5,32,35,36). Biitiin flor bilesikleri ozellikle
idrar (%30-60), digki (%6-10) ve ter ile viicuttan
atlir (1,11,23,36).

Calismada Elazig—Keban Ilgesi Karamagra florit—
molibdenit olusuklarindan kaynaklanabilecek dogal
flor kontaminasyonun aragtiriimasi amaglanmugtir.

Materyal ve Metot

Calismada, Keban llgesi Karamagra florit-
molibdenit olusuklarinin bulundupu yore ile Sivrice
flcesi ve Hicret Mahallesi'nde tugla—kiremit
fabrikalari gevresi ve Firat Universitesi Aragtirma ve
Uygulama Ciftligi’nden olmak iizere toplam 21 su
orepgi ile 13 toprak 6megi kullamlmugstir. Su ve
toprak érneklerinin alindig1 yoreler ve ornek sayilar
Tablo 1 ve 2’de sunulmugtur.

Calisma 1999 tarihinde yaz aylarinda yapilmisgtir.
Su ornekleri, agzt kapakli 100 ml’lik polietilen
kaplara kaynaklarda (11,12,15) belirtilen teknikle
alinmis ve termosla en kisa siirede laboratuvara
ulastirilarak, ayni giin iginde flor konsantrasyonlari

belirlenmistir.

Toprak o6rnekleri (200 gr), yilizeysel olarak
polietilen kaplara alinip, kurutma, &giitme ve eritilme
islemini takiben polietilen kaplara toplanmugtir (12).

Flor konsantrasyonlari, TISAB (Total Ionic
Strength Adjustment Buffer) tampon soliisyonu ile
orneklerin pH’s1 5-5.5 arasinda sabitlenip, Selektif
Flor iyon Elektrod (96-09 BN Model) yardimiyla
potansiyometrik (Orion 720 A pH/ISE) olarak
olgtlmistir (15,17,20,21,26).

Bulgular

Keban llgesinde hayvancilikla ugrasanlar ve
gogerler florit rezervlerinin de iginde bulundugu
alani, hayvanlari i¢in mera olarak degerlendirmekte
ve ¢esmelerden akan sular insanlar tarafindan da
kullaniimaktadir.

Hicret Mahallesinde bir, Sivrice Ilgesinde de bir
arada dort adet tugla—kiremit fabrikasi bulunmaktadir.
Anilan fabrikalar ¢evresinde hayvanlar otlatilmaktadur.

Keban ve Sivrice Ilgeleri ile Hicret Mahallesi ve
Firat Universitesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi’ne
ait su ve toprak orneklerinin flor konsantrasyonlari
tablo 3 ve 4’te gdsterilmigtir.
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Tablo 1. Su 6rneklerinin ahindigi yreler ve niteligi

F.U. Saghik Bil. Dergisi 2003, 17(3)

No Alindig1 Yoreler

No

Alindigr Yéreler

Keban ilgesi

Necip Cigek Cesmesi

Irfan Karatas Cesmesi
Yasar Kizilaslan Cesmesi
Yasar ilhan Cesmesi
Mehmet Bulut Cesmesi
Sende i¢ Cesmesi

Yahyali K6yt Cesmesi
Mehmet Yizuggler Cesmesi
Hiseyin Oral Cesmesi
Pala’min Evi (Pinar)

Faruk Bey’in Madeni (sizint: suyu)

- O VN A WN—

b p—

12
13
14
15
16
17
18
19
20

2]

Keban Ilgesi igme Suyu
Karamagra Deresi
Denizli Koyii Goleti
Maden Ocapi Gozesi
Yahyali Yarmasi Deresi
Keban Deresi
Mezbahane Deresi

Aci Su Cesmesi

Képrii Bagi Cesmesi
F.U. Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Igme Suyu

Tablo 2. Toprak 6meklerinin alindig ydreler

No Alindig1 Yéreler

Alindig1 Yéreler

Keban ilgesi

Ko6pribasi Cesmesi Civar

Florit Maden Ocag1 Girisi

Florit Maden Ocag: Civari
Karamagra Deresi

Mehmet Yuzligiler Cesmesi Civari
Yahyali K6yl Cesmesi Civari
Pinarlar Kdyti Merkezi

N O bR W =

11
12

13

Sivrice Ilgesi

Musa Canpolat’in Bahgesi

Meslek Yiiksek okulu Civar

Asker Karatag’in Bahgesi (Gazgedik)
Hicret Mahallesi

Tugla-Kiremit Fabrikas: Civari—1
Tugla—Kiremit Fabrikas1 Civari~1

F.U. Arastirma ve Uygulama Ciftligi
F.U. Ars. ve Uyg. Ciftligi

Tablo 3. Keban llgesi ile Firat Universitesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi su 6rnekleri flor konsantrasyonlari (ppm)

Ornek No iyonmetrik Flor Diizeyleri

Ornek No _Iyonmetrik Flor Dizeyleri

Keban ilgesi

1 0.14 12 0.14

2 0.11 13 1.40

3 0.15 14 0.20

4 0.31 15 1.20

5 0.23 16 0.90

6 0.27 17 0.15

7 025 18 123

8 0.78 19 0.35

9 0.22 20 1.66
10 1.45 F.U. Aragtirma ve Uygulama Ciftligi
11 23.0 21 0.21
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Tablo 4. Keban ve Sivrice ilgeleri ile Hicret Mahallesi ve Firat Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciflligi toprak

Srneklerinin flor konsantrasyonlari (ppm)

Ornek No Iyonmetrik Flor Diizeyleri Ornek No  lyonmetrik Flor Diizeyleri
Keban ilgesi Sivrice ilgesi

1 244.4 8 180.3

2 245.2 9 219.1

3 1188.1 10 68.1

4 394.5 Hicret Mahallesi

5 137.3 11 176.2

6 2923 12 89.7

7 161.0 F.U. Arastirma ve Uygulama Ciftligi
13 74.2

Tartisma
Flor kontaminasyonu dogal ve endistriyel Florozis olusumunda toprak yapisi da etkili

kaynakli olup, ideal diizeylerin iizerinde alinigi
florozise neden olmaktadir (8,10,12,14,25).

Intoksikasyonun olusumunda giinlik olarak
alinan flor miktari, siiresi, ferdi duyarhlik, yas, flor
bilegiginin ¢oztiniirliigii ve stres faktorleri rol oynar

(5.30).

Hayvanlarin hem dogal hem de endiistriyel florca
zengin meralarda otlatilmasi, yiiksek diizeyde flor
iceren sulari tilketmesi florozisin baslica nedenleridir
(4,11,14,37).

Arastirmada  florit-molibdenit oluguklarmin
bulundugu Keban yoresi dogal, tugla—kiremit
fabrikalarmin  bulundugu Sivrice Ilgesi ile Hicret
Mahallesi de endiistriyel flor kontaminasyonu
ybniinden aragtirilmigtir (10).

Sendil ve Baysu (37), Babacan (4), Ergun ve ark.
(11) Dogu Anadolu bélgesinde Van-Agn llleri
evresinde, Fidanci ve ark. (12) I¢ Anadolu’da
yapilan galigmalarda dogal, Altintas ve ark. (1) ile
Fidanci ve Sel (13) Mugla Yatagan Termik Santrali
cevresinde endistriyel florozis bildirmiglerdir.

Cahigmada Keban ilgesinde 10 ve 20 no’lu su
orneklerinde  belirlenen 145 -1.66  ppm’lik
duzeylerin gilvenlik esiginde, florit madeni iginden
akan suda da (11 no’lu) saptanan 23 ppm’lik miktarin
toksik diizeyde oldugu goriilmektedir. Saptanan
miktar florozise yol agabilecek diizeyde bulunmasina
karsin, suyun miktarinin azlig1 ve hayvanlarca ender
kullanihyor olmast florozis riskini azaltmaktadir,
Keban yoresindeki diger su omeklerinde flor
konsantrasyonlarinin  0.11-1.40 ppm diizeyinde
oldugu ve Gida Maddeleri Tizligi’ndeki azami 1.50
ppm’lik miktarla uyumlu oldugu gzlenmistir.
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olabilmektedir. Ulkemizde florozis saptanan bolgeler
genellikle volkanik veya florit rezervleri bulunan
yoreler ile sanayi kuruluslart gevresini kapsamaktadir
(1,4,10,11,12, 28,37,39).

Keban ilgesi florit-molibdenit olusuklarinin florit
orani %70 civarindadr (10). Anilan yoredeki toprak
orneklerinde saptanan 137.3-1188.1 ppm’lik flor
diizeyleri genig bir yayihim gostermistir. Ayni yorede
Celebi ve ark (10) tarafindan yapilan ¢alismada da
genig yayihm gozlenmistir. Florit madeni ocafinin
cevresindeki 3 no'lu ornekte saptanan 1188.1
ppm’lik diizey, ideal topraklar igin belirtilen 150400
ppm’lik dizeyden oldukga yiiksektir (28). Bu
farklilik, florit rezervlerinin yer yer yiizeyde
bulunugu gorisiinii destekler niteliktedir (10).

Caligmada tugla—kiremit fabrikalari ¢evresindeki
toprak 6rneklerinde saptanan 68.1-219.1 ppm’lik flor
diizeyi, Fidanci ve ark. (12) ca anilan fabrikalar
cevresindeki toprak orneklerinde saptanan 80.4+18.5
ppm’'lik diizeyden yitksek bulunmus ve ideal
topraklar igin belirtilen degerler igerisinde kalmigtir.

Firat Universitesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’'nden alinan toprak érneginde saptanan miktar
(74.2 ppm), Fidanci ve ark. (12)'min Kontrol grubu
toprak ornedi flor diizeyleri (66.4=13.1 ppm) ile
uyum i¢indedir.

Sonug olarak, Sivrice llgesi ile Hicret Mahallesi
toprak orneklerinde endiistriyel kontaminasyon riski
bulunmamasina  kargin, Keban lgesi  florit—
molibdenit oluguklarinin bulundugu ytrenin su ve
toprak  orneklerinin  dogal flor kontaminasyonu
yoninden risk olusturabilecei kanisina varilmistir.
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