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An Electron Microscopic Study on Ovaries of the Guinea Pig During Postnatal Period
Summary

In this study, ultrastructural changes on ovaries of Quinea pigs during postnatal development were investigated.
The study population was consisted of 56 female guinea pigs which were divided into seven groups according to
age; 1 days, 2, 4, 6, 12, 18 week and older than 18 weeks. Each group contained 8 Quinea pigs.

It was shown that surface epithelium cells of ovaries have the usual cytoplasmic constituents such as the Golgi

complex, mitochondria. The basement membrane beneath the epithelium have been gradually increased in
thickness.

By the time maturity has been reached, there has been a great increase in electron density in both the nucleus and
cytoplasm of the surface cells. The background cytoplasm of surface epithelial cells was comprising highly
electron dense and lipid inclusions.

One of the most striking changes occuring during development is the increasing lobulation of the epithelial cell
nuclei.
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Ozet

Bu arastirmada, kobay ovaryumlarinda postnatal dénemde meydana gelen ultrastriiktiirel degisimler incelendi.
Caligmada; bir giinliik, iki, dort, alti, oniki, onsekiz hafta ve onsekiz haftaliktan biiyiik olmak tizere yedi grup
olusturuldu. Her grup sekizerli olacak sekilde toplam ellialt: adet disi kobay kullamld.

Ovaryumlarin germinatif epitel hiicrelerinin Golgi kompleksi, mitokondriyon gibi sitoplazmik organellere sahip
oldugu gériildii. Epitel altindaki bazal membranin kalinhig: yas ilerledikge artmaktaydi.

Ergenlik zamam yaklastfinda, ylizey epitel hiicrelerinin hem nukleus hem de sitoplazmalarinda elektron
yogunlugunda biiyiik bir artiy meydana gelmekteydi. Yiizey epitel hiicrelerinin sitoplazmalarinda gok sayida
elektron- yogun cisimcikler ve lipid inkluzyonlari bulunmaktaydi.

Gelisim boyunca goze ¢arpan en 6nemli degisiklik, epitel hiicrelerinin nukleuslarindaki lobulasyon artisiyds.

Anahtar Kelimeler: Kobay, ovaryum, epitel, ultrastriiktiirel geligim

Girig

Ovaryumlar, dstrojen ve progesteron hormonlarini
salgilayarak endokrin, digi esey hiicresi olan ovumu
meydana getirmekle de ekzokrin faaliyet gosteren bir
¢ift organdir (12,13).

Ovaryumlarin  prenatal donemdeki histolojik
yapist  iizerinde g¢aligan  bazi  aragtirmacilar
(11,14,15,17,18,24), prenatal yasamin baglangicinda,
ovaryumlarin yiizeyinin germinatif epitel hiicreleriyle
kapli oldugunu, bu epitel tabakasimin altinda hiicre

kordonlarinin bulundugunu, ovaryumun merkezi ile
bazal kismunin  mezengim dokusu ve kan
damarlarindan ibaret oldugunu bildirmislerdir.

Memeli  ovaryumlarnnin  germinatif  epitel
hiicrelerinde, postnatal biiylimenin farkli evrelerinde
degisen sayida multivezikiiler cisimcikler mevcuttur.
Epitel hiicrelerinde, ytizey izerindeki mikrovilli,
pinositotik  vezikiil ve vakuollerin sayist yasin
ilerlemesiyle artar. Seksiel olgunluga erisildiginde,

* Bu caligma, doktora tezinin bir bslimiinden 6zet olup, FUNAF (Proje No: 337) tarafindan desteklenmistir.
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yizey hiicrelerinin  hem nukleus hem de
sitoplazmasinda elektron-yogun cisimciklerde biiylik

bir artis goriliir. Buna sitoplazmadaki serbest
ribozomlarin artis1 eslik eder (18).

Memeli ovaryumlar, {ireme faaliyetleri baslamadan
once, etrafi tek kath yassi granuloza hiicreleri ile
gevrili oosit iceren primordial follikiillerle doludur
(1,9). Bu follikiiller bazi tiirlerde (primat, ruminant)
fetal yasamda gelisirken, diger tiirlerde (rodent,
tavsan) neonatal hayatin baglangicinda gelisir (9).
Follikiil olusumunda ilk 6nce oositler ve daha sonra
yasst follikiil hiicrelerinin geligimi  ortaya ¢ikar
(1,17). Primordiyal follikiildeki oosit, ortalama 25
mikrometre g¢apta olup yuvarlagims: bir hiicredir.
Hafif eksantrik yerlesmig biiyiik bir nukleusa ve
biiyiik bir nukleolusa sahiptir. Sitoplazmasinda gok
sayida mitokondriyon, birkag Golgi cisimcigi ve
graniillii endoplazmik retikulum bulunur (1.

Yapilan incelemelerde, fare (17,18), rat (3,19,25),
tavsan (4,6,7), hamster (2) ve kobay ovaryumlari
(2,5,7,8,10,21) iizerinde caligmalara rastlanilmugtir.
Ancak, postatal dénemde kobay ovaryumlarinin
ultrastritktiire] diizeyde gelisimleri iizerine fazla
¢alismalann olmadig tespit edilmistir.

Bu caligmada, kobay ovaryumlarinin dogumdan
itibaren ultrastriiktiirel yapilarininin  incelenmesi
amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada, disi kobaylarin postnatal olarak
farkli gelisme ddnemlerinde ovaryumlarda meydana
gelen ultrastriiktiire]l degisimler incelendi. Caligmada,
bir giinliik, iki, doért, alti, oniki, onsekiz hafta ve
onsekiz haftaliktan biiyiik olmak iizere yedi grup
olusturuldu. Her grup sekizerli olacak sekilde toplam
ellialti adet disi kobay kullanild:.

Kobaylar eter ile anestezi edildi ve oldiiriildii.
Usuliine uygun bir sekilde (20) yapilan
diseksiyondan sonra, ovaryumlardan alinan doku
ornekleri, %?2.5'luk gluteraldehit, paraformaldehit ve
pH’st 7.4’e ayarlanmug 0.1 M’'hk kakodilat
tamponundan olusan ve pH’s1 7.2°ye ayarlanmig o'[an
prefikzatif soliisyonuyla tespit edildi. Kakodilat
tamponuyla yikandiktan sonra, ozmiyum solilyonu
ile postfikzasyon islemi uygulandi. Kakodilat ve
alkol serilerinden sonra uranil soliisyonuna tabi
tutuldu ve alkol serileri bir kez daha tatbik edilerek
propilen oksitten gegirildi. Araldit soliisyonu ile
embedding-moldsda bloklama yapildi. Haznrla_nan
bloklardan 1 mikrometre kalinhginda yar1 ince
kesitler alindi. Toluidine mavisi ile boyandiktan
sonra 151k mikroskobuyla bakilarak uygun bdlge

0
secildi ve ultramikrotomda 300-700 A kalinlikta
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ince kesitler alindi. Formvar kapli bakir gridlere
alman dokulara uranil asetat ve lead-sitrat boyamasi
(22) uygulandi. Boyanan gridler Carl Zeiss EM 9
elektron mikroskobunda incelenerek fotograflandirildi.

Bulgular

Bir giinlik ovaryumlarin germinatif epitel

hiicrelerinin kiibik sekilli ve sitoplazmalarinin biiyiik
bir bélimini nukleusun iggal ettigi go6zlendi.
Mitokondriyon sayisinin ve apikal yiizeyde yer alan
mikrovilluslarin az sayida oldugu dikkat gekmekteydi
(Sekil 1).

Sekil 1. Bir giinlik ovaryumlarda kiibik sekilli germinatif
epitel hiicreleri. Sitoplazmanin bityiik bir kismuim isgal
eden nukleus (n), Kursun sitrat uranil asetat, X3000.

Iki haftalik ovaryumlarda, yiizey epitel hiicrelerin
nukleuslarmin  hacminin  kiigiilmekte oldugu ve
lobuler bir yap1 gostermeye basladiklar saptandi. Bir
onceki gruba goére, mitokondriyonlarin sayisinda
biiyiik bir artigin oldugu, baz bolgelerde kiimelenmeler
olusturduklan gézlendi. Mitokondriyonlann bazilarinin

yuvarlak, bazilarinin ise tubuler bir yap1 gosterdikleri
belirlendi (Sekil 2).

Sekil 2. iki haftaliklarda ovaryum germinatif epitel
hiicrelerinde lobuler bir yapi gostermeye baglayan nukleus

(n), mitokondriyonlar (m).

Kursun sitrat-urani] asetat,
X4400.
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Dort  haftalik  ovaryumlarin yiizey  cpitel
hiicrelerinin  de kiibik hiicrelerle kaph oldugu,
organellerin daha iyi gelistigi ve vakuolizasyonun
olustugu tespit edildi. Bu grupta, daha énccki
gruplara goére nukleus sckillerinin  daha diizgiin
olduklari, hiicreler arasindaki kaynagmalarin daha
siki oldugu ve hiicrelerin dayanmakta oldugu bazal

membranin kalinhginda bir artigin oldugu gozlendi
(Sekil 3).

Sekil 3. Dort haftaliklarda ovaryum germinatif epitel
hiicrelerinin dayanmakta oldugu bazal membranin (b),
kalinliginda bir artis ve vakuolizasyon goriilmekte, vakuol
(v). Kursun sitrat-uranil asetat, X4400.

Alti haftaliklarda, germinatif epitel hiicrelerin
sekillerinde bir degigikligin  olmadii, hiicre
yizeyinden disa dogru bol miktarda mikrovillusun
¢iktigr gozlendi. Bu mikrovilluslarin boylar arasinda
uzunluk bakimindan farkhliklar
Sitoplazmanin  merkezinde bulunan  nukleusun
lobiiler bir yapiya sahip oldugu ve nukleolusun
genellikle nukleusun periferine yerlestigi gozlendi.
Sitoplazmada  lipid  benzeri intrasitoplazmik
cisimcikler ~de belirlendi. Germinatif epitel
hiicrelerinin sitoplazmasinda ve hiicrelerin birlesim
yerleri arasinda vakuollerin bulundugu tespit edildi.
Nukleusun alt tarafinda endoplazmik retikulumlara
rastlanildi.  Germinatif epitel hiicrelerinin bazal
membrana dogru yer yer ¢ikitilar yaptigi belirlendi
(Sckil 4).

Oniki haftaliklarda, germinatif cpitel hiicrelerinin
kiibikten algak prizmatige dogru sekil degistirdikleri
tespit  edildi. Germinatif epitel hiicrelerinin
sitoplazmasinda  pinositotik  vezikiiller,  lipid
inkluzyonlari ve elektron-yogun inkluzyonlar sik sik
gorildi. Lobiler bir yapiya sahip olan nukleuslarin
sckillerinin, hiicreler arasinda farkliliklar gosterdigi
belirlendi. Cogu nukleuslar iki loptan olugmasina
ragmen, az bir kismi da ¢ veya dort loptan
olugmaktaydi.  Sitoplazmanin  yer yer bazal
membrana dogru girintiler yaptigi ve bazal lamina
tarafindan desteklendigi gozlendi (Sekil 5).

saptandl. -
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Sekil 4. Alt1 haftaliklarda ovaryum germinatif epitel
hiicrelerin  yiizeyinden disa dogru uzanmakta olan
mikrovilluslar (r), nukleusun periferine yerlesen nukleolus
(s). Kursun sitrat-uranil asetat, X3000,
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Sekil 5. Oniki haftaliklarda ovaryumun germinatif epitel
hiicreleri ~ kiibikten algak prizmatige dogru sekil
degistinnekte ve ok sayida pinositotik vezikiil (p)
gorilmektedir. Kursun sitrat-uranil asetat, X3000.

Onsekiz haftalik ovaryumlarda, germinatif epitel
hiicrelerin sekilleri algak prizmatikti. Sitoplazmadaki
elektron-yogun cisimciklerde ve lipid inkluzyonlannda
bir artiy gozlendi. Nukleusun sitoplazmanin
genellikle periferine yakin bulundugu ve nukleolusun
¢ogunlukla distal wugta bulundugu goézlendi.
Mitokondriyonlarin, Golgi cisimcigi ile nukleusa
yakin bir sekilde bulundugu ve endoplazmik
retikulumun genislemekte oldugu saptandi. Bazal
membranin kalinliginda bir artisin meydana geldigi
dikkat cekmekteydi (Sekil 6).

Onsekiz  haftaliktan  billylik  ovaryumlarda
germinatif epitel hiicrelerin gekillerinin de algak
prizmatik olduklart gozlendi. Sitoplazmada bol
miktarda vakuol ve intrasitoplazmik inkluzyonlara da
rastlanildi. Lipid cisimciklerinde belirgin bir artigin
meydana geldigi dikkat g¢ekmekteydi. Hiicreler
arasinda pinositotik vezikiillerin hacimlerinin diger
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yas gruplarina gore daha fazla oldugu goriildi.
Nukleus sekillerinin ovalden at nah sckline kadar
degistikleri, nukleuslann diger gruplardan farkh
olarak sitoplazmamin daha ¢ok proksimal kisminda
bulunduklan, distal kisimlarinda ise endoplazmik
retikulum ve ok sayida mitokondriyonun yer aldigt
gdzlendi. Yass1 epitel hicreleriyle bazal lamina
arasindaki sinn, diger yas gruplanna gore daha
diizgiin oldugu tespit edildi (Sekil 7).
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Sekil 6: Onsekiz haftahiklarda ovaryumun germinatif epitel
hiicrelerinde gok sayida elektron-yogun cisimcikler (e),
endoplazmik retikulum (d) ve Golgi cisimcigi (g). Kursun
sitrat-uranil asetat, X3000.

Sekil 7. Onsekiz haftaliktan biiyiiklerde ovaryumun
germinatif epitel hiicrelerinde sayilan artmakta olan
vakuoller (v), pinositotik vezikiiller (p) ve lipid cisimcikleri
(1). Kursun sitrat-uranil asetat, X3000.

Genel olarak tiim gruplarda primordiyal
follikillerde, oositin etrafinda yass1 follikiil hiicreleri
1le mekik seklindeki fibroblastlarin bulundugu ve bu
hiicrelerin nukleuslannin genellikle benzer olup, oval
sekilli olduklan gozlendi.

Primordiyal follikiillerde oositin oval sekilde
oldugu, igerisinde kristali bir yapiya sahip birkag adet

mitokondriyon ve vezikiiler tipte olan Golgi
kompleksi  gozlendi. Mitokondriyonlar :\rtaslnda
birkag adet elektron-yogun materyal igeren vezﬂw.ll;:r
de goriilmekteydi. Oositin etrafinda yass folhkpl
hiicrelerinin tek sira halinde dizildikleri belirlendt.
Oosit hiicresinin nukleolusu pek belirgin olmamasina
ragmen, follikil hiicrelerinin  nukleoluslarinin

oldukga belirgin oldugu tespit edildi (Sekil 8).

Sekil 8. Primordiyal oosit (0) ve etrafimi saran graniilosa
hiicreleri (g).Kursun sitrat-uranil asetat, X3000.

Primer follikiillerdeki oositin oval sekilli ve
biiyilk bir nukleusa sahip oldugu gozlendi.
Nukleusun yakin oldugu kutupta az sayida, diger
kutupta ise gok sayida mitokondriyon topluluklar;na
rastlamldi. Mitokondriyonlann bazlannin 00sit
yiizeyine gok yakin, bazilannimn ise oosit yuzeyinden
biraz uzakta oldugu saptandi. Mitokondrivc‘mlann
kesite bagh olarak bir kismimn yuvarfak, bir
k_1smmm ise oval sekilde oldugu saptandi. Oosit
snoplazmasmda elektron-yogun noktalar halinde
kortikal graniiller goriildi. Nukleusun degisen
yogunlukta graniiler materyal icerdigi tespit ezliidi
Nukleolus gézlenmedi (Sekil 9). '

Sekil 9: Primer oosit (o) etrafimi sara
: T n oole
kortikal graniiller (k). Kursun sitrat-uran] mmggof)%m)'
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Oosit hiicrelerinin  yiizeyinden mikrovilluslarin
gkt ve oosit ile follikiil hiicrelerini biribirlerine
baglayan desmozom benzeri yapilarm  bulundugu
tespit edildi. Primer oositlerin - oolemmasinin,
primordial follikiillerin oolemmasma gore daha kalin
oldugu gozlendi. Primer oositlerdeki mitokondriyon
sayisiin, primordiyal oositlere gore sayica fazla
oldugu saptandi (Sckil 8-9).

Tartisma

Ovaryumlarin  germinatif epitel hiicrelerinin
kobaylarda kilbik ya da algak prizmatik (13);
hamsterlerde yassidan algak prizmatige dogru sekil
degistirdikleri (23); insanlarda kiibik ya da prizmatik
(16); ratlarda ise, kiibik veya yassi hiicrelerden (25)
olustugu bildirilmigtir. Aragtirmada ise germinatif
epitel hiicrelerinin literatiir bildirimlerinden farkli
olarak, kiibikten algak prizmatige dogru sekil
degistirdikleri tespit edildi.

Wischnitzer (24), fare ovaryumlarinin ytizey
epitelinde; yassi, kiibik ve prizmatik olmak tizere ¢
depisik sekilde hiicrenin birlikte bulunabilecegini,
Weakley (23), hamster ovaryumlarinda yassidan
algak prizmatige dogru sekilleri degisen hiicrelerin
gorildiigiinii, Jeppesen (14) ise kobaylarda aymi
ovaryumda yiizey epitelinde bulunan hiicrelerin
sekillerinin ayni oldugunu bildirmislerdir. Aragrmada
yiizey epitel hiicrelerinin timiinin ya kibik ya da
alcak prizmatik olduklari tespit edildiginden,
sonuglar Jeppesen (14) ile uyumlu, Wischnitzer (24)
ve Weakley (23) ile uyumsuzdur.

Deanesly (6) tavsanlarda postnatal dbnemde
ovaryumun yiizey epitel hiicrelerinde invaginasyonlarin
bulundugunu, fakat kobay ovaryumlarnnin yilizey
epitellerinde  bdyle olusumlarin  bulunmadigim
bildirmistir. Jeppesen (14) ise kobay ovaryumlarinda
ylizey  epitel  hiicrelerinde  invaginasyonlarin
bulundugunu belirtmigtir,. Ovaryum yiizey epitel
hiicrelerinde invaginasyonlar goézlendiginden,
bulgular Jeppesen (14) ve Deanesly (6)’in tavsan
ovaryumlarina iligkin bulgulaniyla uyumlu, Deanesly
(6)’in  kobay ovaryumlarina iligkin bulgulanyla
uyumsuzdur,
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