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Kafes Sisteminde Yetistirilen Etlik Piliclerde Siiri
Buyuklugunun Performans, Bazi Kan ve Kemik Parametreleri,
Musculus pectoralis pH Duzeyi ve Karkas Kusurlari Uzerine
Etkisi**

Bu arastirma, 25.000 ve 40.000 kapasiteli kafes sistemlerinin etlik pili¢ strilerinde performans,
bazi kan parametreleri, kemik kalitesi, Musculus pectoralis pH diizeyi ve karkas kusurlari Gzerine
etkilerini karsilastirmak igin yapilmistir. Bu amagla, 25.000 ve 40.000 kapasiteli kimesler dort
Uretim periyodu boyunca es zamanl olarak takip edilmistir. Dért Gretim periyodunun sonunda her
kapasiteden canli agirliklari dengelenmis toplam 20 pili¢ segilmistir. Piligler boyun ugurma yontemi
ile kesilmis, kanlari alinmistir. Gogus kasinin pH’si kesimi takiben on dakika sonunda olgilmustur.
Kemikler etlerinden soyulmus ve analizleri yapilmistir. Karkas kusurlarini degerlendirmek icin her
bir 6zellikten toplam 300 pili¢ incelenmistir.

Arastirma gruplari canl agirlik, yem tiketimi, yemden yararlanma ve 6lim oranlari bakimindan
benzer degerler gostermistir. Gruplar arasinda serum glikoz, kolesterol, VLDL kolesterol, trigliserit,
protein, Urik asit dizeyleri ile alkalen fosfataz ve kreatin kinaz enzim aktivitelerinde istatistiki farklilik
tespit edilmemistir. Tibio-tarsal kemigin fiziksel 6zellikleri ve mineral diizeyi ile femur kemigi fiziksel
oOzellikleri bakimindan gruplar benzerdir. Kafes sisteminde gégis kasinin pH’si koyu, sert, kuru
(KSK) et sinirlari igerisindedir, fakat arastirma gruplari arasinda istatistiki farklilik tespit
edilmemistir. Kanat morarmasi orani 40.000 kapasiteli kimeste énemli dlglide yuksek bulunmustur
(P<0.01). Kanat kiridi, gégis morarmasi, incik ve baget morarmasi olgularinda benzer ortalamalar
elde edilmisgtir.

Sonug olarak, kafes sisteminin incelenen suri buyukliklerinde benzer Uretim Ozellikleri gosterdigi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, kafes sistemi, siirii blyikligd, performans, refah.

Effect of Flock Size on Performence, Some Blood and Bone Parameters,
Musculus pectoralis pH and Carcass Defects in Broiler Reared by Cage Housing

This research was conducted to compare performance, some blood parameters, bone quality, pH
of Musculus pectoralis and carcass defects having 25.000 and 40.000 capacities of cage housing.
For this purpose, 25.000 and 40.000 capacity flocks were simultaneously observed throughout the
four growth periods. At the end of the four production periods, a total of 20 broiler chickens having
stable live weight were selected from each capacity. Broiler chickens were slaughtered via
beheading method and blood samples were taken. Musculus pectoralis pH measurement was
performed at the end of ten minutes after slaughter. Bones were removed from meat and analyzed.
For evaluating carcass defects, 300 broilers were examined for each trait.

Groups of the study showed similar values in terms of live weight, feed intake, feed efficiency and
mortality rates. Statistical differences were not detected between the groups in serum glucose,
cholesterol, VLDL cholesterol, triglyceride, protein, uric acid levels and alkaline phosphatase and
creatine kinase enzyme activities. Physical properties and mineral level of tibio-tarsal bone and
physical properties of femur were similar between the groups. The pH of the breast muscles in the
cage housing was within dark, firm, dry (DFD) meat boundaries, but statistical differences were not
found between the groups of the study. Ratio of wing bruising was significantly higher in flocks with
40.000 capacity (P<0.01). Cases of wing fractures, breast bruising, shank and drum stick bruising
was similar between the groups.

In conclusion, cage housing showed similar production traits in examined flock capacities.

Key Words: Broiler, cage system, flock size, performance, welfare.

* Bu galisma, Firat Universitesi Arastirma Fonu (FUBAP, VF—13.04) koordinasyon birimi tarafindan
desteklenen Yuksek Lisans Tez Projesinden 6zetlenmistir.

*11. Ulusal Kiimes Hayvanlari Kongresi, 09-11 Ekim 2014, Elazig.
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Girig

Beyaz et tiketiminde artan talebin karsilanmasi igin
blylk kapasitelerle yetistiricilik imkani saglayan yeni
sistemler  geligtirilmistir. Kimesler  bir  fabrika
gorinimundedir ve kanathlar artik kimesin 6ninde
yerleri eseleyen kdy hayvanlari olmaktan c¢ikmis, bir
fabrikada kullanilan ham madde haline gelmistir. Etlik
pili¢ yetistiriciliginde suru buyukliginin tespiti Snemli bir
kriterdir. Kiimese fazla sayida hayvan konulmasi kiimes,
ekipman, iscilik ve bakim gibi sabit giderlerden daha ¢ok
yararlanilarak kimes bagina verimligi artirmakta, tretim
maliyetini azaltmaktadir (1). Bu ekonomik girdiler
yaninda yogun uretimin yapildigi konvensiyonel sistemler
hayvanlarda stres olusturabilmektedir (2). Hayvanlarda
strese sebep olan faktoérler hayvanlarin bagisiklik
diizeyinin dismesine ve c¢evresel faktorlerin zararh
etkilerine daha duyarli hale gelmelerine neden
olmaktadir. Bagisiklik sistemleri baskilanan hayvanlar
metabolik ve enfeksiyoz hastaliklara daha duyarl hale
gelmektedir. Hasta hayvanlarin sagligini dizeltmek igin
daha fazla ilag kullaniimaktadir. Buna bagli olarak
hayvansal Uriinlerde ilag kalintilari artmakta ve bu durum
halk saghgini tehdit etmektedir (3, 4). Hayvan saghgi ve
gida glivenliginde “suri refahi” dnemli bir unsurdur.

Etlik pili¢ yetistiriciliginde kafes sistemlerinin kullanimi
ile ilgili arastirmalara 1960’ yillarda baglanmigtir.
Degisik o6zelliklere sahip tek veya cok katli koloni
kafeslerinin etlik piliglerin performansina olan etkileri bu
tarihlerden itibaren arastirma konusu olmustur. Yapilan
arastirmalarda kafes sistemlerinde etlik pilic Uretimi ile
ilgi birgok avantaj ve dezavantajdan bahsedilmistir (5, 6).
Kafeslerin avantajlari arasinda ilk sirayr ekonomik
Ozellikleri almaktadir. Cok kath kafeslerin kullaniimasi,
birim alandan daha fazla yararlanmaya sebep olmustur.
Bununla birlikte blytk surllerin yetistirildigi  blylk
kapasiteli kafes sistemlerinde bakim ve yonetime bagli
sorunlarin ortaya c¢iktigi yapilan arastirmalarda tespit
edilmistir (1, 7). Yerli firmalarin kafes imalatina
baslamasi ve kafeste etlik pili¢ Gretiminin avantajlarina
dair soylevleri Tirkiye'de kafeste etlik pilic Gretimini
tetiklemistir. Dinya genelinde de 6zellikle arazinin sinirli
ve pahali oldudu Ulkelerde kafes sistemlerinde Uretim
yaygin sekilde yapilmaktadir (6). Yaygin etkisinin yer
sistemlerine gore disik olmasi kafeste pilic Uretimi ile
ilgili arastirmalari sinirlandirmaktadir. Son yillarda bu
konuda yapilan birkag arastirma disinda (2, 5, 8, 9),
kafeste etlik pilic Uretimi ile ilgili arastirmalar oldukga
eskidir. Oysaki gelisen teknoloji paralelinde sistemlerin
otomasyonlari degismistir. Kafes sistemleri maliyetli
sistemlerdir. Yatirrmcilarin bu sistemler hakkinda
bilgilendirilmesi oldukga 6nemlidir. Bu konuda daha fazla
arastirma yapilmasi hem mevcut sistemlerin gelistiriimesi
hem de yatirimcilara rehber olmasi agisindan énemlidir.
Bu faktorler g6z Onine alinarak planlanan bu
arastirmada, 25.000 ve 40.000 kapasiteli iki kafes
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sisteminin piligclerin performansi, bazi kan ve kemik
parametreleri, karkas kusurlari ve gogus eti pH dizeyleri
Uzerine etkilerinin arastiriimasi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Deneme diizeni: Bu arastirma, Firat Universitesi
Hayvan Deneyleri Etik Komitesi (FUHADEK, karar no:
08.11.2012/103) onayindan sonra Malatya’da bulunan
entegre bir isletmeye bagh kafes kimeslerinde
yapilmigtir. Kafes kumesleri icin 25.000 ve 40.000
kapasiteli kimesler doért Uretim periyodu boyunca
incelenmigtir. Kafes kiimeslerinin boyutlari sirasi ile en x
boy; 16x50 m, 16x120 m seklindedir. Arastirmanin
hayvan materyalini igletmenin kulugckahanesinden temin
edilen Ross-308 irki civcivler olusturmus, civcivler
kimeslere rasgele yerlestiriimistir. Arastirma siresince
isletmenin yem fabrikasinda NRC (10) standartlarina
uygun olarak hazirlanan yem ve taze su piliglerin
tiketimine ad libitum olarak sunulmustur. Yemin
kompozisyonu Tablo 1’de verilmistir. Kimes sartlari
hayvanlarin ihtiyaglari dogrultusunda dizenlenmistir.
Arastirmanin yapildigi tim kimeslerde yem ve suyun
dagitimi kapali devre olup, kimesler cevre kontrolli
kimes olarak suru bazinda degerlendirmeye alinmigtir.
Tdm Uretim suresince yerlesim sikhgr 17.5 pilig;/m2
olacak sekilde diizenlenme yapilmistir. Arastirmanin 32.
glinunde digilerin canli agirliklar ~1.8 kg, erkeklerin canli
agirhklart ~2.0 kg olacak sekilde secilen pilicler kesime
sevk edilmistir. Dort Gretim periyodunun sonunda toplam
10 erkek ve 10 disi pili¢ segilmis, boyun ugurma yontemi
ile kesimi yapilan piliglerin kesim esnasinda tim kanlari
jelli serum tiplerine alinmistir. Kesim islemi tamamlanan
piliclerde 10 dk sonunda go6dlis etinde pH olcimu
yapilmigtir. Derisi ve i¢ organlari uzaklastirildiktan sonra
piliclerden kemik numuneleri etli olarak alinmigtir. Kan ve
kemik numuneleri soguk zincirde laboratuvar ortamina
getirilmistir.

Canli agirhklarin tespiti, civcivler kiimese geldikleri
gin, 7, 14, 21 ve 28. glnler de yapilmistir. Bu
dénemlerde canli agirliklarin tespiti icin g hassasiyetli
terazi kullaniimig, kimesin 10 farkli noktasindan her
seferde rastgele 5 hayvan segilerek agirliklar alinmistir.
Piliclerin kesim agirliklar ise toplu olarak tespit edilmistir.
Bu amagla isletmeye ait ylikleme kamyonlari isletmenin
kesimhanesinde bulunan 6zel kantarda tartilmistir.
Aksam saatlerinde yetigtirildikleri kiimeslerden alinan
pilicler alindiklari saate gére 12 saat acglk suresi
hesaplandiktan sonra kesime sevk edilmistir. Piligler
bekleme suresini kesimhanede bulunan 6zel bekleme
salonlarinda kamyonda ve  kasalar igerisinde
gecirmislerdir. ik tartim hayvanlar kesime alinmadan
6nce kamyonlar dolu iken yapilmis, ikinci tartim kesimi
muteakip kamyonlar bog iken yapilmis ve kayit edilmigtir.
Toplam canli agirlik kesime sevk edilen hayvan sayisina
bélinerek pilic basina kesim agirhigi tespit edilmistir.
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Tablo 1. Arastirmada kullanilan karma yemlerin kurulusu ve bilesimleri (%)

Yem Hammaddeleri 0-10. giin 11-27. giin 28. giin - Kesim
Misir 54.10 45.70 54.50
Bugday - 11.10 6.50
Bitkisel yag 1.30 3.50 4.00
Soya kispesi (% 48 HP) 30.10 25.10 24.50
Tam yagli soya 8.00 8.20 6.17
Et kemik unu 3.00 3.27 -
Dikalsiyum fosfat 1.30 1.20 2.00
Kiregtasi 0.50 0.30 0.70
Sodyum bikarbonat 0.50 0.50 0.50
Tuz 0.30 0.30 0.30
DL-methionin 0.40 0.40 0.40
L-Lizin 0.10 0.05 0.05
Treonin 0.10 0.08 0.08
Vitamin karmasi* 0.20 0.20 0.20
Mineral karmasi** 0.10 0.10 0.10
Besin maddeleri

Kuru madde 90.60 90.10 90.89
Ham protein 23.40 22.00 19.70
Ham seliloz 3.20 3.50 3.58
Ham yag 5.83 7.75 8.34
Ham kdl 5.50 5.30 3.91
Kalsiyum*** 1.00 0.93 0.85
Kullanilabilir fosfor*** 0.51 0.51 0.44
Metiyonin*** 0.69 0.66 0.59
Lizin*** 1.44 1.27 1.1
Treonin*** 0.97 0.88 0.81
ME, Kcal/kg*** 3.011 3.176 3.225

*Vitamin karmasi: Her 2.5 kg'lik karisimda; A vitamini 12.000.000 IU; D5 vitamini 2.000.000 IU; E vitamini 35.000 mg; K vitamini 4.000
mg; B4 vitamini 3.000 mg; B, vitamini 7.000 mg; Niasin 20.000 mg; Kalsiyum D-pantotenat 10.000 mg; Bs vitamini 5.000 mg; Bs»
vitamini 15 mg; Folik Asit 1.000 mg; D-Biotin 45 mg; C vitamini 50.000 mg; Kolin Klorit 125.000 mg; Kantaksantin 2.500 mg; Apo

Karotenoik Asit Ester 500 mg bulunmaktadir.

**Mineral karmasi: Her 1 kg'lik karisimda; manganez 80.000 mg; demir 60.000 mg; ¢inko 60.000 mg; bakir 5.000 mg; kobalt 200 mg;

iyot 1.000 mg; selenyum 150 mg bulunmaktadir.
***: Hesaplama yolu ile tespit edilmistir.

Yemleme silolardan otomatik olarak yapildigi icin
toplam tiketilen yem tespit edilmistir. Kesim guni
sistemde yem kalmayacak sekilde yemin tlketimi
saglanmistir. Bu amacgla, yukleme kamyonlarinin kiimese
geldikleri saat goéz 6nline alinarak 8-10 saat 6nceden
yem geri ¢ekilmis, bu slre igerisinde yem tabaklarinda
kalan yemin tuketimi saglanmigtir. Tuketilen yem kesime
sevk edilen hayvan sayisina oranlanarak hayvan basina
tiiketim tespit edilmigtir. Uretim dénemi siiresince dlen
hayvanlar kimes kartina iglenmis, Uretim déneminin
sonunda canli hayvan sayisina oranlanarak % olim
oranlari hesap edilmistir.

Ette pH tayini kesimi takiben tim kani akitilan
piliclerde Hanna (HI 99163, Hollanda) marka et pH
metresi ile gogis kasindan (Musculus pectoralis)
yapllmistir. Kan numuneleri 4000 rpm de 4 dk santrifij
edilmis ve +4 °C’de muhafaza edilerek ertesi giin Firat
Universitesi Arastirma Hastanesi Merkez Laboratuvari'na
goétirilerek analiz edilmistir. Elde edilen serumlarda

glikoz, kolesterol, VLDL kolesterol, trigliserit, protein, trik
asit, alkalen fosfataz ve kreatin kinaz analizleri
yapimistir (Simens Advia 2400, Japonya). Etlerinden
iyice temizlenen kemikler +4 °C'de 12 saat muhafaza
edilmis, ertesi gin analizleri yapimistir. Kemiklerin
fiziksel analizleri icin sag tibio-tarsal kemik ve femur
kemikleri kullaniimigtir. Kemikler ilk énce mg’a hassas
terazi ile tartilmig, daha sonra boyutlari dijital kumpas
(Tresna, USA) ile dlglimustir. Kal tayini igin kesici bir
alet yardimi ile kigUk parcalara ayrilan kemikler kil
finninda (Protherm, Turkiye) 600 °C'de 6-8 saat
yakildiktan sonra degerlendiriimistir (11). Kemiklerin
mineral igeriginin (BMC) ve yogunlugunun (BMD) tespiti
icin etlerinden temizlenen sol tibio-tarsal kemikler analiz
ginine kadar —-20 °C muhafaza edilmigtir. Analiz
glintinden bir giin dnce —20 °C’den ¢ikartilan kemikler +4
°C'de 12 saat bekletiimis, buzlarinin ¢éziinmesi
saglanmigtir. Adirliklari alinan 20 adet (10 erkek, 10 disi)
sol tibio-tarsal kemikten gruplar arasinda benzer agirlikta
olan 10 tanesi (5 erkek, 5 disi) secilerek analizleri
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yapiimistir. Tartimlarda mg’a hassas terazi kullaniimistir.
Analizler Firat Universitesi Arastirma Hastanesi Niikleer
Tip Merkezinde Discovery Wi (S/N 84440) cihazi ile
yapilmigtir.

Kafes sisteminde sirl byUklGginin karkas kusurlari
Uzerine etkisini tespit etmek amaciyla her gruptan her bir
Ozellik igin 300 pilic incelenmistir. Karkaslar kesim
hattindan rastgele alinmis lezyon var/yok seklinde
degerlendirilmis ve ylizde olarak verilmigtir.

Kafes kiimeslerinde sirt blyUkliginin performans,
kan ve kemik parametrelerine etkisini belilemek amaci
ile 25.000 ve 40.000 kapasiteli iki stride bagimsiz iki
ornek t—testi kullanilmistir. istatistiki analizler SPSS 21
paket programi yardimi ile yapilmistir. Grup ortalamalari
arasindaki farklilik P<0.05 oldugunda istatistiki olarak
onemli disunulmustir (12).

Bulgular

Kafes sisteminde yetistirilen etlik piliclerde surl
blyUkligunin bazi performans parametreleri (izerine
olan etkileri Tablo 2'de verilmistir. Tablo 2'ye gore
haftalik olarak tespit edilen canl agirliklarda ve kesim
agirhginda kafeste yetistirilen etlik piliclerde siri
buyukliklerine ait ortalamalar arasindaki farkllik
istatistiki olarak 6nemli bulunmamigtir (P>0.05). Pili¢
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basina yem tiketimi, 6lim orani ve yemden yararlanma
degerlerinde her iki kapasitede benzer ortalamalar elde
edilmistir (P>0.05).

Kafes sisteminde yetistirilen etlik piliclerde sri
biydkliginin bazi kan parametreleri (izerine etkisi Tablo
3'de verilmigtir. Tablo 3’e gére 25.000 ve 40.000
kapasiteli surilerde serum glikoz, kolesterol, VLDL
kolesterol, trigliserit, protein, urik asit, alkalen fosfataz ve
kreatin kinaz degerlerinde gruplar arasinda istatistiki
farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Kafes sisteminde yetistirilen etlik piligclerde siri
blydkliginin bazi kemik parametreleri Uzerine etkisi
incelendigi zaman (Tablo 4), benzer canli agirlikta
kesilen piliclerde tibia ve femur agirliklarinda, boy ve en
degerlerinde, tibia ve femur kil degerlerinde, tibia BMC
ve BMD degerlerinde gruplar birbirine benzer
bulunmustur (P>0.05). Géglus kasina ait pH degerinde
gruplar arasindaki farklilik 6nemli gikmamigstir (P>0.05).

Karkas kusurlarina ait veriler incelendigi zaman
(Tablo 5), kanat yangilarinin oraninda biylk kapasiteli
kiimeslerde kiiglik kapasitelilere nazaran énemli diizeyde
artis tespit edilmistir (P<0.01). Kanat kirigi, baget yangisi
ve gogus eti yangisi olgularinda ise gruplar birbirine
benzer sonuglar almiglardir (P>0.05).

Tablo 2. Kafes sisteminde yetistirilen etlik piliclerde sirG buyUkliginin bazi performans parametreleri (zerine

etkisi (Ort £SH)

Kiimes Kapasitesi

25.000 40.000 P
1. glin (9) 40.97+0.37 40.61+0.51 0.676
7.gln (9) 185.22+3.01 180.64+3.10 0.155
14. gin (9) 474.17+11.02 440.7618.18 0.100
21.giin () 999.09+10.68 981.1347.57 0.104
28. giin (g) 1539.34+13.04 1514.96+20.46 0.297
Kesim yasi (glin) 35 35 -
Kumilatif yem tuketimi (g/pilic) 3378.05+86.83 3292.78+93.07 0.470
Kesim g¢aginda canli agirlik (g/pilig) 2034.10+45.79 1959.44+61.45 0.405
Canli agirlik artisi (1. glin-kesim yas, g/pilig) 1993.13+45.96 1918.83+61.48 0.418
Oliim orani (%) 6.59+0.76 7.77£0.71 0.281
Yemden yararlanma, YYO 1.69+0.01 1.71+0.03 0.525

Tablo 3. Kafes sisteminde yetistirilen etlik piliclerde sirii buyikliginin bazi kan parametreleri Gizerine etkisi (Ort +SH)

Kiimes Kapasitesi

25.000 40.000 P
Glikoz (mg/dL) 250.59£3.70 268.68+8.09 0.371
Kolesterol (mg/dL) 121.54+2.90 125.45+3.95 0.430
VLDL kolesterol (mg/dL) 17.00£1.02 16.40£0.89 0.668
Trigliserit (mg/dL) 84.59+5.20 82.22+4.49 0.733
Protein (g/dL) 3.60%0.13 3.95+0.12 0.071
Urik asit (mg/dL) 5.69+0.33 6.08+0.61 0.580
Alkalen fosfataz (U/L) 5127.814722.33 5149.274556.10 0.894
Kreatin kinaz (U/L) 10636.95£749.70 12226.60£1097.78 0.098
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Tablo 4. Kafes sisteminde yetistirilen etlik piliglerde sirl buyUkligunin bazi kemik parametreleri lzerine etkisi (Ort+SH)

Kiimes Kapasitesi

25.000 40.000 P
Canli agiliklar (g) 1906.81+23.14 1914.72+26.43 0.858
Tibia agirlik (g) 13.65+0.40 14.311£0.57 0.110
Femur agilik (g) 9.95+0.26 10.05£0.40 0.678
Tibia boy (mm) 94.28+0.55 94.40+0.41 0.242
Femur boy (mm) 71.03+0.41 71.51+£0.35 0.642
Tibia en (mm) 8.00+0.13 8.12+0.21 0.989
Femur en (mm) 8.50+0.17 8.20+0.20 0.592
Tibia kil (%) 13.3110.61 14.05+0.56 0.637
Femur kil (%) 15.41+0.33 15.94+0.34 0.532
Discovery Wi (S/N 84440)
incelenen tibia agirhgi (g) 13.03+0.45 13.09+0.30 0.905
Tibia BMC (g) 2.50+0.07 2.52+0.06 0.834
Tibia BMD (g/cm?) 0.27+0.00 0.27+0.00 0.849
Hanna (HI 99163)
Gogus kasinda pH 6.28+0.06 6.35+0.05 0.229
BMC: Kemik mineral i¢eridi, BMD: Kemik mineral yogunlugu
Tablo 5. Kafes sisteminde suri blyikliginin karkas kusurlari Gzerine etkisi (Ort +SH)
Kiimes Kapasitesi
25.000 40.000 P
Kanat morarmasi (%) 12.43+0.45 20.50+0.61 0.001
Kanat kirigi (%) 11.04£0.70 12.91+0.70 0.209
Incik ve baget morarmasi (%) 4.20+0.26 4.83+1.88 0.746
GOgus morarmasi (%) 2.45+0.42 2.66+0.72 0.699

P<0.05: istatistiki olarak énemlidir.

Tartisma

Kafes sistemlerinde pilicler kiimes iginde koloni
kafeslerinde yetistirildigi icin kafes ebatlari degismedigi
surece ayni yerlesim sikliginda kafeslerdeki kolonilerin
buyuklukleri hemen hemen benzerdir. Bu sebeple kafes
sisteminde slrl buyUkligu piliclerin yeme ve suya
ulagsmasinda dnemli bir etkiye sahip olmayabilir. Yapilan
arastirmalarda (13, 14), kiglk kapasiteli gruplarda
hayvanlarin yeme ve suya ulasiminin daha kolay oldugu,
suride hiyerargik dizenin daha ¢abuk kuruldugu ve daha
dizgln oldugu tespit edilmis, bu durumun kanatlilarin
performansini ve refahini 6énemli derecede etkiledigi
bildirilmigtir. Arastirmada Tablo 2'ye ait performans
verileri incelendiginde, arastirma gruplari canli agirhk
artisi, yem tiketimi, yemden yararlanma ve 6lim oralari
bakimindan benzer sonuglar gostermistir. Bu bulgular
incelenen kumes kapasitelerinde surd buayUklugindn
performansi etkilemedigini isaret etmektedir. Etlik pilig
kimeslerinde temiz havaya olan ihtiya¢c diger kanatli
tirlerinden daha fazladir (15). Bulyuk sdrilerin
yetistirildigi blylk ebatl kiimeslerde hava
sirklilasyonunu saglamak, altigin yonetimi ve kiumes
icindeki tozla micadele etmek problem olmaktadir (16,
17). Kafes sistemlerinde althk olmadigi igin kiimes
icindeki toz problemi minimize edilmekle birlikte, kafes
icinde sinirh hareket imkanina sahip piligler kiimes igi
iklimsel faktérlerden daha fazla etkilenebilmektedir (17).
Yetersiz havalandirma performansi olumsuz etkilemekte,

hastalik ve 6lim riskini artirmaktadir. Asiri havalandirma
ise kimes icindeki nem oranini dusurmekte, enerji
kaybina neden olabilmekte ve pilicleri olumsuz
etkileyebilmektedir (18, 19). Isinan hava yukari ¢iktigi
icin cok kath kafeslerde kafes katlari arasinda isi
farkhliklari  olusabilmektedir (19). Elibol (7), kafes
sistemlerinde slri blyUkligindn artmasina bagh olarak
kiimes ici gevresel faktorlerin kontroliiniin ve Olllerin
toplanmasinin zorlastigini vurgulamisgtir.

Kimes i¢i sartlarin bozulmasi piligler tzerinde stres
kaynagdi olabilir. Stres biyokimyasal parametrelerin
degismesinde dnemli bir etkendir (20). Arastirma gruplari
kan glikoz dlzeyi, kan yaglar, protein ve Urik asit
dizeyleri ile enzim aktiviteleri bakimindan benzer
degerler gostermektedir. Bu bulgu incelenen her iki siri
biydkligin piliglerin kan parametrelerini etkilemedigi ya
da benzer etkiye sahip oldugunun bir sonucu olabilir.
Skrbi¢ ve ark. (21) farkli yerlesim sikhiginda yetistirilen
etlik piliclerde, yerlesim sikliginin kan sekeri ve kan
yaglari Uzerine etkili olmadigini belirtmiglerdir. Wang ve
ark. (22) soguk stresine maruz birakarak asites
olusturduklar etlik piliglerde, serum glikoz ve kolesterol
diizeyinin énemli derecede yilkseldigini, serum globiilin
seviyesinin  dlstligini, serum ftrigliserid dlzeyinin
degismedigini tespit etmislerdir. Ciftci ve ark. (23), kronik
sicaklik stresi altinda yetistirdikleri bildircinlarda serum
glikoz dizeyinin énemli dlglide yiksek oldugunu, kan
yaglari Uzerine stres faktorlerinin  etki etmedigini
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bildirmiglerdir. Torki ve ark. (24) sicaklik stresine maruz
biraktiklari yumurtaci tavuklarda, yeme ilave ettikleri
krom pikolinatin serum glikoz, total kolesterol, trigliserit
dizeyini distrdigind, serum albimin ve total protein
dizeyini ylkselttigini belirtmiglerdir. Serum kreatin kinaz
ve alkalen fosfataz aktivitesi sirasiyla kas ve kemik
dokusu ile alakali enzimlerdir, kas ve kemik dokusundaki
yapisal bozukluklarda ve stres kaynakl yikimlarda
seviyesi Onemli dlcide degisebilmektedir (25, 26).
Willemsen ve ark. (27) hizli biyimenin etlik piliclerde
kreatin kinaz aktivitesini énemli sekilde artirdigini, bu
sebeple sicaklik stresi altinda yetistirilen piliclerde
blyimedeki gerilemenin kreatin kinaz aktivitesini
disirdiguni tespit etmislerdir. Siegel ve ark. (28),
plastik kafeslerde yetistirdikleri etlik piliclerde yer sistemi
ile  karsilastirdiklarinda uzun  kemiklerde  kemik
mineralizasyonun 6énemli derecede dismesine ragmen
alkalen fosfataz aktivitesinde onemli bir degisiklik
olmadigini  bildirmiglerdir. imik ve ark. (29) tibial
diskondoplazinin  (TD) etlik piliclerde bazi kan
parametreleri ve enzim aktiviteleri Uzerine etkilerini
inceledikleri arastirmada, tibial diskondoplazili
hayvanlarda serum ftrigliserit, kolesterol, dislk
yogunluklu lipoprotein (LDL), ¢ok disuk yogunluklu
lipoprotein (VLDL) oranlari, drik asit ve kreatinin
miktarlarini ylksek olarak saptamiglardir. Kan glikoz
dizeyi ve alkalenfosfataz (ALP) aktivitelerinde saglikli ve
TD’li hayvanlar arasinda farklilk tespit edilmemistir.

Kemik aktif bir dokudur. Yas, cinsiyet, genetik,
beslenme, aktivite, stres, hormonlar, enfeksiyon ve
toksinler gibi birgok cevresel faktérden énemli derecede
etkilenmektedir  (30). Kafes sistemlerinde  suri
blyukligunin pilicler Gzerinde olasi bir stres olusturma
durumunda kemik dokunun etkilenme ihtimaline karsi
arastirmanin kemik parametreleri incelenmistir. Hayvan
Uzerinde strese sebep olacak faktérler kemik
metabolizmasini  etkileyerek  patolojik  degisiklikler
olusturabilmektedir. Kemik hiicreleri (osteoblastlar) kemik
olusumunda ve mineralizasyonunda 6nemli rol
oynamaktadir. Bu rol kemigin sekillenmesi, diger kemik
hicrelerinin - metabolik  aktivitelerini  kapsamaktadir.
Osteoblastlarin formasyonundaki aksakliklar diger kemik
hicreleri ile de alakali olarak kemik yapisini
etkilemektedir  (31). Arastirmada her iki sdrl
blyukligunde etlik piliglerin uzun kemiklerinde fiziksel
ozellikler ve mineral dizeyi bakimindan benzer degerlere
sahip oldugdu tespit edilmistir. Bu bulgular iki farkli kimes
ortaminda kemigin yapisini etkileyecek bir stres
kaynaginin olmadiginin isareti olabilir.

Kanatlilarda ette pH; <5.8 [Solgun, Yumusak, Su
Salan (SYS)], 5.9-6.2 (Standart Et) 26.3 [Koyu, Sert,
Kuru (KSK)] olarak degerlendiriimektedir. Akut ve konik
stres faktorleri et pH’sini etkileyerek etin su tutma
kapasitesi, rengi ve tekstirtine etki edecek degisikliklere
sebep olabilmektedir (32). Gregory (33) akut strese
maruz kalan kanatllarda kesimi takiben kaslarda
gerceklesen hizli glikoz yikiminin kas pH seviyesini hizla
dislrdiginu, bu durumun etlerde SYS etler dedigimiz
disiik pH’li, soluk renkli, pisirme sirasinda fazla su
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kaybeden bu sebeple koétl tekstire sahip etlerin
olustugunu bildirmistir. Kronik strese maruz kalan
kanatlilarda ise kasin olgunlagsmasi igin gerekli enerji
strese adaptasyon silrecinde kullanildigi igin KSK etler
dedigimiz ylUksek pH’li, koyu renkli, kot tekstirli ve raf
omrl kisa etler meydana gelmektedir (34). Arastirmada
25.000 ve 40.000 kapasiteli kumeslerde gégus kasinda
pH sirasiyla 6.28 ve 6.35 olarak tespit edilmistir.
Arastirma gruplari arasinda istatistiki bir farklihk
bulunmamakla birlikte her iki slrt buydkliginde goégus
eti pH degerlerinin KSK etler sinirinda olmasi kafes
sisteminde yetigtirilen piliglerin kronik stres altinda
olugunun bir isareti olabilir. Nitekim, Simsek ve ark. (2)
yer ve kafes sistemlerinde yetistirilen etlik piliclerde
yaptiklar arastirmada, kafes sisteminde oksidatif stresin
gOstergesi olan serum MDA duzeyinin 6énemli élgliide
yuksek oldugunu tespit etmislerdir.

Kafes sisteminde gibrenin tasinmasinda kullanilan
glibre bandi piliclerin kesimhaneye nakilleri sirasinda
piliclerin tagsinmasi igleminde de kullaniimaktadir. Piligler
kafeslerden bu bant Uzerine diismekte ve hat boyunca
ilerleyip hattin sonunda arabalara yiklenmektedir. Bu
islem sirasinda kanatlarini ¢irpan piliclerde kanat
lezyonlarinin goérilme orani artmaktadir (2). Kirk bin
kapasiteli suride kiimes boyu 120 m dir ve pilicler nakil
islemi icin daha uzun bir yolculuk yapmak zorundadirlar.
Bu siiriide kanat yangilari (morarma) olgusunun 25.000
kapasiteli suriiden yiksek tespit edilmesi muhtemelen
kat edilmek zorunda olunan yolun uzunlugundan
kaynaklanabilir. Karkas  kusurlarina  ait  diger
parametrelerde gruplar birbirine benzer degerler
almiglardir.

Sonug¢ olarak, kirk ve yirmi bes bin kapasiteli
slrtlerde benzer koloni buyikligine sahip kafes
sistemlerinde suri blyUkliga piliglerin performansi, kan
parametreleri, kemik 6zellikleri ve et pH'si Uzerine etkili
olmamistir. Kafes sisteminde kuluckadan gelen piliglerin
kafeslere yerlestiriimesi, ilk dénem bakimi ve o6lilerin
toplanmasi islemleri is gucinu artirmaktadir. Kimes
kapasitesi bliyldiikge bu ydndeki isciligin boyutu problem
olabilir. Kafes sistemlerinde sinirli hareket imkanina
sahip pilicler kimes i¢i sartlardan daha fazla
etkilenmektedir. Blyulk kapasiteli kiimeslerde basta hava
sirklilasyonu olmak lzere kiimes ici iklimsel faktorlerin
kontrolinin yer sistemine gére daha hassas yapilmasi
gerekmektedir. Yer sisteminde de tek bir kiimeste artik
40-50 bin kapasiteli suruler yetistirilebilmektedir. Kafes
sisteminde amac¢ ekonomiklik ise daha buyuk surilerin
bu sistemde yetistirimesi gerekmektedir. Daha biylk
kapasiteli surilerde siri blyukliginin performans ve
hayvan refahi (izerine olan etkileri sonraki aragtirmalarda
irdelenmelidir.
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