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Developing of Alfalfa Drying Unit Supported with Solar Energy and Effect of Alfalfa on Lambs. 1. Productivity
of Drying Unit and Determination of Alfalfa Quality.

SUMMARY

This experiment was conducted to determine the changes in physical and chemical compositions of alfalfa dricd
with two different way in the drying unit supported with the solar energy and dried traditionally on field.

Treaument groups consisted of alfalfa dried with different methods were as follows: Alfalfa cut and dried in the

drying unit at the harvested day ( K Group), alfalfa wilted for 24 h and dried in the drying unit ( P Group ) and allulla
dricd traditionally on field ( T Group).

Collector’s heat benefit was higher in July and August had the highest temperature and in this period the high-
est heat benefit was determined. As having been regard (o hours the highest heat benefit was determined between

12.00 - 13.00 h in which sun rays are most intensive. The longest drying period was determined in T

group and this
group followed by K and P group. Drying time of alfalfa was shortened with wilting before putting in 1o drying unit.

When comparisons between groups were made with respect to physical composition of alfalfa, leaf loss Wils
higher in T group than K and P groups. Alfalfa in group T was more lightcolored, dirtier and lower quality than that
of in group K and P.The nutritive value were 18.58, 18.36 and 13.05 % for crude protein, 2.86, 2.88 and 1.90 % for
cler extract, 26.88, 26.20 and 31.02 % for crude fiber, 37.34, 37.48 and 46.76 % for NDF, 32.9, 33.04 and 38.80 %
for ADF, 7.92, 7.94 and 9.64 for ADL, 24.98, 25.10 and 29.16 % for scllulose and 4.44, 4.24 and 8.16 % ftor
hemisellilose in K, Pand T groups, respectively. The energy levels of alfalfa in K and P group were similar but lower
in T group than other groups. The average beta carotene levels in K, Pand T group were 206.95, 122.18 and 38.93
mg/kg DM respectively ( P<0.05).

Key Words: Alfalfa, Solar Energy, Drying, Nutrition

OZET

Bu caligmada, piines encrjisi destekli kurutma iinitesinin geligtirilmesi ve gelistirilen kurutma initesinde iki
farkh sckilde kurutulan yoncayla, gelencksel olarak tarlada kurutulan yoncamn fiziksel ve kimyasal bilcsimlerindeki
farkhilagimun tespiti ele alinmustir.

Farklr gekilde kurutulan yoncalar aragtirma gruplarnini olusturmustur. Buna gore, bigildigi giin kiyilarak kurut-
ma unitesinde kurutulan yoncalar K grubunu, bir giin porsiitiildiikien sonra kurutma tinitesinde kurutulan yoncalar P
grubunu ve tarlada gelencksel yontemlerle kurutulan yoncalar ise T grubunu olusturmugtur,

KollektSrin 151 kazanct hava sicakhginin en yiiksek oldugu Temmuz ve Apustos aylarinda daha fazla olmug ve
bu donemlerde en yiiksek sicakhk kazancr elde edilmigtir. Saatler itibariyle degerlendirildiginde en yiiksck sicaklik

" Bu aragirma FUNAF tarafindan desteklenmistir ( FUNAF-164 No’lu proje ) ( Aymt adh doktora tezinden ézctlen-
mistir ).
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kazancl gineg gifiin cn yogun oldu

du 12.00 - 15.00 saatleri arasinda ger¢eklegnustir. Yoncalarda en uzun kuruma

siresi T grubunda gergeklesmig, bunu K ve P gruplan takip ctmistir. Yoncalann kurutma iinitesine konmadan énee
porsiitmeye tabi tutulmast yoncalann kuruma siirclerini kisaltnustir.

Yoncalar fiziksel olarak degerlendirildiginde T grubunda K ve P gruplanna gore belirgin bir vaprak Kavbi soz

konusudur. T grubunda K ve P gruplanna gore yoncalann renginin agtldigr.

kirlenmenin oldugu ve ot Kalitesinin

diistigii belirlennstir, Ham besin madde diizevi KL Pyve T gruplannda simst ile ham protein igin % 1858, 18.36 ve

13.03 ham yag igin %6 2.86, 2.88 ve 190, ham scliloz igin ¢

’
/0

26.88. 26.20 ve 31.02 liicre duvan maddelerinde NDF

icin G 37.34, 3748 ve 46.76. ADF igin & 32.90, 33.04 ve 38.80. ADL igin % 7.92. 7.94 ve 9.64. seliloz icin %
2198 2510 ve 2916 ve hemiscliloz igin %6 4.44. 4.24, ve 8.16 oranlarinda oldugu saptanmigtir.Yoncalardaki cnerji
diizevi K ve P gruplannda birbinune yakin, T grubunda ise her iki gruptan daha diisiik bulunmustur. Beta-karoten
diizevi Ko P ve T gruplannda sirast ile ortalama 206.95, 122,18 ve 38.93 mg/kg KM dizeyinde tespit edilmistir

(P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Yonca, Giiney Enerjisi. Kurutma, Besin Maddeleri

GIRIS

Besin maddelen bakimindan oldukga zengin olan
vesil yemlerden hayvanlar ancak ilkbahar ve yaz mev-
simlerinde istifade ctiikleri halde, ozellikle ruminantlar
i¢in biviik dnem tagiyan kaba yemlerin sonbahar ve kig
avlannda da hayvanlann tiketimine sunulmasi gerek-
mektedir. Bu amagla, yesil yemler konservasyon metot-
lanndan bid olan kurutma yontemleri ile dayanikh
duruma getirilmekte ve yiin her ayinda hayvanlann
istifadesine sunulmaktadir. Ancak, burada dikkat edil-
mesi gereken en éneml nokta, vesil yemlerin en diistk
besin madde kavbr ile kurutulmasidir (2.33).

Kurutma metotan arasinda en yaygin olani ucuz
ve uygulamast Kolay olan toprak istil kurutma metodu-
dur (2.17.28.30). Bu metot is¢ hava sartlarina en ok
bagimh ve kayiplann en fazla oldugu kurutma metodu-
dur. Ucuz ve uygulanmast kolay oldugu icin oldukga
vavgin bir kullamm alanina sahiptir. Sehpada ve ¢au
alunda kurutma metotlan ise. daha ¢ok yagisi bol olan
bolgelerde bagvurulan kurutma yontemidir (2,30,33,40).
Yapay kurutma metodunda ise. kurutma sirasinda ora-
va gikan besin madde kayiplanu en aza inmekte ve taze
matervalin vem degeri en iyi sekilde muhafaza edilmek-
te fakat. vesil otun igerdigi su, suni 1siicilar yardinnyla
buharlasunldigt igin elde edilen urdnun maliyeti ol
dukga yiikselmektedir (2,17,30,33).

Kurutma metotlanna bagh olarak ve kurutmanin
kalitesine gore besin madde dizeyi onemli olgide etki-
lenmektedir. Otlarda kuruma siiresinin uzamasina bagh
olarak. ozellikle karbonhidratlann ve beta-karotenin
oksidasvon ile kaybi artmakta (2.8.23,30), govdeyc
oranla daha izl kuruyan ince dal ve yapraklar en ku-
ctik midahalelerde bile govdeden avnlarak kuruyan otta
biyiik olgiide mckanik kayip meydana  gelmektedir
(2.28,30,33). Hava sartlanmn kéti ve vagigh oldugu
déncmlerde ise vagiglara bagh olarak kolay ¢ozinebilen
maddeler yikanip ottan uzaklasug gibi, kuruma siiresi-
nin uzamasiyla da fermantasyon yogunlugu artarak
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karbonhidrat ve proteinlerde énemli kayiplar meydana
gelmektedir (2,7,18,28). Stz konusu kaviplar goz oniine
alindiginda dogal sartlara acik kurutma yontemlerinde
kiigiimsenmeyecek diizeyde bir encrji ve protein Kaybt
mevdana gelmektedir (9.27,30.33). Aynca Kkuruma
siiresinin uzamasina bagl olarak. kuru madde muktan
azalmakta (9,13.27.32), ham seliiloz ve hiicre duvan
maddeleri orami artmaktadir (16,20,27.32). Bunun so-
nucunda da besin maddelerinin sindirilme  katsayisi
diismekte (2.3,18.18). ve buna giinesin ultraviolc 1sinla-
rinin yol acugi beta-karoten kaybi eklenince toplam
kayip orant daha da yiikselmektedir ( 2,8,12.22.33 ).

Enerji sarfivaum azalthgr ve zamandan tasarrul
sagladigi  igin  havamn  isilmasinda - guncs
kollektérlerinin kullamilmas, iilkemiz gibi gines ener)i-
si potansiyeli yiksek olan ilkeler igin énemlidir. Bu
amacla, son villarda yapilan bir ¢ok aragtirmada tarim
{irinlerinin kurutulmasinda giines enerjisinin Kullani-
muun  vayginlagunlmast  amaglanmisur - (3,6.31.36).
Giines enerjisinden en yaygin faydalanma yontemi ta-
nmsal ininlerin direkt giines alunda, tarlada kurutul-
mast  seklinde olmaktadir.  Fakat  gerek  gunesin
oksidasyon ctkisi , gerekse 10z, yagmur ve gifthk hay-
vanlan gibi faktorlerden meydana gelen olumsuz etkiler
insanlan bir takim tedbirler almaya zorlamustir. Bunun
sonucunda da tanmsal drinlerin farkh sekilde kurutul-
ma metotlan gelistirilmigtir (37).

Bilindigi iizere, tlkemiz giines enerjisi bakimun-
dan oldukga zengindir. Sahip olunan bu dogal kaynak.
pratikie su 1sitmasindan meyve ve sebze hurutulmasina
kadar bir ¢ok yerde kullanilmaktadir (10,29.39.40). Ote
yandan, hayvan besleme agisindan ok onemli olan ve
kurutulmast da ayn bir dzen isteyen yoncamn Aurutul-
mast en ctkin bigimde yapay Kurutma sistenunde ger-
ceklestirilmektedir. Ancak, elekirik cnerjisivle 1swalan
yapay Kurutma sisteminin maliyeti oldukga yuksekur.
Bu maliyeti, 1sumada, clektirik enerjist yerine guncy
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enerjisinden yararlamlarak diigiirmek amaciyla bu ¢a-
lismada. aolye  sartlannda  yapilan  giincs
kollektorii'niin dogal havamin isistm ne él¢iide artinp
yapay konrutma sisteminde hangi élgiide kullanilabildi-
gini, farkh kurutma yéntemlerinde clde edilen yoncala-
rin. fiziksel ve kimyasal yontemlerle kalitelerinin karsi-
lagtinlmast amaglanmgur,

MATERYAL VE METOT
Yem Materyali

Bu aragurmada yem materyali olarak kullamilan
yonca, Firat Universitesi Arasurma ve Uygulama Ciftli-
ginden temin cdilmistir.

Yemlerin Kurutulmasi

Yoncalar, vyaklagik olarak %10 c¢iceklenme
doncminde ve sabahin erken saatlerinde bigilmistir.
Bigilen yoncalarin bir kismi tartldiktan sonra tarlada
birakilarak  gelencksel yontemlere gére kurutulmugtur
(T grubu ). Bigilen yoncalann diger bir kismi ise
Kuruwlmak dzere kurutma iinitesine (sekil 1)
getrilmigtir. Kurutma iinitesine getirilen yoncalann da
bir kismi hemen 5-10 cm  uzunlugunda dogramip
taruldiktan ~ sonra  kurutma  iinitesinc  konarak
kurutulmustur (K grubu). Diger bir grup yonca isc
bigildikien sonra tarulip 24 saat poérsiitildiikten sonra
kuruuna dnitesine konarak kurutulmustur (P grubu ).

77,

Sekil 1. Yonca kurutma Unitesi
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Her {i¢ yonteme gore kurutulan yoncalar kuruduk-
tan sonra tckrar tartilarak yoncalarin mekanik kayiplari
tespit cdilimiy ve kuru yoncalann duyusal muayceneleri
ilc kimyasal analizlcri yapilmigtir.

Dency siiresince, kollcktor girisi ile kurutma plat-
formu girisi ve ¢ikisinda hava sicakliklar yas ve kuru
tecrmomeltreler ile élgiilmiistiir.  Kurumakta olan yonca-
mn agirhk kayiplanm belirlemek amaciyla. kuruma
periyodu siiresince belirli arahklarla tartulmisur.,

Laboratuar Analizleri

Arastirmada, kuru yoncalardaki, kuru madde.
ham ki, organik madde, ham protecin ve ham yag dii-
zeyleri ALO.A.C. (1)'de verilen yontemlerle, ham sclii-
loz diizcyi Crampton ve Maynard (14)'a, NDF, ADF v¢
ADL Van Socest (38)'c, yoncalarin duyusal muaycne
bulgulan ve enerji diizeyleri Mcyer ve ark. (26)'a. beta-
karoten diizeyleri ise Cetinkaya ve ark(13)’lan ile
Suziki ve ark.(35)’larinin bildirdikleri yontemlere gore
tespit edilmistir.

Istatistik Analizler

Arasuirmada gruplar arasindaki fark tek yonlii
variyans analizi ile, farklibgin hangi grup veya grup-
lardan kaynaklandigi ise Duncan testi ile ortaya kon-
mustur (34).
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BULGULAR siireleri Tablo 4'de, yoncalarin kimyasal bilesimleri
o G avlara 98 alams Tablo S'de, yoncalardaki enerji diizeyleri Tablo 6'da ve
Kurunna gnitesinde 14 aylara gdre, otlalama gruplardaki beta-karoten diizeyleri Tablo 7'de verilmis-

sicaklik degerleri Tablo 1'de, kurutma iinitesinde saatler
itibarivle sicaklik kazanci Tablo 2'de, yoncalarda duyu-
sal muayene bulgulan Tablo 3'de. yoncalarin kuruma

Lir.

Tablo 1. Kurutma iinitesinde kaydedilen aylara gére ortalama sicaklik degerleri, 0C  (9.30- 18.30 saatlcri arasinda )

Aylar Kanvek_tiir Giriy I(um'ck_tiir Cilag Baca (;I'kl;' fncul{hg:
Sicakhgi, T(C®) Sicaklign, T(C®) I'(C%
08.06.1996 24.8 39.1 28.1
18.06.1996 273 43.9 30.5
25.06.1996 32.6 52.1 38.4
07.07.1996 30.8 49.9 34.1
15.07.1996 35.1 54.4 42.0
25.07.1996 34.0 53.8 41.7
08.08.1996 322 51.0 39.2
15.08.1996 331.9 51.0 40.1
24.08.1996 314 50.2 38.6
10.09.1996 23.1 37.1 26.1
20.09.1996 28.1 40.3 36.5

04.10.1996 24.7 37.9 294

Tablo 2. Saatler itibariyle konvektor sicaklik kazanc, °C

Saatler 92.30 10.30 11.30 12.30 13.30 14.30 15.30 16.30 17.30 18.30 SI(L')::l:ilk
Farklan
8/6/1996 15.0 16.0 17.5 20.0 20.0 19.5 18.0 9.0 6.0 2.0 143
18/6/1996 18.5 20.0 21.0 220 20.0 18.0 15.5 15.0 11.0 5.0 16,6
25/6/1996 18.0 20.0 235 245 245 24.0 19.0 18.5 13.0 3.0 18.8
71771996 18.5 21.0 24.0 25.0 26.0 26.0 235 18.0 10.0 3.0 19.5
15/7/1996 18.0 220 26.0 28.0 285 27.0 19.0 13.5 12.0 6.0 19.8
25/7/196 18.0 20.0 23.0 25.0 26.0 24.5 225 19.5 13.5 2.0 19.3
8/8/1996 17.0 19.0 22.0 24.0 26.0 22.0 20.0 19.0 15.0 7.0 19.1
15/8/1996 17.0 18.0 20.5 22.5 25.5 23.0 20.0 19.0 16.0 7.0 19,1
24/8/1996 17.0 18.5 19.0 23.0 24.0 225 21.0 18.0 16.0 9.0 I18.8
10/9/1996 15.0 17.0 20.0 22.0 23.0 20.0 11.0 9.0 3.0 0.0 14,0
20/9/1996 14.0 16.5 18.0 19.5 19.0 15.5 10.5 6.0 3.0 0.0 122
4/10/1996 12.0 15.0 18.0 20.0 22.0 15.5 14.0 9.5 6.0 0.0 13.2
Tablo 3. Yoncalarda duyusal muayene bulgulan
Donemler K P T
Goriiniim Dogal ot rengi Dogal ot rengi Solmuy, sar-yeyil renk
Koku Doga ot kokusu Doga ot kokusu Cok hafif ot kokusu
Dokunma Narin, yaprak¢a zengin Narin, yaprakga zengin Yaprak az, kaba ve sert yapida
Kirlenme ve bulasma Kirlenme yok Kirlenme yok Kirli, toz vs. bulagmuy
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Tablo 4. Yoncalann kuruma siiresi
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1. Giin 2. Giin 3. Giin 4. Giin Porsiitmenin
Tarih Srup YasYonca K.Yonca Kuruma Siiresi Kuruma Kuruma  Kuruma Kuruma Etkisi
kg kg Oram, %  Oram,% Oram, %  Orani, % 7%
K 30 kg 6.200(7.04)* ' (16.5)32.5saat 48,16 7045 80,82 -
08.06.1996 r 30 kg 6.250(7.18) (11.0)26.5saat 60.15+p" 79,82 - v 30,0
T 30 ke 5.200(5.77) 72saat 33,01 62,03 77.52 -
K 30 kg 6.200(7.04) (15.0)31.0saat 48,85 71,42 80,25 -
18.06.1996 P 30kg 6.200(7.04) (10.0)26.0saat 60.25+p 78,01 - - 30.0
T 30kg 5.200(5.77) 72 saat 35,24 62,54 79,82 - -
K 30 kg 6.200(7.04) (13.5)29.5 saat 50,12 79,52 - -
07.07.1996 P I0ke 6.250(7.10) (9.5)24.5 saat 62.05+p 79,51 - - 324
T 30 ke 5.000(5.49) 60 saal 38,95 63,02 80,63 -
K 30 kg 6.250(7.10)  (13.5)29.5 saal 50,32 79,85 - - -
25.07.1996 P 30 ke 6.200(7.04)  (9.5)24.5 saat 61.25+p 79,95 = - 35,3
T 30 kg 5.100(5.60) 62 saat 37,46 62,83 79,54 - -
K 30 kg 6.200(7.21)  (13.0)29.0 saat 51,09 79,85 - - N
15.08.1996 P 30 ke 6.240(7.17)  (9.0)24.0 saal 65.24+p 7821 - - 35.7
T 30 ke 5.100(5.54) 60 saat 40,15 61,23 78,51 -
K 30 kg 6.200(7.21)  (13.5)29.5 saal 50,73 77,58 = - -
24.08.1996 P 30kg 6.150(7.06)  (9.5)24.5 saat 62,45+p 78,02 - - 37.2
T 30kg 5.150(5.59) 86 saat 35.21 5742 68.25 80.54 -
K 30kg 6.250(7.10)  (19.0)51.0 saat 50,26 68,05 79,93 = .
10.09.1996 P 30kg 6.250(7.10)  (14.0)46.0 saat 68.64+p 79,03 i ; 280
T 30 ke 5.200(5.71) 88 saal 29,56 5342 68,74 78,12
K 30ke 6.200(7.04)  (15.0)31.0 saat 54,13 78,06 - -
20.09.1996 p 0 ke 6.200(7.04)  (11.0)27.0 saat 62.844p 78,02 ; - 30,0
T 30 kg 5.300(5.88) 72 saat 32,36 62,41 7791 . -
K 30 kg 6.300(7.32) (16.0)48.0 saat 56,32 67,08 78,26 -
04.10.1996 P 30 kg 6.250(7.18)  (12.0)44.0 saat 65.63+p 71,32 79,65 i 25.7
T 30 ke 5.300(5.88) 82 saat 28,05 53,74 68,45 77,52 -
* Parantez igindekiler kuru madde 0zerinden, parantez disindakiler havada kuru madde Gzerinden
+ Purantez igindekiler kurutma sisteminin galisma soresi, parantez disindakiler yoncalarin toplam kuruma siresi
- p Porsiitme sirasinda meydana gelen kuruma yazdesi dahil ( porsitme siiresi 24 saat)
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Tablo 5. Gruplarda ham besin madde diizeyleri, %

Giinler K P T SEM
Kuru Madde 87.2° 874" 90.8" 0.35
Ham Kiil 9.38"° 9.4" 10.76* 0.05
Organik Madde 77.82° 78.02° 79.64° 0.45
Ham Protein 18.58° 18.36" 13.05" 0.26
Ham Yag 2.86° 2.88° 1.90° 0.08
Ham Scliiloz 26.28° 26.20" 31.02° 0.22
N'suz Omadde 30.10° 30.58° 34.27° 0.44
NDF 37.34° 37.48" 36.76" 0.82
ADF 32.90° 33.04° 38.80° 0.22
ADL 7.92° 7.94° 9.64° 0.14
Seliiloz 24.98° 25.16" 29.16° 0.22
Hemiseliiloz 4.44° 4.24° 8.16° 0.22
Ay satirda degigik harf tagtyan degerler birbirinden farkh gikmugtir (P<0.05)
Tablo 6. Gruplarda enerji diizeyleri, MJ /kg KM
Ham Enerji Metabolize Olabilir Net Enerji Nigasta
Gruplar (HE) Enerji (ME) Laktasyon (NEL) Birimi (NB)
K 18.53 8.28 4.72 369.2
r 18.45 8.18 4.66 366.77
17.79 7.70 4.36 306.62
Tablo 7. Gruplarda beta-karoten diizeyleri, mg/kg KM
Dénemler K P T ™"
.. 184.63 112.30 35.70
1. Bigim (209.81)* (129.08) (39.66) (242.0)
. . 181.13 107.9 38.00
o BigI (205.83) (122.61) (42.22) (238.4)
180.26 104.3 32.40
- =
A Rigin (204.84) (118.52) (36.00) (240.2)
4. Bicim 193.70 104.30 28.90 s
- Blg (208.75) (118.52) (32.11) (238.8)
5. Bicim 180.86 107.50 3543 as
- Ble (205.52) (122.16) (40.66) (235.0)
* Parantez igindeki degerler kuru madde 0zerinden hesaplanmusir,
+ Taze materyal
TARTISMA VE SONUC
Giines cnerjisinin dolayll olarak ot kurutmada Sekil 1'de sematize edilen kurutma iinitesi
kul[amlmqsn an_m.cxyla ‘}mr_u!al'lnGﬁnes .CHCJ’]iSi destekli kollektér ve hava kutusu olmak iizere iki kisimdan
kurutma sisteminin verimliligi ile bu sistemde kurutu- olusmustur. Kollektor havayr isitmak amaciyla kulla-
Ian_ otlarla, gf:leneksel olarak kurutulan otlar arasindaki mlnus, hava kutusu ise yoncalan dig etkilerden (giines,
fiziksel ve kimyasal farklihklar bu calismada ele alin- yagmur) korudugu gibi, 1simnan havamin burada toplan-
mustir. masi ile yoncalarn luzli bir sckilde kurumast saglan-

mstir.
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Kollcktérden gegen havamin sicakhigi, kollcktdnin
giris ve ¢ikis agzina yerlegtirilen tarmometreler ile 6l-
clilmiistiir, Tablo 1'de de gonildiigii gibi hava sicakli-
gindaki artisa paralel olarak kollcktsr sicaklign da yiik-
sclmis ve kollekiériin  (crmik verimliligi  artougtir,
Kollektordeki sicaklik kazanci, kollektar ¢ikis sicakligi-
mn kollektdér giris sicakhgma farki ile bulunmustur.
Buna gore, cn yiiksck sicaklik kazanct temmuz ayida
tespit edilirken, en diisiik sicakhik kazancit haziramn ilk
dénemi ile eylil ve ekim aylannda tespit edilmistir.

Saatler itibariyle konvektérin sicaklik degerlerine
bakildiginda, cn yiiksek sicaklhik kazanci giines 1ginimi-
nin ¢n yogun oldugu 12.30-15.30 saatleri arasinda tespit
cdilmistir. Bu saatlerde konvektér havasi dig havaya

oranla 20-24 9C daha sicak bulunmustur. Bu fark giines
wgiimmnin - azaldigy  saatlerde giderek diismiis, saat
18.30'dan sonra ise konvektdr girig-¢ikis sicakliklar esit
hale gelmis, daha ileriki saatlerde ise negatif yénde bir
gelisme gostermistir. Bu nedenle bu olumsuz durumdan
yvoncalarin etkilenmemesi i¢in saat 18.30'dan sonra
kurutma sistemi cahsuriimamistir. Benzer yaklasinla
vapilnus bir ¢alismada (36), bu arastirma bulgularnim
destekler nitelikte sonuglar clde edilmistir. S6z konusu
arastirmada, en yiiksck sicaklik kazanci temmuz ayinda,

cn yiiksek sicaklik kazanct 30 OC ile 12.00-13.00 saaule-
ri arasinda, kollektoér sicaklik kazanci ise 12.0-13.00
saatleri arasinda % 52, saat 8.00'de % 29 ve saal
18.00'de ise % 26 diizeyinde tespit edilmistir. Yaptigi-
nuz arasurmadaki kollektor sicaklik kazancimn (20-24

OC). bahsi edilen arastirmada ki kollektér sicaklik ka-

zancindan (30 ©C) daha diisiik ¢tkmasi, arastirmalarda
kullanilan kollektérlerin uvzunluklarnindaki fakliliktan
kaynaklanabilir. Ciinkii, bu ¢aligmada 5 m olan
kollektsr uzunlugu, Tuncer (37)’in yapu g1 ¢aligmada 25
m olarak tasarlanmisur, Kollektér uzunlugunun kisa
olmasi, fan'in havayr daha Iuzl bir sekilde ¢ekmesine
neden olmakta ve fanin ¢ektigi hava igerisinde kollektor
havasindan baska dis ortam havasi da bulunmakta, bu
durum ise kolektore giren havanin yecterince 1sinmadan
kollektori terketmesine neden olmaktadir.

Yoncalarin kuruma siirelerine bakildiginda, en
luzh kuruma P grubunda gorilmis, bunu K grubu takip
etmis, en digiik kuruma luzi da T grubunda gergekles-
mistir, Yoncalar, giines 1smimminin en yogun oldugu
temmuz vc agustos aylarinda daha gabuk kurumus, en
diigilk kuruma luzi ise eyliil ve ekim aylarninda (espit
edilmistir. Temmuz-Agustos aylarinda kurutma unitesi
K grubu igin ortalama 13-13.5 saat ¢aligtinhirken, ha-
vann yagisl ve bulutlu olmasindan dolay: yeterli giines
isiminu clde edilemedigi 10 eyliil ve 4 ekim tarihlerinde
kurutma iinilesi 16-19 saat ¢calistinlms, ve bu grupdaki
yoncalar yaklagik 34 saat’te kurumuglardir. P grubuna
ait yoncalar igin ise kurutma initesi ortalama 10-12 saat
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calismus, yoncalar yaklasik olarak 29.6 saattc kurumus-
lardir. P grubundaki yoncalann K grubuna gére daha
kisa siirede kurumasinin nedeni, P grubundaki yoncalar
kurutma iinitesine konmadan &nce, yaklasik 24 saat 6n
porsiitmeye tabi tutulmus ve bu 6n pérsiitme de yoncalar
%25.7 ilc% 37.2 arasinda bir nem kaybina ugramistir. T
grubuna ait yoncalarin kuruma siiresi ortalama 73.5
saatte gerceklesmis en hizh kuruma GO saat ile 7 Tem-
muz dénemi ile 15 Ajustos donemlerinde gergeklesmis.
en yavas kuruma isc 88 saal ile havanm yagmurlu ve
bulutlu oldugu 10 Eylil doneminde gerceklesmistir.
Tablo 3'de de gornildiigii gibi K ve P gruplarinda 6nemli
bir mekanik kayip tespit edilmezken, ozellikle T gru-
bunda tamamina yakin kismui yapraklardan olmak iizere
%?25-30'luk bir kayip meydana gelmistir, Bunun nedeni
ise yoncalarin ters-yiiz cdilmesi ve depoya aktariimasi
sirasinda sap baglantilan zayif olan yapraklar kolayca
kirilmakta ve yiiksek oranda mekanik kayiplar mevda-
na gelmektedir (2,30,33,37).

Yoncalar fiziksel agidan degerlendiril-diginde.
gorinim olarak kurutma dnitesinde kurutulan yoncalar
koyu yesil renkte, yaprakca zengin, dogal ot kokusunda
ve temiz goriiniimdedirler. Ancak, tarlada geleneksel
yontemle kurutulan yoncalarda rengin, giinesin etkisiy-
le ve kuruma siiresine bagh olarak san-yesil veya
solgun bir ton aldigi, yonca yapraklanmn 6zellikle
urmuklama, ters-yiz etme gibi mekanik miidahalelere
bagli olarak 6nemli 6lgiide dokiildiigii, dogal ot koku-
sunun giderek azaldigi, ozellikle yagmurlu havalarda
toz, toprak v.b. maddeler ile kirlenmenin oldugu goriil-
muistiir.

Yoncalar kimyasal olarak degerlendirildiginde.
ham besin madde diizeyleri bakimindan K ve P gruplan
arasinda onemli bir fark olusmazken, T grubu bu iki
gruptan farkli ¢itkmugtir. Nitekim, kuru madde diizevleri
K ve P-Gruplannda % 86 ile 88, T grubunda % Y0 ile
92 arasinda oldugu gézlenmektedir (Tablo 5). Kuru
madde oraminin T grubunda daha yiiksek ¢cikmasi. ku-
ruma siiresinin uzun ve mckanik miidahalelerin fazla
olmasi sonucu yaprak kaybinin fazla olmasindan kay-
naklanabilir.

Organik madde ve ham kiil diizeyleri biitiin grup-
larda birbirine yakin ¢iknug, ham yag diizeyi ise K ve P
gruplarinda birbirine yakin, fakat T grubunda daha
diigiik diizeyde tespit edilmistir. Ham yag oraminin T
grubunda diisiik ¢itkmasi, yonca gibi besin maddelerinin
biyiik gogunlugunu biinyesinde bulunduran yapraklarin
mekanik etkilerle kaybolmasina baglanabilir.

Ham protein diizeyleri K, P veT gruplannda sira-
s1ile %18.58, 18.36 ve 13.05 diizeylerinde bulunmustur
(p<0.05). Gruplar arasindaki bu fark, protcininin %
70'ni yapraklarinda bulunduran yoncanm, tirmiklama.
balyalama, tagima ve depolama gibi mekanik midahale-
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lerle yapraklaninin % 30 kadarini kaybetmesinden kay-
naklanabilir. Benzer yaklagimlarla yapilnis ¢alismalar-
da da. bulgulanmizi destekler bigimde tarlada kurutulan
yoncalarda ham protein orammin diistigii ve %23-30
arasinda  bir kaybmn olustugu bildirilmistir (4,7,9 ).
Azolsuz 0z madde diizevi K. P ve T gruplarinda sirasi
tle % 30.1. 30.58 ve 34.27 diizeyinde oldugu goriilmek-
tedir. Gruplar arasindaki bu farkhlik ise basta protein
olmak {zere diger besin maddelerindeki farklihktan
kaynaklanabilir.

Ham seliiloz diizeyi K. P ve T gruplaninda sirast
tle % 26.28. 26.2 ve 31.02 diizeylerinde bulunmustur. T
grubundaki bu arug. bu gruptaki yoncalann yaprakca
voksun ve daha ¢ok hiicre duvar maddeleri bakimindan
zengin olan sap oramnin yiiksck olmasindan kaynakla-
nabilir (23.27). K ve P gruplarinda hiicre duvan madde-
len agisindan benzerlik gériilirken, T grubunda belir-
gin bir arus gérilmektedir. Ortalama NDF, ADF ve
ADL diizey1 K. P ve T gruplannda siras1 ile % 37.34,
32,9, 7.92: % 37.48, 33.04, 7.94 ve % 46.76, 38.8, 9.64
dizeylerinde bulunmustur. Seliiloz ve hemiseliiloz oran-
laninda da T grubunda diger iki gruba gére bir artis
goriilmektedir. Tarlada kurutulan yoncalardaki NDF,
ADF ve ADL dizevindeki artuiglar, meveut literatir
verileri ile de desteklenmektedir (5,11,21,27,29,37).

Arasurma yemlerinin enerji diizeylerine bakildi-
finda. voncalann vaprak/sap oram ve ham besin mad-
delerinin sindirilme derecasindeki farkliligin buraya da
vansidigr net olarak gorilmektedir. Buna neden olarak
sindirilme oranlarnna etki eden sapfyaprak oram ile
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hiicre duvar maddclerinin toprak iistiinde kurutulan da
diger iki gruptakinden daha yiiksck olmasidir,

Bcta karoten diizeyi K. P ve T gruplarinda
ortalama olarak srasiyla 20695, 122,18 ve 3%.93
mg/kg KM diizeyinde bulunmustur. Taze materlalde isc
ortalama 238.88 mg/kg KM diizeyinde bulunmustur, K
grubunda  beta-karoten  orammin - bu  kadar  viiksck
citkmast (laze materyale yakin) bu gruptaki yoncalarin
bigilir  bicilmez kuruuma  sistemine  getirilmesi ve
ginesin ultraviole 1simlanmin  ctkising fazla  maruz
brrakilmadan  kurutulmasindan  kaynaklanabilir. P
grubundaki beta-karoten diizeyinin K grubuna  daha
diisiik ¢ikmasi, bu gruptaki yoncalanin bir giin 6n
kurutmaya tabi tutulmasina baglanabilir. Bu tir hir 6n
porsiitme yoncamin Kuruma siiresinin  kisaltmakla
birlikte, beta-karoten diizeyinde onemli bir kayba neden
olmaktadir. Tabloda da génildiigii gibi T grubunda
Oonemli diizeyde bir beta-karoten kaybi séz konusudur.
Bunun nedeninde, T grubundaki yoncalarin gelenckscl
olarak tarlada kurutulmasi ve uzun siire giineg altinda
birakilmasina baglanabilir (8,11,12,24),

Bu galismada, yoncalarin tarlada kurutulmasi si-
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dana geldigi, fakat buna alternatif olarak gelistirilen
gineg cnerjisi destekli kurutma y6ntemi ile yoncalarin
besin madde kaybr olmadan hizli bir sekilde kurudugu,
vapilan 6n pdrsiitme ile yoncalarin kuruma siiresinin
kisaldig1 tespit edilmistir. Kisaca clde edilen verilere
gore, giines encrjisi destekli kurutma sistemi hayvan
beslemeye net ve clumlu sonuglar getirmistir.

6. Atagindiiz, G. ve Girses, A.C. Puyurlu guncy
kollektérleri ile gekirdeksiz tzim kurutulmasi [si Bil
ve Tek. Der. 1980; 2: 33-37.

7. Barr, A.G., Smith, D.M. and Brown. D.M. Estimating
forage yield and quality changes during ficld drying for
hay. 1. Model of dry-matter and quality losses. Agric
and Forest Meteor. 1993 76: 83-103,

8. Barrows, F.A. and King, R.L. Comparative study of
tocopherols  and  beta-carotene in sellected  torages
during a growing scason. 1. Dairy Sci. 1968, 51: 973-
980.

9. Brasche, M.R. and Russell, J.R. Influence of storage
methods on the utilization of large round hay bales beel
cows. J. Anim. Sci. 198%; 66: 3218-2226

10.  Brubacher, G.B. and Wiser, H. The vit A activity of
beta-carotene. Int. J. Vit. and Nutr. Res. 1983 55: 5-
15.

Scanned by CamScanner



16,

19.

Bruln, 1.C and Oliver, 1.C. Effect of storage on
tocopterol and carotene concentrations in alfalfa hay. 1.

Dairy. Sci. 197K 61: 980-982.

Burdick. D. and Fletcher, D.L. Carotene- xanthophyll
- field-wilted and dehydrated alfalfa and coastal ber-

muda grass. 1. Agric. and Food Chem. 1983: 33: 235-
238.

Chancellor. WL, Mecchanical dehydration blanching.
ASAL. 1963: 63-632,

Crampton. EW.. and Maynard, L.A. The relation of
cellulose and lignin content o nutritive value ol animal
feeds. I Nutr, 1983: 13- 383-395.

Cetinkaya, No ve Ozcan, H. Investigation of seasonal
variations in cow serum retinol and beta-caroten by
high  performance  liquid chromatografic

Comp. Biochem. Physiol. 1991; 10: 1003-1008.

method,

Donker. 1.D., Marten, G.C.. Jordan, R.M. e( al. Elfects
of drying on forage quality of alfalfa and reed
vanaryagrass fed to lambs, J. Anim. Sci. 1976; 42: 180-
184.

Ergdl. M. Yemler Bilgisi ve Teknolojisi. Ege Universi-
tesi Basnnevi,Bomova, Izmir, 1988,

Haresign, W. and Cole. D.J.A. Ruminant Nutrition.
British  Library Cataloguing in  Publication Darta,
Bodmin Cornwall. 1981.

Jlung. H.G. and Vogel, K.P. Influence of lignin on
digestibility of forage cell wall material. J.Anim. Sci.
1986: 62: 1703-1712.

Kawas, J.R. Significance of [fiber level on nutritive
value of alfalfa hay-based diets for ruminants. Ph.D.
Diss.Univ. Wixconsin, Madison. 1983.

Kawas, LR, Jorgensen, N.A. and Lu C.). Influence of
allalfa: maturity on feed intake and site of  nultrient
digestion in sheep. 1. Anim.Sci. 1990; 67: 4376-4387.

Kobozev, 1LV, Ways of decreasing losses of carotene,

crude protein and  essential  amino  acids  when
preparing varius types of fodder from  perennial
herbage species., [zvestiya Timiryazevskoi

Sel'skokhozyaistvennoi  Akedemi. Moskow. 1984: 3:
31-41.

Kohn, R.A. and Allen, M.S. Elfect of plant maturity
and preservation method on in vitro-degradation  of
forages. 1. Dairy. Sci. 1995; 78: 1544-1551.

Livingstone, AL.. Knoles, RE. and Koller, G.O.

Xantophyll, caroten and alfa- tocophrol stability in

(2]
‘I

30.

31.

32.

33.

34.

36.

37.

F.U.Sadhk Bil. Dereisi 199913 (2

allalla as alfected by industrial  seale
dehydration. USDA. Agr. Res. Serv. Tech. Bull. 1970

1414-1420.

pilot and

Maynard, L.A. Loosli, J.K., Hintz. H.F. ¢t al. Animal
Nutrition. 7th. Ed.. McGraw-Hill Book Company. New
York, 1979; 283-355.

Meyer. H.. Bronsch, K. und Leibetseder, T. Suplemente
7u vorlesungen und ubungen in der ticrernachrune.

Verlag, Sprungman, Hannover, 1984,

Nelson, W.F. and Satter, L.D. Effcel of stage ol
maturity and method of preservation of allalfa on
production by lactating dairy cows. J. Dairy. Sci. 1990:

73: 1800-1811.

Oktay, E.. Olgun, H., Unal, S. Cesitli kogullarda kuru-
tulan yoncunm besin degeri kayb (izerine bir arastir-
ma. Lalahan Hay. Arst. Der. 1990; 3: 35-43.

Ors. Y. ve Ugiineii, K. 41° Kuzey paralelinde eines
enerjisi ile kereste kurutma olanaklan izerine arastr-
malar, Tr. J. Agric. and Forestry. 1992; 16: 2237,

Ozgen, H. Hayvan Besleme. S. U. Vel Fak. Yay.
YOK Matbaasi, Ankara, 1986.

Robert, M.P. and Barret, J.A. Solar drying, plastic
collector. Agric. Engineer. Dept. Pro.Uni.USA. 197§,

Robles, A.Y., Belyea, R.L. and Martz. EF.A. Intake,

digestibility, ruminal characteristics  and  rate of
passage of alfalfa diets fed to shecp. J. Anim. S

1981:53: 774-779.

Sari, M. ve Cergi, LH. Yemler, Hayvan Besleme  ve
Beslenme Hastahklarn, Omek Mutbaasi, Elazag. 1993,

Snedecor, G.W. Statistical Methods, The lowa State
College Pres Ames Towa, 1957,

Suzuki, J. und Katoh, N. A simple and cheap methods
for measuring serum vitamin A in cattle using only
spectrotolometer. Ipn. 1. Vel Sci. 1990: 52: [28]-
1283.

Tins, M., Tins, ¢ ve Bdin, M. ik ayTe up giinegh
Kurutucudu gesitli meyve ve sebzelerin kurutma ednle-
rinin incclenmesi. Isi Bil. ve Tek. Der. . 1994: 17 27
32.

Tuncer, LK. Cukurova bolgesinde yonca kurutinada
pratik  glines  kollektorii ‘uyeulamast  dzerine  bir
aragtuma. C. U. Ziraat Fak. Yaym. . 1980: 1-55.

Van Soest, P.J. and Robetson, B.J. Analysis of Torages

and fibrous foods. A Lab. Manual for Anim. Sci.. 613.
Cornell University, 1985,

317

Scanned by CamScanner



