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Tayleriyozisli Sigirlarda Antioksidan Parametrelerdeki
Degisiklikler

Bu calisma, tayleriyozisli sigirlarda oksidatif stres parametrelerindeki degisiklikleri belirlemek
amaciyla yapilmisgtir. Arastirmada materyal olarak hematokrit degerlerine gore iki esit gruba ayrilmig
20 adet tropikal tayleriyozisli sigir ile 10 adet klinik olarak saglikli sigir kullanilmistir. Calismadaki tim
sigirlarda eritrosit lipid peroksidasyonu, plazma katalaz, glutathiyon peroksidaz (GSHPx), vitamin E
ve vitamin C duzeyleri belirlenmistir. Calismada, kontrol grubuyla hasta gruplar arasinda vitamin E
(p<0.05), vitamin C (p<0.05), MDA (P<0.01), katalaz (P<0.01) ve glutatiyon peroksidaz (P<0.001) gibi
oksidatif parametrelerde 6nemli derecede farkhliklar belirlenmistir. Sonug olarak, Theileria annulata
ile enfekte sigirlarda CAT, GSHPx, vitamin E ve vitamin C’nin azalmasi ve MDA dizeylerindeki
artislar hastalikta oksidatif stresin gelistiginin gostergesi olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Tayleriyozis, Antioksidanlar.

Changes of Antioxidant Parameters in Cattle with Theileriosis

The study was conducted to detect the changes of oxidative stress parameters in cattle with
Theileriosis. In this study, 20 cattle with tropical theileriosis, divided into 2 equal groups in according
to their heamatocrit values, and 10 healthy cattle were used. The erythrocyte lipid peroxidation,
plasma catalase, glutathione peroxidase, vitamin E, and vitamin C levels were determined in all
groups cattle. The significantly differences between control and sick cattle was determined in
oxidative stres parameters such as vitamin E (p<0.05), vitamin C (p<0.05), MDA (P<0.01), catalase
(P<0.01) and glutathione peroxidase (P<0.001). In conclusion, the decrease of CAT, GSHPX, vitamin
E, and vitamin C, and the increase of MDA in the cattle of theileriosis was determined that the
indicator of oxidative stres during disease.
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Girig

Theileria annulata’nin neden oldugu tropikal tayleriyozis, tlkemizde gérulen en dnemli
sigir hastaliklarindan birisidir (1). Hastalida kargi kiltir irki hayvanlar yerli irk hayvanlara
gore daha duyarli olup, hastalik 6zellikle yiiksek verimli hayvanlarda verim kayiplarina ve
olimlere neden olmaktadir (2-4). Hastaligin klinik semptomlari konakginin duyarlihgina,
yasina ve etkenin patojenitesine gore degisiklik gosterir (2). Klinik semptomlar genel
olarak vucut Isisinda artis, lenf yumrularinda biyime, mukozalarda solgunluk, petesiyel
kanamalar, anemi ve zayiflama seklinde ortaya ¢ikar (3, 5).

Serbest radikal terimi, yapisinda en az bir tane eslesmemis elektron bulunduran atom
veya molekdlleri tanilamada kullanilan genel bir terimdir (6). Aslinda ¢odu guglu toksik
etkili olan serbest radikaller normal metabolik faaliyetler sirasinda Uretiimekte ve bu
radikallerin bazi fizyolojik olaylarda yararli etkileri bulunmaktadir (7, 8). Organizma
oksidanlara karsi etkili olan bazi savunma sistemlerine de sahiptir. Bu sitemde baslica
antioksidan enzimler ve zincir kiran antioksidanlar yer almaktadir. Katalaz, glutatiyon
peroksidaz, yagda ¢oziinen vitamin E ve suda ¢6zlinen vitamin C bu sistemin énemli
elemanlarindandir (6, 7, 9). Oksidatif stresin gelisip gelismediginin belirlenmesinde lipid
peroksidasyonun (malondialdehid konsantrasyonunun, MDA) belirlenmesi en yaygin
kullanilan metoddur (10). Oksidatif stres terimi hicrelerdeki oksidant / antioksidan
maddeler arasindaki glgli dengenin oksidanlar lehine kaymasi durumunu ifade eder.
Sonugta hiicresel yapilarda oksidan maddeler birikerek gesitli fizyolojik olaylarin
aksamasina neden olurlar (11, 12).

Bu calisma, tayleriyozisli sigirlarda antioksidan parametrelerde ne gibi degisikliklerin
oldugunu belirlemek amaciyla yapilmistir
Gereg ve Yontem
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Klinigine muayene ve tedavi i¢in getirilen 20 adet tayleriyozisli sigir ile 10 adet klinik olarak
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saghkli sigir (Kontrol) olusturmustur. Tayleriyozisli
sigirlar hematokrit degerlerine gére 2 ayri gruba ayriimis
ve 1. grubu hematokrit degeri %15-20 arasinda (G1), 2.
grubu ise hematokrit degeri %10-15 arasinda (G2) olan
10’ar adet sigir olusturmustur. Calismada kullanilan
higbir hayvan Theileria annulata’ya kargl asilanmamigtir.
Detayli klinik muayeneleri yapilan tim hayvanlardan
teknigine uygun olarak kulak uglarindan alinan kan ile
yayma preparatlar hazirlanmig,Giemsa ile boyanmis ve
1Isik mikroskobunda immersiyon objektifi ile incelenen
frotilerde Theileria annulata’nin piroplazm formlarinin
gorulmesi ile hastalik teshis edilmistir.

Tayleriyozis saptanan hayvanlar ile  kontrol
hayvanlarinin v. jugularis’lerinden 10’ar ml EDTA’lI kan
ornegi alinmig, 3000 rpm’'de 5 dk santriflij edilerek
plazmalari gikarilmis ve analizlerde kullaniimak Uzere -
20°C’de saklanmistir. Ayrica plazmalar alindiktan sonra
geriye kalan eritrosit kismi 3 kez 9%0.9'luk NaCl
solisyonuyla yikanmig, daha sonra 1 kisim eritrosit
suspansiyonu 9 kisim distile su ile karistirilarak %10’luk
eritrosit hemolizati elde edilmistir. Bu hemolizat lipid
peroksidasyonun tayininde kullaniimistir. Lipid
peroksidasyonu Placer ve ark.’nin (13); plazma katalaz
(CAT) tayini Goth (14) ve plasma glutathiyon peroksidaz
(GSHPXx) tayini Lawrance’in (15) kullandigi metoda goére
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tayin edilmistir. Antioksidan vitaminlerden olan vitamin E
dizeyleri Martinek (16) ve vitamin C dizeyleri Kyaw (17)
tarafindan tayin edilen fosfotungustik asit metodu
kullanilarak spektrofotometrik olarak belirlenmistir.

istatistiksel analizler SPSS Ms Windows Release
10.0 programi yardimiyla, bagimsiz t-testi kullanilarak
yapilmigtir.

Bulgular

Tayleriyozisli sigirlar ile kontrol grubu hayvanlarda
saptanan oksidatif stres parametreleri ile bulgularin
gruplar arasindaki istatistiksel 6nem dereceleri Tablo
1’de g0sterilmistir.

Calismada, vitamin E bakimindan kontrol grubuyla
hasta gruplar arasinda 6nemli derecede (p<0.05) fark
belirlenmistir. Vitamin C bakimindan ise hem kontrol
grubu ile hasta gruplar arasinda, hem de grup 1 ile grup
2 arasinda 6nemli derecede (p<0.05) fark saptanmistir
(p<0.01, p<0.001). Kontrol grubuyla karsilastirildiginda
hasta gruplarda MDA duzeylerinin 6nemli derecede
(P<0.01) artis gdsterdigi, buna ragmen katalaz (P<0.01)
ve glutatiyon peroksidaz (P<0.001) aktivitelerinin 6nemli
derecede azaldidi belirlenmistir.

Tablo 1. Tayleriyozisli sigirlar ile kontrol grubu hayvanlarda saptanan oksidatif stres parametreleri ile bulgularin gruplar

arasindaki istatistiksel onem dereceleri.

Antioksidan parametreler Grup 1 Grup 2 Kontrol P
(mean £ SD) (mean £ SD) (mean £ SD)

MDA (pmol/L) 2.45 +0.15° 2.59 +0.12° 174 +0.14° >

Vitamin E (ug /L) 1.24 +0.08° 1.11 £ 0.06° 1.66+0.12° *

Vitamin C (mg /L) 2.92 +0.02° 2.64 +0.07° 3.79+0.01° *

GSHPx (U/g protein) 0.87 £ 0.1° 0.71 £ 0.05° 1.21 £ 0.06° il

CAT (kU/L) 82.6 + 3.8° 72.3+4.15° 109.17 + 6.82° >

*: P<0.05, **: P<0.01, ***:P<0.001

Tartisma

Oksidatif stres, birgok hastalikta sekunder olarak
hastaligin siddetini artiran bir 6zellige sahiptir. Sayet
oksidatif strese kargi organizmanin sahip oldugu
savunma mekanizmalari yetersiz kalirsa, hucrelerde
oksidatif hasar geliserek birgok 6nemli fonksiyonun
aksamasina neden olacaktir (18, 19).

Lipid peroksidasyonu, baslica doymamis vyag
asitlerinin oksidasyonunu ifade eden ve enzimatik
olmayan bir zincir reaksiyonudur (20). Organizmada
oksidatif stresin varligi baslica lipid peroksidasyonu
olarak bilinen suregte son Urin olarak olusan
malondialdehid (MDA) duzeylerinin  belirlenmesiyle
ortaya konmaktadir. Artmis MDA duzeyleri oksidatif
stresin dnemli belirtisidir (10, 20).

Eritrosit membrani ¢ok zincirli doymamis yag asitleri
bakimindan zengin oldugundan lipid peroksidasyona ¢ok
duyarhdir (21, 22). Bu calismada eritrosit MDA
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diizeylerinde hasta gruplarda saptanan artmig diizeyler,
hastallk esnasinda oksidatif stresin  gelistiginin
gOstergesidir.  Katalaz ve glutatiyon peroksidaz
dizeylerindeki azalmalar ise hastalik esnasinda gelisen
radikal artisini nétralize etmek icin bu enzimlerin yogun
kullanildiklarinin gdstergesidir. Aneminin daha siddetli
oldugu 2. grupta MDA diizeyindeki artis ile CAT ve
GSHPx dlizeylerindeki azalmanin 1. gruba nazaran daha
siddetli olmasi, hastaligin dénemi gozetilmeksizin,
oksidatif stresin bu grupta daha siddetli gelistiginin
gostergesidir. Bu baglamda artan oksitaif stres sonucu
olusan radikallerin eritrosit membraninda neden
olabilecegi yapisal degisikliklerin, aneminin gelisimine
sekunder olarak katkida bulunabilecegini séylemek
mumkindidr. Cinki yapisal olarak degisiklige ugramis
eritrositler  eritrofagositoz  olarak  bilinen islemle
makrofajlar tarafindan vicuttan uzaklastirilirlar ve bu
durum siddetli olursa anemiye neden olur (22, 23).
Friedman (24) oksidatif stresin eritrositlerde hasara
neden oldugunu bildirmistir. Calismada tayleriyozisli
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sigirlarin MDA dizeylerinde saptanan onemli artiglar,
benzer caligmalarin (23, 25) sonuglariyla uyumlu
bulunmustur.

Vitamin E (alfa tokoferol formunda) biyolojik
membranlardaki lipoproteinleri oksidasyondan koruyan
en 6nemli yagda ¢ozinen antioksidandir (7, 26, 27).
Bunun yani sira vitamin C (askorbik asit) ise biyolojik
sivilardaki en gugli suda eriyen zincir reaksiyonlarini
kiran  antioksidandir  (28). Lipid peroksidasyonu
onlemede vitamin E ile vitamin C arasindaki sinerjizm iyi
bilinmektedir. Vitamin C, vitamin E’nin antioksidan
etkisini artinrken organizmada dulzeylerinin azalmasini
da dnlemektedir (26, 29). Her ne kadar ruminantlar kendi
ihtiyaglari olan dizeyde vitamin C sentezleyebilseler de,
ruminal mikroflora tarafindan vitamin C’nin yikimlanmasi
nedeniyle zaman zaman yetersizlikler olusabilmektedir
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