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ARASTIRMA

_ Sulunlerin (Phasianus colchicus) Yumurta Kalite
Ozelliklerine Yetistirme Sistemlerinin ve Yasin Etkisi

Bu arastirma entansif sartlarda yetistirilen sillnlerin yumurta kalite dzelliklerine farkh yetistirme
sistemlerinin ve yasin etkisini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Bu amag igin sullnler serbest
sistemde surl olarak yerde; ciftlestirme kafeslerinde ve grup kafeslerinde yetistiriimistir. Calisma
36-40, 41-44, 45-48 ve 49-53 hafta yas donemleri olmak lzere toplam 126 giin strdurlilmustir.

Serbest sistem, ciftlestirme kafes sistemi ve grup kafesi sistemlerinde yetistirilen silinlerden elde
edilen yumurtalarin 36.-53. haftalar arasinda kalite 6zelliklerinden sirasiyla yumurta agirligi; 29.34-
32.63 g, 29.80-32.99 g ve 28.67-31.85 g (P<0.05, P<0.01), kabuk agiriigi; 2.18-2.45 g, 2.96-3.37 g
ve 2.45-2.86 g (P<0.01, P<0.001), kabuk kalinhigi; 0.222-2.200 mm, 0.288-0.230 mm ve 0.264-
0.215 mm (P<0.001), sekil indeksi; %80.51-77.46, %81.46-78.89 ve %80.28-77.91 (P<0.01), sari
agirhgi; 9.44-11.09 g, 9.16-10.50 g ve 9.25-10.01 g (P<0.05, P<0.01, P<0.001), ak agirhgi; 16.06-
18.94 g, 14.82-17.36 g ve 15.19-18.18 g (P<0.01, P<0.001), sari indeksi; %49.53-42.44, %48.23-
40.87 ve %46.42-40.80 (P<0.05), ak indeksi; %1.23-1.68, %1.55-1.84 ve %1.45-1.75 (P<0.001) ve
Haugh birimi; 80.60-77.70, 82.23-80.60 ve 81.25-78.55 (P<0.01) arasinda belirlenmistir.

Yasla birlikte tim gruplarda yumurta agirhgi, ak indeksi, kabuk agirhgi, sari ve ak agirliklan
degerleri degisik derecelerde (P<0.01, P<0.001) artis gosterirken; kabuk kalinlidi, Haugh birimi ve
sari indeksi degerlerinde azalma (P<0.001) meydana geldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siiliin, yetistirme sistemleri, yumurta kalite 6zellikleri.

Effects of breeding systems and age on egg quality characteristics of Pheasant
(Phasianus colchicus)

This research has been performed to determine the effects of different breeding systems and age
on the egg quality characteristics in pheasants.

For this purpose, pheasants have been housed in free system as on the ground; in mating cage
and in group cage. The study took 126 days which included the age period of weeks as 36-40, 41-
44, 45-48, and 49-53.

In the eggs obtained from the free system, from the mating cage and from the group cage; egg
weight values was determined as follows; 29.34-32.63 g, 29.80-32.99 g and 28.67-31.85 g
(P<0.05, P<0.01), shell weight; 2.18-2.45 g, 2.96-3.37 g and 2.45-2.86 g (P<0.01, P<0.001), shell
thickness; 0.222-2.200 mm, 0.288-0.230 mm and 0.264-0.215 mm (P<0.001), shape index;
%80.51-77.46, %81.46-78.89 and %80.28-77.91 (P<0.01), yolk weight; 9.44-11.09 g, 9.16-10.50 g
and 9.25-10.01 g (P<0.05, P<0.01, P<0.001), albumin weight; 16.06-18.94 g, 14.82-17.36 g and
15.19-18.18 g (P<0.01, P<0.001), yolk index; %49.53-42.44, %48.23-40.87 and %46.42-40.80
(P<0.05), albumin index; %1.23-1.68, %1.55-1.84 and %1.45-1.75 (P<0.001) and Haugh unit
80.60-77.70, 82.23-80.60 and 81.25-78.55 (P<0.01), respectively.

In all groups, egg weight, albumin index, covering weight yolk and albumin weights values
increased by age (P<0.01, P<0.001) while shell weight, haugh unite, yolk index values decreased
(P<0.001).

Key Words: Pheasant, breeding systems, egg quality characteristics.

Girig

Son yillarda dogal hayatin zenginlestiriimesi amaciyla dretilen siliinler baglica av
materyali, damizlik, hobi ve eti icinde Uretilmektedirler (1-3). Et ve yumurta Uretimi igin
yaplilacak yetistiricilikte, kafes ve kiimeslere adapte olabilecek, yumurta verimleri ve

fertiliteleri yliksek, hastaliklara direngli olabilen siliin irklari segilmelidir. Ulkemizde bu
amagcla halkali sultinler yetistiriimektedir (2-4).

Halkal sdlin yumurtalari kahverengi, mavi, beyaz renkte, ¢cogunlukla zeytin yesili
renginde ve agirliklari 33.00 g civarindadir (2, 5). Suliin yumurtalarinin agirhgini Kirikgi
ve ark. (5) 31.03 g, Woodard ve Snyder (6) 28.1 ile 29.5 g arasinda, Woodard ve ark.

" Bu galisma, Firat Gniversitesi, Bilimsel arastirma Projeleri Birimi (FUBAP) tarafindan desteklenen
1414 nolu doktora tezinin bir kismindan 6zetlenmistir.
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(7) 30.6 g, Tserweni ve Yannakopoulos (8) ise 33.6 g,
Yilmaz (9) kapali kimes-kafes, kapali-surl, agik kiimes-
kafes, agik-sirli halinde ¢iftlestirdikleri sullnlerde
sirasiyla 30.56, 32.06, 31.43 ve 31.53 g olarak
belirlemiglerdir. Yumurta kalite kriterlerinden olan kabuk
agirhgmni Kirikgi ve ark. (10) 3.22 g, zar agirhgini 0.639
g, belirlemislerdir. Kirikgi ve ark. (5) beyaz, mavi,
kahverengi ve zeytin yesili rengindeki yumurtalarin kabuk
agirliklarini sirasiyla 2.789 g, 2.768 g, 3.210 g, 3.166 g
olarak ve kabuk kalinligini ayni sirayla; 2.02 mm, 2.10
mm, 2.30 mm ve 2.20 mm olarak élgmuslerdir.

Kirik¢i ve ark. (10) halkali stlin yumurtalarinin kabuk
kalinhdini 0.242 mm olarak ve zar kalinhgini 0.004 mm,
Tserweni-Gousi ve Yannakopoulos (8) kabuk kalinhigini
0.270 mm olarak bildirmiglerdir.

Sdlin yumurtalarinin sekil indeksini Tserweni-Gousi
ve Yannakopoulos (8) %80.24, Kirik¢i ve ark. (11)
%79.62-%81.23, Kirikgl ve ark. (10) %80.69 olarak ve
Kirik¢i ve ark. (5) beyaz, mavi, kahverengi ve yesil renkli
sulin yumurtalarinda sirasiyla; %77.87, %81.24, %80.55
ve %80.98 olarak belirlemislerdir.

Sari ve ak agirligi degerlerini; Tserweni-Gousi ve
Yannakopoulos (8) 9.78 g ve 16.10 g, Kirikgi ve ark. (10)
10.20 g ve 17.57 g, Kirik¢l ve ark. (11) 9.93-10.56 g ve
16.99-18.05 g, Kirikgt ve ark. (5) mavi, beyaz,
kahverengi ve yesil renkteki yumurtalar icin sari agirligini
sirasiyla; 9.03, 9.57, 10.72 ve 10.13 g; 16.28, 14.37,
17.96 ve 17.79 g, Kuzniacka ve ark. (12) 9.9-11.4 g ve
17.6-18.0 g, Gunlu ve ark. (13) 10.71-9.91 g ve 16.82-
18.42 g olarak belirlemislerdir. Bu arastirmalara goére
suliin yumurtalarinda sari agirhdi ve ak agirhidr yasla
birlikte artmaktadir.

Silin yumurtalarinin sari indeksini ve ak indeksini;
Kirikgi ve ark. (10) %43.19 ve %1.47; Kirikgi ve ark. (11)
%41.76-44.29 ve %1.42-1.56; Kirik¢gl ve ark. (5) beyaz,
mavi, kahverengi ve yesil renkli sulin yumurtalarinin sari
indekslerini sirasiyla; %43.05, 40.65, 42.27 ve 43.75 ve
%1.40, 1.32, 1.39 ve 1.37; Kuzniacka ve ark. (12) %44.2-
47.3 ve GuUnli ve ark. (13) %45.46-40.74 ve 1.23-1.79
olarak bildirmislerdir.

Silin yumurtalarinin Haugh birimi degerini; Ginli ve
ark. (13) 79.51-83.24; Kirikgl ve ark. (5) mavi, beyaz,
kahverengi ve yesil renkli yumurtalarda sirasiyla; 83.96,
79.91, 82.12 ve 81.47 ve Kuzniacka ve ark. (12) 77.2-
82.0 olarak hesaplamiglardir.

Bu arastirma entansif gsartlarda yetistirilen sillnlerin
yumurta kalite 6zelliklerine farkl yetistirme sistemlerinin
ve yasin etkisini tespit etmek amaciyla yapiimistir.

Gereg ve Yontem

Bu arastirma, Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nde yuratulmustar.

Arastirmanin  materyali olan sdlinler serbest
sistemde 12 erkek-60 digi oraninda siirii olarak yerde ve
disariya agilan gezinti [yar agik (kapali: 60 m?, agik: 108
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m?] alaninda; ciftlestirme kafeslerinde (2x1.5x1m) 1:4,
1:5, 1:6 erkek-digi oranlarinda 3 alt grup seklinde ve grup
kafes sisteminde ise (4x4x1.5m) 4:16, 4:20, 4:24 erkek-
disi oranlarinda 3 alt grup seklinde olusturulmustur. Her
U¢ yetistirme sisteminde toplam 12 erkek 60 disi suliin
kullaniimigtir.

Gruplandirma  yapildiktan  sonra  arastirmanin
yuratildugtd dénemde 1siklandirma periyodu 16 saat
aydinlk, 8 saat karanlik olacak sekilde dizenleme
yapilmisgtir. Gruplardaki sillnler yumurtlama periyodu
boyunca %18 ham protein ve 2700 kcal/kg enerji ihtiva
eden bir rasyonla ad libitum olarak beslenmislerdir.

Yumurtalar 36-40. hafta, 41-44. hafta, 45-48. hafta ve
49-53. hafta yas doénemlerinde incelenmistir. Serbest
sistemde haftalik 10’ar yumurta olmak Uzere toplam 180
yumurta, ciftlestirme ve grup kafeslerinde ise haftalik her
alt gruptan 10’ar yumurta olmak Uzere toplam 540
yumurta kullaniimistir.

Yumurtalarin  dig  kalite  &zelliklerini  belirlemek
amaciyla yumurtalar ginlik olarak toplanmig, haftada bir
kez ayni gln rastgele secilerek kalite Ozelliklerinin
tespitinde kullaniimistir. Secilen yumurtalar
numaralandirilarak 6nce 0.01 mg'a hassas terazi ile
agirliklari  tespit edilmis, sonra sekil indeksinin
belirlenmesi igin dijital kumpas ile uzun ve kisa
eksenlerinin en fazla oldugu yerden o6lgim yapilmistir.
Yumurtalarin ~ sekil  indeksi  asagdidaki  formiille
hesaplanmistir (4, 14).

Sekil indeksi (%): [Yumurtanin eni/Yumurtanin Boyu]
x100

ic ozelliklere ait bazi degerler asagidaki formiillerle
hesaplanmistir (4, 14).

Ak Agirligr: [Yumurta agirigi-(Sart  agirhgi+Kabuk
agirhgn)]

Sari1 Orani (%): [Sari agirhidi/Yumurta Agirigi] x 100
Kabuk Orani (%): [Kabuk agirigi/Yumurta Agirhidi ] x100
Ak Orani (%): [100-(Sari orani+Kabuk orant)

Sari Indeksi: [Sar yiiksekligi/Sari gapi]x100

Ak Indeksi: [Ak yiksekligi/{(Ak uzunlugu+Ak genisligi) /
2}]x100

Kabuk Kalinhgr: [Kit kisim+Sivri kisim+Ekvatorial
kisim]/3

Haugh Birimi: 100 log [Ak yilksekligi+7.57—1.7xYumurta
agirhgr %%

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendiriimesi SPSS paket programindan
yararlanilarak analiz edilmistir. Gruplardan elde edilen
ortalama degerler Varyans analizi ile test edilmis ve
gruplar arasi farkliliklarin énem kontrolii Duncan testi ile
yapiimigtir. Gruplardan elde edilen degerler arasindaki
farkhliklar Khi-Kare testi ile analiz edilmistir (15).



Cilt: 27, Sayi: 2
Bulgular

Sdlin gruplarinin yumurta agirliklari Tablo 1’de
verilmistir. Tablo incelendiginde serbest grup, ciftlestirme
kafesi grubu ve grup kafesi gruplari arasinda 36-40.
haftalik yas donemi haric tim yas donemlerindeki
farkliliklar  6nemli  (P<0.05, P<0.01) bulunmustur.
Ciftlestirme kafesinin alt gruplari arasinda sadece 36-40.
haftalik yas dénemindeki farkhliklar énemlidir (P<0.05).
Grup kafesi alt gruplarindan elde edilen yumurtalar
benzer agirliklara sahiptir. Tim gruplarin yas dénemleri
arasinda 6nemli derecede (P<0.01, P<0.001) farklilik
bulunmustur.

Arastirma gruplarindan elde edilen yumurta kabuk
agirliklari Tablo 2’de ve yumurta kabuk kalinligi sonuclari
Tablo 3’de verilmigtir. Yetistirme sistemlerine gbre tim
gruplar arasi ve gruplar i¢i yumurta kabuk agirhgi
sonuglari ve yumurta kabuk kalinhgi sonuglari arasindaki
farkhhklar 6nemlidir (P<0.01, P<0.001). Gerek kabuk
agirliklari ve gerekse kabuk kalinliklari bakimindan yas
donemleri arasinda degisen derecelerde (P <0.01,
P<0.001) énemli farkhliklar tespit edilmistir.

Arastirma gruplarinda belirlenen sekil indeksleri
Tablo 4’de verilmistir. Tablo incelendiginde serbest grup,
ciftesme kafesi ve grup kafesi gruplari arasinda sekil
indeksi sonuglari agisindan sadece ilk haftada belirlenen
veriler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01). Yas faktori
agisindan 4/16 erkek-disi oraninda grup kafes sisteminde
yetistirilen grup harig, diger tim gruplardan elde edilen
yumurtalarin sekil indeksleri birbirinden farkli olduklari
(P<0.01, P<0.001) belirlenmistir.

Tablo 1. Gruplarin yumurta agirhgi
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Arastirma gruplarindan elde edilen sari agirliklari
Tablo 5°'de verilmistir. Tablo incelendiginde serbest grup,
ciftlesme ve kafes gruplarinin 36-40. hafta yas dénemi
haric diger doénemlerde gorilen farkliliklarin  6nemli
olduklar belirlenmigtir (P<0.01, P<0.001). Yas donemleri
arasi farkhliklar da tim gruplarda énemlidir (P<0.001).

Arastirma gruplarindan elde edilen ak agirligi
sonuglar1 Tablo 6’da verilmigtir. Ak agirliklari bakimindan
arastirma gruplari arasinda 6nemli farkliliklar (P<0.01,
P<0.001) tespit edilmistir. Arastirma gruplarindan elde
edilen sar indeksi sonuglari Tablo 7'de verilmigtir.
Serbest grup, ciftlesme kafesi ile grup kafesi gruplari
arasinda sadece 41-44. haftallk yas doneminde elde
edilen sonuglar arasindaki farkhlklar énemli (P<0.05)
bulunmustur. Yas dénemleri arasinda tim gruplardaki
farklihklar Gnemli bulunmustur (P<0.001).

Arastirma gruplarindan elde edilen ak indeksi
sonuglari Tablo 8de verilmistir. Tabloda serbest grup,
ciflesme kafesi ile grup kafesi gruplari arasinda;
ciftesme kafes ile grup kafesi alt gruplar arasindaki
farkliklar 6nemli bulunmustur (P<0.001). Gruplara yaslari
acisindan bakildiginda ise tim gruplarda fakhlklar
6nemli bulunmustur (P<0.001).

Arastirma gruplarindan elde edilen Haugh birimi
sonuglari Tablo 9'da verilmistir. Serbest grup, ciftlesme
kafesi ile grup kafesi gruplari arasinda (P<0.01)
diizeyinde; ciftlesme kafesi ile grup kafesi alt gruplari
arasinda ise (P<0.001) dizeyinde farkhlik belirlenmistir.
Yas acisindan bakildiginda tim gruplarda fakliliklar
6nemlidir (P<0.001).

YUMURTA AGIRLIGI (g)

o 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yasg

Yetistirme — — — - — - —

Sistemleri n X = §X n X * §X n X = §X n X = §X P

Serbest

(Yari Agik) 50 29.34+1.41 * 40 30.28+1.37* * 40 31.47+1.26 8 50 32.63+0.80"%*

Ciftlesme Kafesi

1:4 Sillin/Kafes 50 28.91+1.77°%7 40 31.56+1.47 Y 40 32.65+0.80 ¥ 50 33.77+1.42 *

1:5 Sillin/Kafes 50 30.66+1.66"°~ 40 31.33+1.52 " 40 32.33+1.51 ¥ 50 33.34+1.69 * *x

1:6 Sillin/Kafes 50 29.82+1.75™" 40 30.52+1.47 Y 40 32.324#1.20 * 50 32.69+1.60 *
Genel 29.80+1.82 29.13+1.50 ® 32.43+1.17% 32.99+1.57"

Grup Kafesi

4:16 Siilin/Kafes 50 28.51+1.62" 40 30.16+1.45 Y 40 31.43%1.54 ™ 50 32.2241.40 *

4:20 Siilin/Kafes 50 29.09+1.40" 40 29.93+1.57 © 40 31.17£1.80 ¥ 50 31.87+1.33 * b

4:24 Siilin/Kafes 50 28.42+1.44" 40 30.14+1.62 Y 40 30.50+1.83 * 50 31.45+1.44 * *x
Genel 28.67+1.82 30.08+1.50 *° 31.04+1.71° 31.85+1.38 ®

(SXGXG) P - * *% *%

¢ P * - - -

G P - - - -

(a,b,c), (A,B,C): Ayni sutunda Uzerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir.
(x,y,z) : Ayni satirda Uzerlerinde farkh harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

*: P<0.05 **:P<0.01 ***: P<0.001
G: Grup Kafesi

-:P>0.05 S: Serbest
Yas: 36-40., 41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta

C: Ciftlesme Kafesi
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Tablo 2. Gruplarin kabuk agirligi
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KABUK AGIRLIGI (g)

Yetistirme 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas

Sistemleri n X * §X n X = §X n X * § X n X * §X P

Serbest

(Yari Agik) 50 2.18+0.22°Y 40 229+091°" 40 2.40+0.86°% 50 2.45+1.58°* *

Ciftlesme Kafesi

1:4 Suliin/Kafes 50 3.15+0.71°%" 40 3.3240.75° * 40 3.45+0.87°Y 50 3.62+0.78°%* **

1:5 Siiliin/Kafes 50 2.92+1.08°' 40 3.11+0.56° * 40 3.21+0.48"°Y 50 3.32+0.48°* w*

1:6 Siliin/Kafes 50 2.80+0.93°" 40 2.90+0.70° * 40 3.10+0.37°Y 50 3.17+0.38°* **
Genel 2.96+0.17 * 3.11+0.19* 3.25+0.16 * 3.37+0.20*

Grup Kafesi

4:16 Sulun/Kafes 50 2.60+0.55°%" 40 2.73+0.50° * 40 2.83+0.55° Y 50 3.02+0.69°%* **

4:20 Silun/Kafes 50 2.42+0.35°" 40 2.53+0.39° * 40 2.66+0.40° Y 50 2.86+0.33° * **

4:24 Silin/Kafes 50 2.30+0.40 " 40 2.43+0.54° * 40 2.58+0.63° 7 50 2.69+0.44° * **
Genel 2.45+0.13 8 2.57+0.13 8 2.69+0.12 8 2.86+0.14 ®

(SXQXG) P * *¥k *k *¥k

C P *k *¥k *k * %k

g P o o o o

(a,b,c), (A,B,C): Ayni sutunda Uzerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir.

(x,y,z,t) : Ayni satirda tizerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
G: Grup Kafesi Yas: 36-40., 41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta

*:P<0.01  **: P<0.001 S: Serbest

Tablo 3. Gruplarin kabuk kalinhgi

C: Ciftlesme Kafesi

KABUK KALINLIGI (mm)

Yetistirme 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Sistemleri n Xt SX n X + SX n X tS5X n X *5X P
Serbest
(Yari Agik) 50 0.222+0.01°* 40 0.217+0.02° Y 40 0.210£0.01°* 50 0.200+0.02°" *
Ciftlesme Kafesi
1:4 Suliin/Kafes 50 0.303+0.01°% * 40 0.285+0.03° Y 40 0.265+0.03°%* 50 0.248+0.04° ! *
1:5 Siliin/Kafes 50 0.284+0.02° * 40 0.268+0.03° Y 40 0.245+0.02° > 50 0.225+0.03°" *
1:6 Siliin/Kafes 50 0.277+0.03°* 40 0.247+0.03° Y 40 0.231+0.02° * 50 0.217+0.03° ' *
Genel 0.288+0.01"* 0.267+0.03 * 0.247+0.01 * 0.230+0.01%
Grup Kafesi
4:16 Sulun/Kafes 50 0.282+0.01°%* 40 0.267+0.02° Y 40 0.246+0.02% * 50 0.226+0.02° ' *
4:20 Silun/Kafes 50 0.267+0.02° * 40 0.247+0.03° Y 40 0.230+0.02°* 50 0.211£0.02°° *
4:24 Siiltn/Kafes 50 0.243+0.02° * 40 0.231+0.03° Y 40 0.217+0.02° * 50 0.208+0.02° " *
Genel 0.264+0.01 ® 0.248+0.02 ® 0.231+0.02 ® 0.215+0.01 B
(SXCxG) P * * * *
C P * * * *
G P * * * *
(a,b,c), (A,B,C): Ayni sutunda Uzerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir.
(x,y,z,t) : Ayni satirda tzerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.
*: P<0.001 S: Serbest  C: Ciftlesme Kafesi ~ G: Grup Kafesi  Yas: 36-40., 41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta
Tablo 4. Gruplarin sekil indeksi
Yetistirme SEKIL INDEKSI Yas
Sistemleri 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta P
n X £ §X n X % § X n X % §X n X % §X
Serbest
(Yari Agik) 50 80.51+1.11°% * 40 79.56+1.13 ¥ 40 78.54+1.18 Y 50 77.46+1.30 Y *
Ciftlesme Kafesi
1:4 Siliin/Kafes 50 81.46+0.85° * 40 80.74+1.11% Y 40 79.75¢1.14°% 7 50 78.89+0.83 *
1:5 Siiliin/Kafes 50 81.36+0.84 %° * 40 80.46+1.95%% 40 79.31+1.84% % 50 78.26%2.60 * *
1:6 Siiliin/Kafes 50 80.37+0.72° * 40 78.47+2.80° Y 40 78.48+1.67°7 50 77.82+1.99 Y *
Genel 81.06£0.92 * 79.76+2.21 79.18+1.60 78.29+1.91
Grup Kafesi
4:16 Sulun/Kafes 50 80.93+0.88° 40 80.35+1.00 40 79.47+1.75 50 78.56%1.79 -
4:20 Sulun/Kafes 50 80.48+1.01%°* 40 79.44+1.28 Y 40 78.39+0.88 * 50 77.70+1.27 *
4:24 Siilun/Kafes 50 79.42+1.17° * 40 7856+0.96 ¥ 40 77.79+1.54 " 50 77.48+1.79 Y *
Genel 80.28+1.18 8 79.45+1.29 78.55+1.57 77.91+1.65
(SXCxG) P o - - -
C P ** ** * -
G P ** - - -

(a,b,c), (A,B,C): Ayni sutunda Uzerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir.

(x,y,z) : Ayni satirda UGzerlerinde farkh harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.
*:P<0.05 **:P<0.01 ***: P<0.001 -:P>0.05 S: Serbest C: Ciftlesme Kafesi G: Grup Kafesi Yas: 36-40., 41-44., 45-48. ve 49-53.Hafta
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SARIAGIRLIGI (g)

Yetistirme 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Sistemleri n X £ §X n X * §X n X £ §X n X £ §X P
Serbest
(Yari Agik) 50 9.44+0.26 * 40 9.99+0.22* Y 40 10.35+0.69" Y 50 11.09+0.61"*
Ciftlesme Kafesi
1:4 Sulin/Kafes 50 9.23+0.22 ' 40 9.65+0.18° * 40 10.05+0.27°% 7 50 10.84+0.17°2%* el
1:5 Silin/Kafes 50 9.16+0.26 * 40 9.45+0.38° * 40 9.85+0.20 % ¥ 50 10.31+0.46° * b
1:6 Siliin/Kafes 50 9.07+0.19 * 49 9.24+0.27° * 40 9.54+0.26° Y 50 10.13+0.51° *
Genel 9.16+0.23 9.45+0.33° 9.81+0.32° 10.50+0.49 °
Grup Kafesi
4:16 Suliin/Kafes 50 9.35%0.25° ¢ 40 9.62+0.27° * 40 9.55+0.36°% Y 50 10.34£0.53°% *
4:20 Siilin/Kafes 50 9.21+0.27° Y 40 9.43+0.21° 7Y 40 9.75+0.25° * 50 9.85+0.26° *
4:24 Silin/Kafes 50 9.14+0.19° ¥ 40 9.35+0.26° ** 40 9.50+0.36° 50 9.36+0.36° * el
Genel 9.25+ 0.25 9.47+0.26 ° 9.74+0.37 ° 10.01+0.46 ©
(SXCXG) P R * o
C P B * o o
é P .
(a,b,c), (A,B,C): Ayni siitunda lizerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.
(x,y,z,t) : Ayni satirda Uzerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.
*:P<0.05 **:P<0.01 ***:P<0.001 -:P>0.05 S: Serbest C: Ciftlesme Kafesi G: Grup Kafesi Yas: 36-40., 41-44., 45-48. ve 49-53.Hafta
Tablo 6. Gruplarin ak agirlig
AK AGIRLIGI (g)
Yetistirme 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Sistemleri n X + §X n X + SX n X £ S5X n X £ §X P
Serbest
(Yari Agik) 50 16.06£0.51 "% 40 17.16:0.63" Y 40 18.13+0.39%Y 50 18.94+0.47" * **
Ciftlesme Kafesi
1:4 Sulin/Kafes 50 15.89+0.55°% ! 40 16.20+0.46° * 40 17.39+0.50°% Y 50 18.11+0.38°% * **
1:5 Silin/Kafes 50 15.14+1.02° * 40 15.40+0.41° Y 40 16.23+0.32° Y 50 17.42+0.31°* **
1:6 Siliin/Kafes 50 13.62+0.36° ' 40 14.56+0.41° * 40 15.78+0.29°Y 50 16.55+0.41°* **
Genel 14.82+1.12° 15.38+0.80 © 16.47+0.78 © 17.36+0.74 °
Grup Kafesi
4:16 Silin/Kafes 50 15.78+0.38°% ' 40 16.68+0.45° * 40 17.67+0.42°% " 50 18.76+0.27 % ¥
4:20 Siilin/Kafes 50 15.04+0.24° " 40 16.32+0.37° * 40 17.16£0.21°Y 50 18.17+0.25°* b
4:24 Silin/Kafes 50 14.75+0.32°" 40 15.7120.30° * 40 16.57+0.24° 7Y 50 17.60+0.22° * **
Genel 15.19+0.54 ° 16.24+0.55 ° 17.1320.54 ° 18.18+0.54 *
(SXCXG) P " x o e
C P o o o "
é P o o o "
(a,b,c), (A,B,C) : Ayni slitunda lzerlerinde farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
(x,y,z,t) : Ayni satirda Uzerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklliklar dnemlidir.
*: P<0.01 **: P<0.001 S: Serbest  C: Ciftlesme Kafesi  G: Grup Kafesi Yas :36-40., 41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta
Tablo 7. Gruplarin sari indeksi
SARI INDEKSI
Yetistirme 36-40.Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Sistemleri n X + §X n X t5X n X t5X n X t8X P
Serbest
(Yar Agik) 50 49.53+1.81 * 40 46.59+2.45" * 40 43.70+4.28 Y 50 42.44+261 ° >
Ciftlesme Kafesi
1:4 Silin/Kafes 50 50.62+1.45 * 40 45.52+1.65° * 40 43.45+2.06° * 50 41.50+1.57 7 >
1:5 Sulin/Kafes 50 47.54+1.78 * 40 44.53+1.99 *Y 40 42.62+2.44 %Y 50 40.58+2.65 * **
1:6 Sulin/Kafes 50 46.52+2.64 * 40 43.80+3.66° * 40 41.16%2.34° Y 50 40.53+1.83 ° **
Genel 48.2316.34 44.62+2.60 ® 42.41+2.41 40.87+2.05
Grup Kafesi
4:16 Silin/Kafes 50 47.50+3.50 * 40 45.56+2.57° ¢ 40 43.52+1.89 * 50 41.44%1.99° * **
4:20 Silin/Kafes 50 46.10£1.75 * 40 45.55+2.44° 7 40 42.55+2.30 * 50 40.45+¢2.51° ¢ **
4:24 Silin/Kafes 50 45.34+2.53 * 40 43.50+2.16°% 40 41.53+2.46 * 50 40.50+1.73° * **
Genel 46.42+2.75 44.54+2.47® 42.54+2.30 40.80+£2.08
SxCxG) P - * - -
C P - * * *
G P - * - -

(a,b,c), (A,B,C): Ayni siitunda Uzerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

(x,y,z) : Ayni satirda Gzerlerinde farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. .

*:P<0.05

**:P<0.001

-:P>0.05

S:Serbest

C:Ciftlesme Kafesi G:Grup Kafesi Yas: 36-40., 41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta
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Tablo 8. Gruplarin ak indeksi
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F.U. Sag. Bil. Vet.

AK INDEKSI
Yetistirme 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yasg
Sistemleri — — _ _ _ _ _ _ P
n X £ 85X n X = §X n X £ 8X n X+ 9X
Serbest
(Yari Agik) 50 1.230+0.36 ©! 40 1.373+0.42° * 40 1.543+0.26 ° Y 50 1.687+0.38°° * *
Ciftlesme Kafesi
1:4 Suliin/Kafes 50 1.650+0.26 %" 40 1.763+0.33° * 40 1.856+0.61° Y 50 1.923+0.15°%* *
1:5 Siiliin/Kafes 50 1.545+0.39°' 40 1.674+0.16° * 40 1.786+0.47° Y 50 1.861+0.41° * *
1:6 Siliin/Kafes 50 1.470+0.56° ' 40 1.582+0.42° * 40 1.693+0.36° Y 50 1.758+0.54° * *
Genel 1.555+1.03 1.674+1.00 * 1.773+0.81 1.844+0.79 *
Grup Kafesi
4:16 Sulin/Kafes 50 1.554+0.32° ! 40 1.675+0.28° * 40 1.765+0.31° Y 50 1.843+0.40°%* *
4:20 Stlin/Kafes 50 1.456+0.36° ! 40 1.564+0.31° * 40 1.684+0.30° Y 50 1.768+0.32°* *
4:24 Sulin/Kafes 50 1.354+0.46 ° ' 40 1.446+0.30° * 40 1.553+0.28 ° Y 50 1.675+0.27 °* *
Genel 1.454+0.89 ® 1.557+0.53 © 1.665+0.66 ° 1.759+0.79 ©
(SXCxG) P * * * *
C P * * * *
G P * * * *
(a,b,c), (A,B,C): Ayni situnda uzerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkhhklar dnemlidir.
(x,y,z,t) : Ayni satirda (izerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir.
*: P<0.001 S: Serbest  C: Ciftlesme Kafesi  G: Grup Kafesi ~ Yas : 36-40., 41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta
Tablo 9. Gruplarin haugh birimi
HAUGH BIRIMI
36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yag
\S(ie;tlznn:r;ﬁ n X = S x n X+ S x n X S x n X = S x P
Serbest
(Yari Agik) 50 80.60 +0.14°* 40 79.77+0.53 ©¥ 40 78.58+0.70 ©* 50 77.70+0.53 ©! **
Ciftlesme Kafesi
1:4 Suliin/Kafes 50 83.08+0.45°* 40 82.52+0.37 " 40 82.10+0.35°° 50 81.66+0.22°%" *
1:5 Siliin/Kafes 50 82.21+0.32°* 40 81.66+0.32° 40 81.00+0.46°* 50 80.50+0.75°" **
1:6 Siiliin/Kafes 50 81.40+0,28 °* 40 80.65+0.37 °¥ 40 80.11+0.49 °* 50 79.67+0.42 °' *
Genel 82.23+0.70 A 81.61£0.78 4 81.07+0.83 4 80.60+0.83 A
Grup Kafesi
4:16 Sulun/Kafes 50 81.99+0.63°* 40 81.74+0.32°* 40 80.41+0.21°" 50 79.50+0.29 * *
4:20 Siilun/Kafes 50 81.34+0.37°* 40 80.70+0.42°" 40 79.50+0.34°* 50 78.54+0.52°" *
4:24 Siiltn/Kafes 50 81.57+0.90°* 40 79.54+0.30 °Y 40 78.23+0.36 °* 50 77.61+0.41°" **

79.38+0.90 ®

*k

78.55+0.79 ®

*%

Genel 81.25+0.74 ® 80.660.91 ®
(SXCxG) P * *
C P *k K%k
G P *%k *%

*k *%

(
(
*: P<0.01 **: P<0.001 S: Serbest

Tartisma

Serbest sistemde, ciftlestirme kafes sisteminde ve
grup kafes sistemi icin bu arastirmada tespit edilen
yumurta agirligi degerleri; bazi literaturlerde bildirilen
degerlere yakin (2, 5, 8,10) ve ylksek (11) bulunmustur.
Yumurta agirhdi, tim arastirma gruplarinda bulunan
sullinlerin yaglari ile birlikte artis gostermistir.

Calismada elde edilen kabuk agirligi ve kalnhgi
degerleri; literatirle (5, 10, 16) benzer bulunmustur.
Kabuk agirhiginin ilerleyen yagla birlikte arttigi, kabuk
kalinliginin ise azaldig1 tespit edilmistir. Buna sebep
olarak yasla birlikte yumurta agirhdinin artmasi ve
dolayisiyla buyukligunin artis goéstermesi gosterilebilir.
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a,b,c), (A,B,C): Ayni siitunda Uzerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkhhklar dnemlidir.
x,y,z,t) : Ayni satirda izerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir.
C: Ciftlesme Kafesi G: Grup Kafesi Yas : 36-40., 41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta

Sekil indeksi degerleri; bazi ¢alismalarda (5, 8, 10,
13,16) tespit edilen de@erlere benzer bulunmustur. Sekil
indeksinin ilerleyen yasla birlikte azaldigi tespit edilmistir.

Bu arastirmada tespit edilen sari ve ak agirhgi
degerleri literatirde (5, 8, 10, 13, 16) bildirilen degerlerle
benzerlik gostermektedir. Sari ve ak agirliginin ilerleyen
yasla birlikte arttigi gorilmektedir. Sari ve ak agirhgi
degerlerine yetistirme sistemleri agisindan bakildiginda,
en yuksek degerlerin serbest yetistirme sisteminden elde
edildigi géralmustar.

Sari ve ak indeksi degerleri; bazi ¢calismalarda (5, 8,
10, 13, 16) elde edilen degerlere benzer bulunmustur.
Sari indeksinin ilerleyen yasla birlikte azaldigi, ak
indeksinin ilerleyen yasla birlikte arttigi gorilmektedir.
Sar indeksi degerlerine yetistirme sistemleri acisindan
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bakildiginda en ylksek degerlerin serbest sisteminde
elde edildigi goérdlmustur.

Haugh birimi degerleri; suliin yumurtalarinin Haugh
biriminin belirlendigi bazi ¢alismalarda (5, 8, 10, 16) elde
edilen degerlere benzer bulunmustur. Haugh biriminin
ilerleyen yasla birlikte azaldigi gériimektedir.

Sonug olarak, sdllnler giftlik sartlarinda serbest,
ciftlestirme kafeslerinde ve grup kafeslerinde olmak
Uzere her U¢ sistemde de yumurtlama déneminde
yetistirilebilecedi sdylenebilir. Yumurta kalite 6zellikleri
bakimindan her Ug¢ sistem birbiriyle karsilastirildiginda,
her sistemin kendine gbére avantaj ve dezavantaji
bulunmaktadir. Yumurta dis kalite 6zelliklerinden
yumurta agirligi ve sekil indeksi degerleri bakimindan
ciftlestirme kafesinden elde edilen degerler yiiksek
bulunmustur. Yas ilerledikge yumurta agirhgr artis
gostermis fakat sekil indeksi azalmistir.

Yumurta i¢ kalite 6zellikleri bakimindan ise kabuk
agirhgi, kabuk kahnhgi, ak indeksi, Haugh birimi
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