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Atmaca’da (Accipiter nisus) Kanadin Superficial Kaslarinin
Makroanatomik Yapisi

Bu calisma, atmacada kanadin olusumuna katilan superficial kaslarin ortaya konmasi amaciyla
yapildi. Bu amagla 6 adet atmaca kullaniimistir. Kuslara, anestezi igcin 6nce 5 mg/kg xylazine,
sonra 30 mg/kg ketalar kas icine enjekte edildi. Anesteziyi takiben hayvanlarin vicut boslugu
acllarak kani bosaltildi ve formaldehit ile tespit edildi. Materyallerin kanat bolgesinin yuzeysel
kaslar uygun sekilde diseke edilerek aciga cikan kaslarin fotograflar cekildi. Atmacada kanadin
olusumuna katilan superficial kaslardan dorsal’de olanlarin; m. latissimus dorsi, m. deltoideus
major, m. propatagialis, m. scapulotriceps, m. extensor carpi radialis, m. extensor longus alulae, m.
extensor longus digiti majoris, m. extensor digitorum communis, m. extensor carpi ulnaris oldugu
belirlendi. Kanadin ventral ylzu Uzerindeki superficial kaslarin ise; m. biceps brachii, m.
humerotriceps, m. brachialis, m. pronator, m. flexor carpi ulnaris, m. interosseus ventralis, m. flexor
alulae oldugu tespit edildi. Elde edilen bulgular diger kus turleriyle kargilagtirilarak benzerlik ve
farkhliklar ortaya konuldu.

Anahtar Kelimeler: Accipiter nisus, atmaca, kanat, kas

Macroanatomical Structure of Superficial Flight Muscles of Wing in Sparrowhawk
(Accipiter nisus)

The present study was carried out to determine the superficial wing muscles in sparrowhawk
(Accipiter nisus). In this study, six sparrowhawks were used. First, 5 mg/kg xylazine and then 30
mg/kg ketamine were injected into the muscle of all birds for anesthesia. Then, blood was drained
by opening the body cavity and the animals were fixed with formaldehyde. The muscles of wing
were separately dissected and photographed. It was detected that the superficial muscles that
localized to the dorsal surface of the sparrowhawk wing were m. latissimus dorsi, m. deltoideus
major, m. propatagialis, m. scapulotriceps, m. extensor carpi radialis, m. extensor longus alulae, m.
extensor longus digiti majoris, m. extensor digitorum communis, and m. extensor carpi ulnaris. It
was determined that the superficial muscles that localized to the ventral surface of the
sparrowhawk wing were m. biceps brachii, m. humerotriceps, m. brachialis, m. pronator, m. flexor
carpi ulnaris, m. interosseus ventralis, and m. flexor alulae. The findings obtained in our study were
compared with the ones in other bird species.

Key Words: Accipiter nisus, , sparrowhawk, wing, muscle

Girig

Avian taxonomi’de Accipiter nisus olarak tanimlanan atmaca, giindiz yirticilar
(Falconiformes) takimindan, Accipitridae ailesi ve Accipitrinae alt familyasinda yer alan
yirtict bir kustur. Ulkemizde, daha gok Dogu Karadeniz Bélgesinde geleneksel ata
sporu olan atmacacilikta bildircin avi icin egitilirek kullanihr. Bu tirden baska,
Anadolu’da Cakirkusu (Accipiter gentilis) ve Yoz atmaca (Accipiter brevipes) da
bulunmaktadir. Atmaca, kiglk kuslardan 6zellikle sercegillerin ana avlayicisi
konumundadir (1, 2).

Kuslarda vicudun farkli boélgelerindeki iskelet kaslarinin sayisal dagihmi, vicut
yapisina ve bu omurgalilarin 6zel yasam bicimine uyum gosterir (3, 4). Kanatl
hayvanlarda kanadin hareketine destek veren pectoral kaslar ¢ok kuvvetlidir. Bu kaslar
hem fonksiyon hem de hacim bakimindan ¢ok gelismislerdir. Bu grup kaslar humerus ve
sternum’a baglanarak solunuma engel olmaksizin her iki kanadin ugma hareketi igin
gerekli glict saglar (3, 5).

Kuslarda kanadin serbest kismini olusturan asil kaslar, kompleks bir yapi ve
fonksiyona sahip olmalarina ragmen sayica fazla degildirler ve hacim olarak da fazla
gelismemislerdir. Bu kaslar genel olarak kolun dorsali ve ventralinde lokalize
olmuslardir. Kanat boyunca uzanan kaslar, ugus esnasinda kanada uygun pozisyonu
verir, ugustan sonra da kanadi geri ¢ekerek istirahat pozisyonuna ge¢mesini saglarlar
(3, 4). Kanath hayvanlardaki bu grup kaslarin, memeli hayvanlardaki homolog kaslarla
eslestiriimesi zordur. Kanat kaslari genellikle etki edecekleri kemiklere uzun Kkiriglerle
yapisirlar. Kuglar, memelilerde olmayan 6zel kaslara da sahiptir. Bunlar kanat derisinin
(patagium) gerilmesi ve kanat tliylerinin yayilmasi igindir (5).

23


mailto:meryemkaran@hotmail.com

BALKAYA H. ve Ark.

Ani  ve hizlh hareket eden bir extremite’nin
hareketsizlik durumunu en aza indirmenin bir yolu,
hacimli kitlenin eksen yakininda toplanmasidir (6). Bu
durum Ozellikle kuglarda kanattaki kas kitlesinin, kanadin
proksimal'inde yodunlagsmasiyla kendini gosterir. Cogu
durumda kanadin distal’i tamamen kastan yoksundur ve
sadece tlylerden olugsmustur (7).

Yapilan literatir taramalarinda o6nceleri, kuslarda
kanat kaslar Uzerindeki anatomik calismalarin (8-12)
daha ¢ok avian taksonomi’de tlrler arasindaki sistematik
iliskiyi ortaya koymak icin yapildidi goérilmektedir.
Sonradan vyapilan c¢alismalarin da daha c¢ok kanat
kaslarinin fonksiyonel 6zellikleri, farkli ugus stillerine gére
olusan kas yapilarinin karsilagtiriimasi, ugma mekanigi
ve kinematigi Uzerine yogunlastigi tespit edilmistir (13-
18). Yirtici kuslarda kanat kaslari ile ilgili makroanatomik
calismalar (19) kisith olmakla beraber yirtici bir kus tiri
olan ve Anadolu’da geleneksel bir spor dali icin dnem arz
eden atmacada kanat kaslarinin anatomisiyle ilgili her
hangi bir arastirmaya rastlaniimamistir. Yapilan bu
calisma ile atmacada kanadin olusumuna katilan
superficial kaslarin makroanatomik yapisinin ortaya
konmasi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Calismada 6 adet atmaca kullanildi. Kuslara,
anestezi amagli 6nce 5 mg/kg xylazine, sonra 30 mg/kg
ketalar kas icine enjekte edildi. Anestezi altindaki
kuslarin boyun bdlgesi diseke edilerek a. carotis
communis’leri agiga cikarildi ve bu arter kesilerek viicut
kani bosaltildi. Daha sonra materyallere median hat
boyunca, cloaca’dan baglayip sternum’un processus
xiphoideus’una kadar devam eden bir ensizyon yapilarak
vicut boglugu acildi. Buradaki i¢ organlar ¢ikartildiktan
sonra materyallerin %10’luk formaldehit solusyonunda
tespit islemi gerceklestirildi. Calisma takvimi boyunca
tespit edilen materyallerin pectoral ve 6n extremite
kisimlarinin  derisi, deri altt kas dokusuna zarar
vermeden uzaklastirildi. Kanadin olusumuna katilan
superficial kaslar dikkatle diseke edilerek, diseksiyon
sonucu gorulen kaslarin fotograflar cekildi. Kaslarin ve
diger anatomik kisimlarin isimlendiriimesinde Nomina
Anatomica Avium (20) (NAA)'daki terimler esas alind.

Bulgular

Musculus latissimus dorsi (Sekil 1: LD):
incelenen atmacalarda bu kas, kanat ve gOvde arasinda
uzanan en yuzeysel kastir. Kas, m. latissimus dorsi pars
cranialis (Sekil 1: LDCr) ve m. latissimus dorsi pars
caudalis (Sekil 1: LDCa) olmak uzere ince iki serit
halinde, articulatio humeralis’in  caudoventralinde
birleserek uzanmaktadir. Kasin pars cranialis'i son
vertebra cervicalis ve ilk vertebra thoracica'nin processus
spinosus’larindan gikarken, pars caudalis’i son vertebra
thoracica ve ilk vertebra lumbalis'in processus
spinosus’larindan kdken almaktadir. Her iki kisim,
articulatio humeralis’in caudoventral’inde birleserek tek
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kas seridi halinde humerus’'un tuberositas lateralis’ine
yapismaktadir.

Musculus deltoideus major (Sekil 1: DMCr,
DMCa): Articulatio humeralis ve kanadin en hacimli kasi
olarak géze ¢arpan bu kas, biri superficial olarak bulunan
caput caudale (Sekil 1: DMCa) ve digeri onun altinda
yeralan daha kapsamli caput craniale (Sekil 1: DMCr)
olmak Uzere iki bastan olusmustur. Caput craniale, caput
caudale’in altinda scapula’nin dorsolateral'inden gikar.
Ayni zamanda caput caudale ile beraber retinaculum m.
scapulotricipitis’e de tutunarak, corpus humeri'nin
proximal kisminda sonlanmaktadir. M. deltoideus
major'un caput caudale’si, caput craniale’nin dorsal’inin
yaklasik ‘Z2lik kismini kaplamaktadir. Kasin bu kismi,
caput craniale’'nin ¢ikis yerinin hemen ©6nlinden
baslangi¢ alarak caput craniale ile beraber corpus
humeri'nin Ust kismina yapigsmaktadir.

Musculus scapulotriceps (Sekil 1, 2: ST):
Humerus’un caudalinden articulatio cubiti'ye kadar
uzanan, uzun liflerden olugsmus bir kastir. Scapula’nin
caudal’inden, collum scapula’dan ¢ikmaktadir. Uzun lifleri
glgli bir tendo halinde art. cubiti’yi caudal’den sararak
olecranon’a yapigsmaktadir.

Musculus propatagialis (Sekil 1: PrP; Sekil 3: PCr,
PCa): M. deltoideus major'un dorsal ylzinin blyulk bir
kismini ince bir katman halinde gevsek bir sekilde saran
bu kas (Sekil 1: PrP), clavicula’nin Ust ucundan
baslangic almaktadir. Ayni zamanda m. deltoideus
major’'un caput craniale’sinin cranial kismindan ventral'e
dogru ilerleyerek ventralde m. pectoralis pars
propatagialis’e kadar uzanmaktadir. Burada m.
propatagialis pars cranialis (Sekil 3: PCr) ve m.
propatagialis pars caudalis (Sekil 3: PCa) olmak lzere iki
yaprak halinde kanat derisine dogru uzanir. Pars
caudalis’i uzun bir tendo haline doniiserek m. extensor
carpi radialis’in baglangic kismina iki dala ayrilarak
yapismaktadir. Pars cranialis’i ise tendo uzantisini carpal
ekleme vererek sonlanmaktadir.

Musculus biceps brachii (Sekil 1, 2, 3, 4: BB): Iki
kapsamli bas halinde os coracoides ve humerus’un
proximalinden baslangi¢c alan m. biceps brachii'nin
humeral basi daha hacimlidir. Humerus’un cranioventral’i
boyunca tek basina uzanan bu superficial kas, iki insertio
tendosu vererek, art. cubiti’'nin cranioventral’inde radius
ve ulna’ya yapismaktadir (Sekil 3, Ri, Ui). Ulnar insertio
tendosu ayni zamanda humerus’un epicondylus
medialis’ine de ince bir aponeurotik dal ile yapismaktadir.

Musculus extensor carpi radialis (Sekil 2, 4:
ECR): Radius’un cranial ylzeyi boyunca carpal ekleme
kadar uzanan kuvvetli ve hacimli bir kas olarak
gorilmektedir. Humerus’'un epicondylus dorsalis’inden
origo tendosu ile g¢ikmaktadir. Hacimli bir venter
sekillendirdikten sonra uzun ve Kkuvvetli bir insertio
tendosu ile art. carpi’de, os carpi radiale’yi gecerek os
metacarpi alulare’ye yapisarak sonlanmaktadir.
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Musculus supinator (Sekil 2: S): Kisa ve ince bir
origo tendosu ile humerus’'un dorsal'inde epicondylus
dorsalis’inden ¢ikmaktadir. M. extensor carpi radialis’in
caudodorsal kenari boyunca uzanan m. supinator,
kuvvetli bir tendo sekillendirir ve m. extensor longus
alulae’nin  insertio tendosuyla sikica kaynasarak
radius’'un craniodorsal kenarinin distal 1/4’'luk kismina
yapigsmaktadir.

Musculus extensor longus alulae (Sekil 2: ELA):
M. supinatorun distal 2/3’lik kisminin caudal kenari
boyunca ona sikica kaynasmis olarak uzanan bu kas,
radius’'un dorsal ylzlnin ortasi dizeyinden baslangic
almaktadir. M. supinator'un insertio tendosuyla sikica
kaynasan m. extensor longus alulae, radius’un
distal'inde carpal eklemde kisa ve kuvvetli bir tendo ile
son bulmaktadir.

Musculus extensor longus digiti majoris (Sekil 2,
4: ELDM): Kanadin dorsal ve ventral ylzinde iki bas
halinde baglangi¢ alan bu kas, kanadin dorsal yuziinde,
radius’un ortasi duzeyinde onun caudal kenarindan
cikarken, kanadin ventral'inde ulna’'nin ortasi duzeyinde
onun cranial kenarindan baglangic almaktadir. Her iki
kas basi distalde ortak bir insertio tendosu
sekillendirerek, carpal eklemin dorsal'inden phalanx digiti
majoris’e uzanmaktadir.

Musculus extensor digitorum communis (Sekil 2:
EDC): Atmacada kanadin antebrachial kisminin dorsal
yuzindeki superficial kaslar arasinda m. extensor carpi
radialis'ten sonraki en hacimli kastir. Bu kas da,
humerus’un epicondylus dorsalis’inden kuvvetli ve kisa
bir origo tendosu ile ¢ikmaktadir. Ulna’nin ortasi
dizeyinde kas, uzun bir tendoya ddnuserek carpal
ekleme uzanmaktadir. Carpal eklemin dorsal ylziinde,
kasin insertio tendosu ikiye ayrilarak phalanges digiti
majoris ve phalanges digiti alulae’de son bulmaktadir.

Musculus extensor carpi ulnaris (Sekil 2: ECU):
Atmacada kanadin dorsal’inin en caudal’deki kasi olan
m. extensor carpi ulnaris, iki kisa ve kuvvetli origo
tendosu ile humerus’un epicondylus dorsalis’i ve ulna’nin
proximalinden ¢ikmaktadir. Ulna’nin  dorsal yuzu
boyunca uzanan bu kas, art. carpi'ye varmadan ulna’nin
distal ucu vyakininda belirgin bir insertio tendosu
olusturmadan buraya yapismaktadir.

Musculus humerotriceps (Sekil 3: HT): Bu kas m.
scapulotriceps’in ventral ylzi boyunca uzanmigtir. Kas
humerus’un proximal ucunun caudal'inden gikmaktadir.
Humerus’un distal'ine dogru ilerledikten sonra, m.
scapulotriceps’in tendosu ile art. cubiti'yi caudal’den
sararak olecranon’a yapismaktadir.

Musculus brachialis (Sekil 4: B): Kalin ve kisa bir
kemer gérinimindeki bu kas, humerus’un distal ucunun
cranial yizinden ¢ikarak ulna’nin craniomedial yuzu
Uzerinde extramitas proximalis'ine yapismaktadir. M.
brachialis, art. cubiti’'nin medial agisi iginde humerus ve
ulna arasinda m. biceps brachii'nin radioulnar insertio
tendolarinin dosal’inde uzanmaktadir.
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Musculus pronator superficialis (Sekil 4: PS):
Humerus’un distal ucunun ventral yizinde tuberculum
supracondylare ventrale’den gikarak, m. brachialis ve m.
pronator profundus arasinda radius’'un orta kisminin
ventral yuzine yapisarak sonlanmaktadir. Bu kasin
insertio tendosu pek belirgin degildir.

Musculus pronator profundus (Sekil 4: PPr):
Kanadin ventral yuziinde, m. pronator superficialis ve
radius’un caudal kenari boyunca uzanan ig seklinde bir
kastir. Yassi bant seklindeki bir origo tendosuyla
humerus’un distal kisminin ventral ylzi (zerinde
epicondylus ventralisten orijin almaktadir. Carpal
eklem’e uzanan kasin insertio tendosu, radius’un
extramitas distalis’inin dorsal yliziine yapismaktadir.

Musculus flexor carpi ulnaris (Sekil 4: FCU):
Kanadin ventral yulzindeki superficial kaslardan en
caudal’de olanidir. Ulna’nin tim uzunlugu boyunca
uzanan m. flexor carpi ulnaris, buylk oranda
aponeurosis ile kaphdir. Humerus’un epicondylus
ventralis’inden m. pronator profundus’un tendosu ile ve
onun caudal’inden gikarak art. carpi’ye uzanan kas, kisa
ve yassi bir tendo ile ulna’nin distalinde son bulmaktadir.

Musculus ulnometacarpalis ventralis (Sekil 4:
UMV): Carpal eklemin ventral yiizi Uzerinde transversal
olarak uzanan aponeorosis gérinimunde bir kanat ucu
kasidir. Kas liflerinden hemen hemen yoksundur.
Ulna’nin distal ucunun ventral yuziinden ince ve yassi bir
tendo ile c¢ikan m. ulnometacarpalis ventralis, os
metacarpale alulare’nin dorsal ylzine yapisir.

Musculus flexor alulae (Sekil 4: FA): Os
metacarpale alulare’nin proximal’inin ventral yltzinden
ctkmaktadir. Kanadin olusumuna katilan superficial
kaslarin en kiigigl olarak goze c¢arpan bu kas, venter’i
ile phalanx digiti alulae ve o0s metacarpale majus
arasindaki acida bulunmaktadir. Kasin zayif insertio
tendosu phalanx digiti alulae’nin ventralinde son
bulmaktadir.

Musculus abductor alulae (Sekil 4: AbA): Phalanx
digiti alulae’nin ventral’i boyunca uzanan bu parmak kasi
os metacarpale alulare’den c¢ikip, alular phalanx’a
yapigmaktadir.

Musculus adductor alulae (Sekil 4: AdA): Os
metacarpale majus’un proximal’inden kdken alarak alular
phalanx’in ventral uzunlugu boyunca ona tutunmaktadir.

Musculus interosseus ventralis Sekil 4: iV): Os
metacarpale majus ve os metacarpale minus arasindaki
spatium intermetacarpale’nin proximal kismina yerlesen
bu kas, boslugun cranial kenarindan ¢ikmaktadir. Kasin
insertio tendosu os metacarpale majus’un dorsal’'ine
dogru doénerek buradan phalanx digiti majoris’e
yapigsmaktadir.
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Sekil 1: Atmacada kanadin superficial kaslarinin
dorsal’'den gorinimd. LD: M. latissimus dorsi, LDCr: M.
latissimus dorsi pars cranialis, LDCa: M. latissimus dorsi
pars caudalis, DMCr: M. deltoideus major caput craniale,
DMCa: M. deltoideus major caput caudale, PrP: M.
propatagialis, ST: M. scapulotriceps, BB: M. biceps
brachii, R: Retinaculum scapulotricipitis, H: Humerus.

Sekil 2: Atmacada kanadin superficial kaslarinin
dorsal’den gorinimua. ECR: M. extensor carpi radialis, S:
M. supinator, ELA: M. extensor longus alulae, ELDM: M.
extensor longus majoris, EDC: M. extensor digitorum
communis, ECU: M. extensor carpi ulnaris, BB: M.
biceps brachii.
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Sekil 3: Atmacada kanadin superficial kaslarinin
ventral’den gorinimd. P: M. pectoralis, PP: M. pectoralis
pars propatagialis, PCr: M. propatagialis pars cranialis,
PCa: M. propatagialis pars caudalis, HT: M.
humerotriceps, BB: M. biceps brachii, ECR: M. extensor
carpi radialis, Ri: M. biceps brachii’'nin radial insertio
tendosu, Ui: M. biceps brachii’nin ulnar insertio tendosu.

Sekil 4: Atmacada kanadin superficial kaslarinin
ventral’den gorinimi. BB: M. biceps brachii, B: M.
brachialis, ECR: M. extensor carpi radialis, PS: M.
pronator superficialis, PPr: M. pronator profundus,
ELDM: M. extensor longus digitorum majoris, FCU: M.
flexor carpi ulnaris, UMV: M. ulnometacarpalis ventralis,
FA: M. flexor alulae, AbA: M. abductor alulae, AdA: M.
adductor alulae, iV: M. interosseus ventralis, H:Humerus,
R: Radius.
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Tartisma

Sunulan ¢alismada atmacada kanadi olusturan
kaslardan en hacimli kas kitlesinin, birkag katman halinde
art. humeralis ve cevresine toplandigi goérulmustar.
Yapilan bu c¢alismada kanat kaslarinin sadece ilk
katmanini olusturan superficial kaslarinin
makroanatomisi  incelenmigti.  Kanadin  proximal
kisminda omuz eklemine yakin olarak hacimli kas
kitlesinin biriktigi, Dial (7) tarafindan da kus tirleri igin
benzer sekilde bildiriimistir. Atmacada kanat ve goévde
arasindaki en yuzeysel kas olan m. latissimus dorsi,
Amerika kerkenezinde (21) oldugu gibi axial iskelet ve
kanat arasinda ince bir bant seklinde uzanmaktadir. Cin
stlinidnde (22), pars cranialis, pars caudalis ve pars
metapatagialis olmak Uzere ¢ ayri bas halinde kdken
alan m. latissimus dorsi, atmacada ise bildircin (23),
kugu (24), Amerikan guguk kusu (25), deniz papadani
(26) ve evcil kuglarda (3) bildirildigi gibi pars cranialis ve
pars caudalis olmak Uzere iki kisimdan olusmakta ve
humerus’un extramitas proximal’ine dogru birleserek tek
kas halinde uzanmaktadir.

Atmacada m. deltoideus major, Baumel ve ark.
(20)'nin bildirimleriyle benzer sekilde, biri dorsal’de caput
caudale ve digeri onun altinda yer alan caput craniale
olmak Uzere iki superficial kisimdan olugsmustur. Yine her
iki kasin origo ve insertio tendolarinin yapisma bolgeleri
de buyuk oranda benzer bulunmustur. Atmacada, m.
deltoideus major’'u cranial ve dorsal’den buyuk oranda
saran superficial bir kas katmani olarak géze ¢arpan m.
propatagialis, Baumel ve ark. (20) tarafindan m.
deltoideus’un pars propatagialis’i olarak da
tanimlanmisgtir. Atmacada bu kas, cranial’den ventral'e
dogru dobnerek, ventralde m. pectoralis’in pars
propatagialis’i Uzerinde birbirinden ayri ve belirgin, pars
cranialis ve pars caudalis olarak iki ayri kas basini
olusturmaktadir ve bunlardan caudal’'de olanin insertio
tendosu oldukga uzun ve kuvvetli olmakla birlikte ikiye
ayrilarak sonlanmaktadir. Benzer sekilde, yine yirtici kus
turleri olan bayagi sahin ve ari sahininde (19) de kasin
origo ve insertio tendolari, kasin caputlarinin olusumu
blylk oranda benzerlik gostermekte, 06zellikle pars
caudalis’in insertio tendosunun ikiye ayrilarak m.
extensor carpi radialis’e yapismasi, yapilan galismadaki
bulgularimizla tamamen 6&rtismektedir. Ancak gece
balikgilinda (20) m. propatagialis’in tendolarinin m.
biceps brachii ve m. pectoralis pars propatagialis’in
tendolariyla farkli sekillerde birleserek sonlandiklar
gosterilmistir.  Atmacada m. scapulotriceps ve m.
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humerotriceps, kuvetli bir insertio tendosu olusturarak
olecranon’a yapismaktadir. Dursun (4) evcil kuslarda bu
kaslari m. triceps brachii’nin caput longum ve caput
humerale’si olarak belirtmis, origo ve insertio tendolarinin
benzer sekilde seyrettigini bildirmistir.  Atmacada
humerus bolgesindeki en hacimli kas olan m. biceps
brachii, Cin sulininde (22) belirtilenin aksine, tek degil
iki kas basindan olugsmustur. Sunulan galismada, kasin
insertio tendosu art. cubiti duzeyinde Uge ayrilarak,
radius, ulna ve humerus’a yapismasina ragmen, mavi
guguk kusu (8), Amerikan guguk kusu (25) ordek (27) ve
evcil kuslarda (4) insertio tendosunun ikiye ayrilarak
radius ve ulna’ya yapistigi bildirilmistir.

Yapilan galismada, incelenen atmacalarda alt kolun
dorsal yuzini olusturan superficial kaslardan belirgin bir
ventere sahip olan m. extensor carpi radialis, m.
supinator, m. extensor digitorum communis ve m.
extensor carpi ulnaris, antebrachium boyunca uzanmakta
ve hepsi de humerus'un epicondylus dorsalis’inden
ctkmaktadir. Benzer durum ayni kaslarla ilgili olarak Cin
sulini (22) ve kuguda (24) da ifade edilmigstir. Alt kolun
ventral yuziinde superficial olarak antebrachium boyunca
uzanan superficial kaslardan m. pronator superficialis, m.
pronator profundus ve m. flexor carpi ulnaris atmacada
humerus’un distal ucunda epicondylus ventralis ve
tuberculum supracondylare ventrale’den c¢ikmaktadir.
Ayni durum gece balikgilinda (20) da benzer sekilde
ortaya konmustur. Kuslarda ¢ogu durumda kanadin
distal'i tamamen kastan yoksundur ve sadece tlylerden
olusmustur (7). Atmacada carpal eklem ve kanat ucu,
kaslardan tamamen yoksun olmasa da ancak ventral
yuzden gozlenebilen gok kiigiik kaslari ve ¢ogunlukla kas
tendolarini icermektedir.

Sonug olarak, yapilan bu calismada atmacada
kanadin  olusumuna katilan superficial kaslarin
makroanatomisi ortaya konmustur. Sinirli sayidaki, yirtici
kuglarin kanat kaslari Uzerine yapilan arastirmalar ve
diger kanatlilarda yapilan kas cgalismalan gz Onulne
alindiginda 6zellikle belirli kaslarda benzerlik ve
farkhhklarin varhgi tespit edilmisti. Bu benzerlik ve
farkhhklarin avian taksonomi’de tirler arasindaki
sistematik iliskinin ortaya konmasi ve kanadin
fonksiyonel yapisiyla ilgili calismalara katki saglayacagi
Umit edilmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarin,
atmacada kanadin profund kaslarinin da caligiimasiyla
birlikte, ileride vyirtici kuslarda yapilacak kapsamli
morfolojik caligmalara temel teskil edecegi
disindlmektedir.
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