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ARASTIRMA

Dogum Seklinin Bazi Oksidatif Stres ve Biyokimyasal
Parametreler Uzerindeki Etkisi

Bu galismada, dogum aninda anne inekte, gébek kordonunda, dogan buzagilarda ise kolostrum
verilmeden 6nce, sonra ve farkli glinlerde bazi oksidatif stres, biyokimyasal parametre dulizeylerinin
belirlenmesi, dogum seklinin bu parametreler lzerine olan etkisinin arastirimasi amaglanmistir.
Calismada 20 inek ile buzagilar kullanildi. inekler normal, giig, prematiire ve sezaryen gruplari
olarak ayrildi. Tim gruplardaki ineklerden dogum gergeklesmeden hemen 6nce vena jugularisten,
dogumdan hemen sonra gdbek kordonlarindan, buzagilardan ise dogum aninda, kolostrum
verildikten sonra, dogum sonrasi 15., 30., 45., ve 60. giinlerde kan ornekleri alindi. Orneklerde
oksidatif stres parametrelerinden malondialdehit (MDA), glutatyon, glutatyon peroksidaz (GSH-PX),
katalaz duzeyleri spektrofotometrik olarak, total protein, Ure, trigliserit, kolesterol, albimin, glikoz,
laktat dehidrogenaz (LDH), triiodotironin (T3), tiroksin (T4) diizeyleri ve esterlesmemis yag asitleri
(NEFA) ise otoanalizér ile belirlendi. Giig, sezaryen gruplarinin gébek kordonu kani MDA diizeyleri
anne kanindaki degerlerden yiksek bulundu. Gébek kordonu kani MDA dizeyleri kendi iginde
kiyaslandiginda, sezaryen grubundaki diizeylerde artis oldugu belirlendi. Kolostrum sonrasi gug,
prematlre, sezaryen gruplarindaki buzagilarin MDA duzeyleri normal dodum grubundaki
buzagilarin degerlerinden yiksek bulundu. Sezaryen grubundaki anne kani GSH-Px duzeyleri
g6bek kordonundaki duzeylerden dusuktu. Prematire, sezaryen gruplarinin gébek kordonu kani
albimin, glikoz, kolesterol, LDH, total protein dizeyleri anne kani degerlerinden digsukti. Anne
kanindaki degerlerle kiyaslandiginda prematlre, sezaryen gruplarinda gébek kordonu kani T3
dlzeylerinin arttigi, premature grup gébek kordonu T4 dizeylerinin azaldigi saptandi. Premature
grupta gébek kordonu serum ure duzeyleri annedeki dederlere kiyasla yuksek olarak belirlenirken
gug, premature, sezaryen gruplarinda gébek kordonu kani NEFA duzeylerinin azaldigi gézlendi.
Sonug¢ olarak, dogum seklinin gébek kordonu kaninda oksidatif streste artisa neden oldugu
belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Inek, buzagi, dogum sekli, oksidatif stres

Effect of Birth Type on Some Oxidative Stress and Biochemical Parameters

In this study, it was aimed to determine the levels of some oxidative stress and biochemical
parameters, and to investigate the effects of the mode of delivery on these parameters in the
mother cow, the umbilical cord at the time of birth, and in calves born before and after receiving
colostrum, and on different days. 20 cows and calves were used in the study. Cows were divided
into normal, dystocia, premature and cesarean sections. Blood samples were taken from the vena
jugularis just before calving, from the umbilical cord immediately after calving, and from the calves
at the time of calving, after colostrum administration, and on the 15th, 30th, 45th, and 60th days
after calving from cows in all groups. Malondialdehyde (MDA), glutathione, glutathione peroxidase
(GSH-PX), catalase levels of oxidative stress parameters in the samples were determined
spectrophotometrically, total protein, urea, triglyceride, cholesterol, albumin, glucose, lactate
dehydrogenase (LDH), triiodothyronine (T3), thyroxine (T4) levels and non-esterified fatty acids
(NEFA) were determined by autoanalyzer. Dystocia, umbilical cord blood MDA levels of cesarean
section groups were found to be higher than the values in maternal blood. When the umbilical cord
blood MDA levels were compared, it was determined that there was an increase in the levels in the
cesarean section group. MDA levels of calves in the post-colostrum strength, premature and
cesarean section groups were found to be higher than the values of the calves in the normal birth
group. The maternal blood GSH-Px levels in the cesarean section group were lower than the levels
in the umbilical cord. The umbilical cord blood albumin, glucose, cholesterol, LDH and total protein
levels of the premature and cesarean section groups were lower than the maternal blood values.
When compared to the values in maternal blood, umbilical cord blood T3 levels were found to
increase in premature and cesarean section groups, and umbilical cord T4 levels in the premature
group were decreased. While umbilical cord serum urea levels were found to be higher in the
premature group compared to the values in the mother, it was observed that umbilical cord blood
NEFA levels decreased in the dystocia, premature and cesarean section groups. As a result, it was
determined that the mode of delivery caused an increase in oxidative stress in the umbilical cord
blood.

Key Words: Cow, calf, mode of delivery, oxidative stress

Girig

Fizyolojik olarak maternal, plasental ve fetal dokulardaki karmasik bir dizi endokrin
degisikligin bir sonucu olarak gerceklesen dodum sirasinda belirgin bir stres
olusmaktadir (1, 2). Asin stresli kosullar altinda, adrenalin, noradrenalin ve
glukokortikoid diizeyleri artarak oksidatif strese neden olan asir diizeyde reaktif oksijen
turlerinin (ROS) uretimi sekillenmektedir (3). ROS artisi hiicre icin zararli olup, hiicrede
proteinleri, lipidleri ve nukleik asitleri hasara ugratarak hicre i¢i sinyal yolaklarini
bozmaktadir (4). Normal fizyolojik kosullarda, hicrelerde sirekli olusan ROS ile
antioksidanlar arasinda bir denge bulunmaktadir. Bu dengenin ROS lehine bozulmasi
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yani hilcrede sistemlerinin yetersiz kalmasi oksidatif
stres olarak bilinmektedir (5). Hicrede uretilen serbest
radikaller vicutta normal metabolizma siresince Uretilen
antioksidan savunma sistemleri hicrede serbest
radikalleri temizleyerek hicre hasarini geciktirmekte
veya Onlemektedir (6). Malondialdehit (MDA), glutatyon
(GSH), glutatyon peroksidaz (GSH-Px) ve katalaz (CAT)
oksidatif stres belirtecleri olarak kullaniimaktadir (7, 8).
Sut ineklerinde ROS retimi ve atilimi arasindaki
dengesizligin dogumla ilgili bozukluklara sebep olabildigi
bildiriimektedir ~ (9). Bazi  serum  biyokimyasal
parametrelerin  normal degerlerinin bilinmesi, cesitli
hastaliklarin degerlendiriimesi agisindan énemlidir. Tur,
cins, yas, yetistirme sistemleri, beslenme ve dogum
sayisi gibi faktorler serum biyokimyasal degerlerini
etkilediklerinden, dogru yorumlanmasi igin bu faktorlerin
dikkate alinmasi gereklidir (10). Dogumdan sonra, tim
canllarin yeni doganlari bulunduklari yeni ortamlarina
uyum saglamak zorundadir. Bu uyum mekanizmalarinin
sonucu olarak, bazi serum biyokimyasal belirteclerde
belirgin degisiklikler oldugu ifade edilmektedir (11).
Erigskin sigirlar icin belirlenen referans araliklar bir
haftadan buylk buzagilarin biyokimyasal muayene
sonuglarini degerlendirmek icin kullaniimakla beraber,
daha gen¢ yastaki buzadilarda hem dogum hem de
kolostrum  aliminin, bu  belirteglerde  fizyolojik
degisikliklere neden olabilecegi ifade edilmektedir (12).
Yeni dodan buzagilarda bazi serum biyokimyasal
degerlerini bildiren birgok ¢alisma bulunmaktadir ancak
bu calismalarda farkli sigir irklari kullanildigindan irk
ozelliklerine bagli olasi igsel buzagi faktorlerinin etkileri
hala tartisiimaktadir (13, 14). Yeni dogan buzagilarda,
kismen ilk kolostrum aliminin zamanina, miktarina ve
kalitesine bagh olarak bazi biyokimyasal parametrelerde
degisiklikler olabilecegi (12), ayrica dogum tipinin
potansiyel etkisinin  dikkate alinmasi  gerektigi
belirtiimektedir (15).

Bu calisma; normal, gug, prematire ve sezaryen ile
dodum yapan ineklerin, fetiislerinin (gobek kordonu) ve
dogumdan sonra buzagilarin kan Orneklerinde MDA,
GSH, GSH-Px, CAT, albimin, glikoz, kolesterol, LDH,
total protein, T3, T4, trigliserit, ire ve NEFA dizeylerinin
belirlenmesi, dogum seklinin bu parametreler Uzerine
olan etkisinin ortaya konulmasi amaciyla yapilmistir.

Gereg ve Yontem

Bu galisma Bingél Universitesi Deney Hayvanlari
Etik Kurulu'nun 11/05/2020 tarih ve 1199 sayili onayi
alinarak yurutildid. Calisma, Bingdl ilindeki 6zel bir
isletmede bulunan klinik olarak saglkli, yaslart 3 - 5
arasinda degisen, bir kere dogum yapmis, Holstayn irki
20 adet inek ile bu ineklere ait 20 adet buzagd: Gzerinde
yuratilda. Calismada kullanilan 20 adet inek ile bu
ineklere ait 20 adet buzagi baslica 4 gruba ayrildi. Birinci
grup normal dogum yapan 5 inek ve bu hayvanlara ait 5
buzagi; ikinci grup gi¢ dogum yapan 5 inek ve bu
hayvanlara ait 5 buzagi; Gglnci grup prematire dogum
yapan 5 inek ve bu hayvanlara ait 5 buzagi ve dérdiinci
grup sezaryenle dogum yapan 5 inek ve bu hayvanlara
ait 5 buzad olacak sekilde gruplandirildi. Normal
dogumun tire 6zgu olan zaman araliginda
sekillenemedigi veya herhangi bir yardim olmadan
gerceklesemedigi inekler glic dogum grubu olarak
segilirken, gebeligin 220-270. glnleri arasinda dogum
yapan inekler ise prematiire gruba dahil edildi (16). Tim
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gruplardaki ineklerden dogum aninda (buzagi ¢ikmadan
once) vena jugularis’ten ve buzagi ¢iktiktan sonra gébek
kordonundan, buzagilardan ise dogum aninda,
kolostrum igirildikten sonra, dogum sonrasi 15, 30, 45,
60. ginlerde vena jugularis'ten 10 mL’lik tiplere kan
numuneleri alindi, serumlari g¢ikarildi ve analizler
yapilana kadar —80 °C’de saklandi. MDA diizeyi Placer
ve ark. (17), GSH duzeyi SedLak ve Lindsay (18), GSH-
Px aktivitesi Lawrence vd. (19) ve CAT enzim tayini Goth
(20) metoduna gore yapildi. Albimin, glikoz, kolesterol,
LDH, total protein, T3, T4, trigliserit, Gre ve NEFA
dlzeyleri otoanalizér (Siemens, Advia 2400, ABD)
kullanilarak belirlendi (21).

Calismada kullanilacak hayvan sayisi power
analizleri yapilarak %98 glven araligiyla bu saylya
ulagildi. Béylelikle galigsmadaki gruplarin bagiml tek grup
olmasi ve ayni hayvanlardan 6 kez kan alinmasi
saglandi. Calismada incelenen parametrelere ait
verilerin normal dagilima uygunlugu gorsel (histogram ve
olasilik grafikleri) ve Shapiro-Wilk testi kullanilarak
incelendi. Verilerin normal dagilim gosterip
gostermedikleri belirlendi. Degerlendirme sonucunda
tim verilerin parametrik test varsayimlarini saglamadigi,
normal dagilim géstermedikleri tespit edildi. Bu nedenle
tim parametreler bakimindan gruplar (normal, gug,
prematire ve sezaryen) arasli karsilastirmada
nonparametrik testlerden olan Kruskal-Wallis testi
kullanildi. Kruskal-Wallis testi sonrasi post-hoc ikili grup
karsilastirmalarinda  Bonferroni  dizeltmeli Mann-
Whitney-U testi uygulandi (P<0.05). Gruplara ait anne
kani ile gobek kordonu kani karsilastirmalarinda ise
bagimh test olan Wilcoxon testi kullanildi (P<0.05).
Normal, glig, prematiire ve sezaryen ile dogum yapan
ineklerin olusturdudu gruplarin her birisi icin ayri ayri
ineklerin buzagilarindan kolostrum 6ncesi, kolostrum
sonrasi, 15. gin, 30. gun, 45. gin ve 60. gun arasinda
incelenen tim parametreler icin yapilan
karsilastirmalarda tekrarll badimh ¢oklu o&lgiimlerde
nonparametrik bagimh test olan Friedman testi
uygulandi. Friedman testi sonrasi post-hoc ikili
karsilastirmalarda ise Wilcoxon testi kullanildi (P<0.05)
(22). Istatistiksel analizler SPSS 22 (Statistical Package
for the Social Sciences for Windows, Chicago, lllinois,
USA) programi kullanilarak yapildi.

Bulgular

Normal, gug¢, prematire ve sezaryenle dogum
yapan ineklere ait anne ve gobek kordonu kan serumlari
ile bu ineklerin buzagilarinin kolostrum 6ncesi, kolostrum
sonrasi, 15., 30., 45. ve 60. gulnlerdeki kan serumu
orneklerinde tespit edilen antioksidan parametrelerin
aritmetik ortalamalari, standart sapmalari ile gruplar
arasi ve grup i¢i istatistiksel degerlendirmeler Tablo 1°’de
gOsterildi. Tdm  gruplardaki hayvanlarin kan
serumlarinda tespit edilen albumin, glikoz, kolesterol,
LDH, total protein, T3, T4, trigliserit, GUre ve NEFA
dlzeylerinin aritmetik ortalamalar ve standart sapmalari
ile gruplar arasi ve gruplar igi istatistiksel
degerlendirmeler Tablo 2’de gdsterildi.
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Tablo 1. Normal, gui¢, prematiire ve sezaryenle dogum yapan ineklere ait anne ve gobek kordonu kan serumlari ile bu ineklerin buzagilarinin kolostrum dncesi, kolostrum sonrasi, 15.,
30., 45. ve 60. gunlerdeki kan serumu 6rneklerinde tespit edilen antioksidan enzim dizeylerinin aritmetik ortalamalari, standart sapmalari ile gruplar arasi ve grup ici istatistiksel

degerlendirmeler

MDA (nmol/mL)

Dogum n Anne n GK 0 n KO KS 15. giin 30. giin 45, giin 60. giin P
Gruplari X £S, X £S, X £S, X £S, X £S, X £S, X £S, X £S,

Normal 5 2.39+0.25 4 2.76+0.23% 0.109 5 2.83+0.24 2.65+0.07% 2.52+0.14 2.07+0.16 2.36+0.12 2.29+0.18 0.119
Glg 5 2.4610.21 5 3.33+0.24% 0.043 5 3.63+0.38 3.11+0.10° 3.37+0.44 2.7610.26 2.3240.38 3.1940.52 0.158
Prematire 5 2.27+0.11 4 2.79+0.09% 0.180 5 2.70£0.24 3.10£0.13° 2.66+0.91 2.14+0.05 2.43+0.14 2.38+0.15 0.152
Sezaryen 5 2.56+0.29 5 3.83£0.27° 0.043 5 3.18+0.21 3.33£0.09° 3.14£0.25 2.32+0.07 3.09+0.32 2.67+0.25 0.060
P 0.935 0.034 0.174 0.009 0.292 0.172 0.117 0.507

GSH (nmol/mL)

Dogum n Anne n GK 0 n KO KS 15. giin 30. giin 45, giin 60. giin P
Gruplari X xS, X S, X S, X £S, X S, X £S, X %S, X xS,

Normal 5 0.27+0.02 4 0.30+0.31 1.000 5 0.25+0.01 0.26+0.21 0.27+0.04 0.26+0.02 0.27+0.03 0.25+0.01 0.990
Gug 5 0.24+0.02 5 0.25+0.03 0.225 5 0.25+0.01 0.24+0.01 0.24+0.01 0.26+0.01 0.25+0.01 0.25+0.01 0.474
Prematire 5 0.25+0.00 4 0.25+0.02 0.180 5 0.29+0.04 0.28+0.02 0.24+0.01 0.28+0.02 0.29+0.02 0.28+0.02 0.905
Sezaryen 5 0.24+0.01 5 0.24+0.02 0.893 5 0.25+0.01 0.24+0.00 0.23+0.01 0.21+0.01 0.2340.01 0.24+0.01 0.559
P 0.582 0.421 0.930 0.687 0.932 0.187 0.459 0.488

GSH-PX (IU/L)

Dogum N Anne N GK 0 N KO KS 15. giin 30. giin 45, giin 60. giin P
Gruplar X S, X £S, X S, X S, X £S, X S, X S, X S,

Normal 5 150.43+41.59 4 146.66+4.88 0.345 5 184.20+17.03 196.78+32.83 172.30+13.08 173.99421.07 154.13+21.28 193.55+28.69 0.621
Gug 5 183.23+29.27 5 169.68+39.90 0.500 5 180.61+23.05 195.39+14.56 173.99+33.37 173.68+16.18 168.60+10.88 199.86+9.40 0.761
Premature 5 179.074+25.03 4 137.34143.46 0.465 5 174.154+26.24 193.24+30.99 178.61+16.96 184.32+27.19 177.23+13.83 173.2249.52 0.691
Sezaryen 5 84.99+55.92 5 106.86+31.61 0.043 5 153.51+39.48 156.28+23.68 171.45+10.63 157.36+13.04 144.8949.43 157.21+£16.25 0.930
P 0.404 0.559 0.978 0.482 0.989 0.842 0.343 0.171

CAT (KUIL)

Dogum n Anne n GK o n KO KS 15. giin 30. giin 45, giin 60. giin p
Gruplar X S, X £S, X £S, X S, X £S, X S, X xS, X S,

Normal 5 84.11+21.27 4 91.84+25.38 0.686 5 108.74+16.44 90.76+14.99 95.26+16.18 82.13+11.69 63.62+8.61 93.4619.77 0.140
Glg 5 20.84+2.99 5 48.16+12.51 0.080 5 61.11+10.68 56.25+14.31 49.60+17.54 43.8516.80 49.96+12.59 68.46+4.08 0.639
Prematire 5 51.76+20.20 4 66.86+17.59 0.068 5 71.05+12.80 90.22+13.77 92.3849.77 78.18+20.51 92.56+20.92 92.20420.62 0.656
Sezaryen 5 16.35+11.05 5 44.79+11.16 0.893 5 57.33£12.97 37.7417.96 42.59+13.78 41.87+6.02 48.88+9.28 57.33+9.77 0.656
P 0.128 0.212 0.082 0.052 0.067 0.139 0.179 0.107

ab. Ayni siitunda farkli harf tasiyan gruplar arasi fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).
GK: Gébek kordonu KO: Kolostrum éncesi KS: Kolostrum sonrasi
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Tablo 2. Tim gruplardaki hayvanlarin kan serumlarinda tespit edilen biyokimyasal parametrelerin aritmetik ortalamalari ve standart sapmalari ile gruplar arasi ve gruplar ici istatistiksel

degerlendirmeler

Dogum Seklinin Bazi Oksidatif Stres ve Biyokimyasal ....
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ALBUMIN (g/dL)

Dogum n Anne n GK p n KO KS 15. giin 30. giin 45, giin 60. giin P
Gruplari X %S, X %S, X £S, X %S, X %S, X %S, X S, X S,

Normal 5 3.69+0.20 4 2.17+0.19 0.068 5 3.03+0.73%* 2.95+0.90°" 3.45+0.74%° 3.15+0.21%"® 3.45+0.12™ 3.51+0.23™ 0.025
Giig 5 2.58+0.29 5 2.42+0.28 0.500 5 2.06+0.93% 2.05+0.22%8 1.9140.27%¢ 2.76+0.13%° 2.700.27%8P 2.600.19%P 0.017
Prematire 5 3.69+0.33 5 2.17+0.36 0.043 5 3.20+0.20%8 2.99+0.15% 3.38+0.20%° 3.55+0.12"8 3.53+0.12" 3.66+0.11" 0.032
Sezaryen 5 3.400.19 5 2.48+0.10 0.043 5 2.53£0.69™ 2.52+0.88"™ 2.80£0.55" 3.17£0.60*C 3.25+0.10° 3.31£0.99° 0.001
P 0.055 0.435 0.001 0.005 0.005 0.036 0.025 0.005

GLIKOZ (mg/dL)

Dogum n Anne n GK p n KO KS 15. giin 30. giin 45. giin 60. giin P
Gruplari X %S, X £S, X %S, X %S, X %S, X %S, X S, X S,

Normal 5 95.20+7.41% 4 67.00+4.041 0.068 5 70.60+25.772 75.20+29.69 *° 117.60+12.31° 119.40+14.135°P 143.20£16.26°°  106.00£16.76"°°°  0.006
Giig 5 79.80+9.06% 5 75.40+9.37 0.345 5 62.40+10.58 71.00+10.97 73.00+14.32 99.20+9.10 69.20+13.29% 66.60+4.69% 0.537
Prematire 5  127.60+29.65° 5 63.20+3.96 0.043 5 100.80+22.73 107.00+£21.79 117.40+10.46 131.60+17.02 121.60+11.30™ 131.40+3.84° 0.969
Sezaryen 5  108.60+13.26° 5 73.60+8.45 0.043 5 88.80+19.82 134.20+32.82 98.20+8.35 102.40+8.83 83.60+9.89% 68.60+13.01% 0.242
P 0.028 0.098 0.426 0.378 0.106 0.304 0.006 0.010

KOLESTEROL (mg/dL)

Dogum n Anne n GK P n KO KS 15. giin 30. giin 45. giin 60. giin P
Gruplari X S, X 1S, X £S, X £S, X £S, X £S, X £S, X £S,

Normal 5 83.60+5.50 4 52.00+2.16 0.068 5 42.00+1.26" 51.60+7.43" 70.00+8.36™® 78.60+7.30° 109.20+12.74°° 110.60+2.58°° 0.001
Giig 5 73.20+13.28 5 53.00+13.39 0.345 5 37.20+3.62* 38.40+4.20" 68.00+6.48%° 99.20+11.31° 75.40+5.97%8 75.00+4.27%8 0.000
Prematiire 5 96.40+14.08 5 45.40+5.40 0.043 5 52.60+5.37* 48.40+3.04"8 88.20+7.417°CP 89.00+10.13%¢ 109.00+15.48°¢ 123.40+17.55°°  0.001
Sezaryen 5 120.60+13.32 5 46.00+3.28 0.042 5 44.40+2.90" 47.40+2.67"° 110.60+10.60°5¢ 134.20+21.03°P 128.00+3.83¢ 108.00£12.39%°8  0.002
P 0.072 0.694 0.231 0.323 0.019 0.057 0.037 0.030

LAKTAT (U/L)

Dogum n Anne n GK P n KO KS 15. giin 30. giin 45, giin 60. giin p
Gruplari X %S, X %S, X £S, X %S, X %S, X %S, X S, X %S,

Normal 5  1554.60+97.41 4 638.75+151.47° 0.068 5 956.80+130.83 1057.20+124.62  1279.80+112.92®  1379.40+265.73 1333.00+126.42 1555.80+86.76  0.057
Giig 5 1468.20+168.18 5 1184.60+226.73° 0.500 5 845.80+149.79* 929.40+188.25"  918.40+181.87** 1413.80+42.20"%  1382.80+228.02"%  1428.00+140.45°  0.042
Prematire 5 1848.80£323.528 5  447.20+89.81° 0.043 5 1287.60+255.89"%¢ 1175.80+96.98A  1544.60+96.50°°¢  1632.20+231.98%¢ 1531.00+139.88"°  1778.00£129.57° 0.031
Sezaryen 5  1844.00#89.15 5 829.60+108.68%° 0.043 5 880.40+95.66" 973.20499.28%  1258.40+102.30%®  1652.60+125.21¢  1856.40+130.99°  1735.00£108.03° 0.001
P 0.212 0.020 0.440 0.521 0.042 0.406 0.172 0.130

TOTAL PROTEIN (g/dL)

Dogum n Anne n GK P n KO KS 15. giin 30. giin 45, giin 60. giin p
Gruplari X %S, X %S, X £S, X %S, X %S, X %S, X S, X S,

Normal 5 7.78+0.23° 4 3.25+0.47 0.068 5 4.68+0.97"" 4.68+0.26" 5.92+0.31%° 5.84+0.35"°°P 6.94+0.26°P 6.88+0.20°° 0.001
Giig 5 4.96+0.65% 5 3.82+0.65 0.500 5 3.42+0.63% 3.66+0.80 3.82+0.52° 4.78+0.15% 4.40+0.46% 4.56+0.35% 0.291
Prematire 5 7.14+0.77° 5 3.10+0.38 0.043 5 5.24+0.45° 5.040+0.40 6.74+0.33° 6.50+0.27° 7.08+0.29° 6.92+0.25° 0.063
Sezaryen 5 6.62+0.19" 5 3.900.17 0.043 5 3.90£0.10% 4.08+0.08" 5.76+0.38" 5.66+0.29" 5.86+0.20" 5.98+0.30" 0.003
P 0.008 0.357 0.018 0.076 0.012 0.013 0.002 0.004
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Tablo 2’nin Devami
T3 (pg/mL)
Dogum n Anne n GK p n KO KS 15. giin 30. giin 45, giin 60. giin P
Gruplari X %S, X 1S, X £S, X %S, X %S, X %S, X S, X S,
Normal 5 0.94+0.24 4 1.93+0.21 0.068 5 2.38+0.10° 2.80+0.39°° 1.77+0.16™® 1.64+0.10"¢ 1.61+0.77°¢ 1.64+0.13% 0.032
Giig 5 0.93+0.14 5 1.26+0.21 0.225 5 2.07+0.51 2.10+0.52 1.93+0.16 2.01+0.09 1.80+0.09 1.98+0.08 0.514
Prematire 5 1.18+0.19 5 2.0620.21 0.043 5 1.96+0.514B¢ 3.21+0.11° 2.02+0.17% 1.99+0.18%8 1.82+0.218 1.85+0.15% 0.023
Sezaryen 5 0.86+0.08 5 1.55+0.26 0.043 5 1.730.17 1.88+0.21 2.04+0.27 1.71+0.14 1.45+0.18 1.12+0.32 0.114
P 0.595 0.124 0.159 0.069 0.748 0.145 0.209 0.147
T4 (ng/dL)

g?l?:::n . Anne . GK o n KO KS 15. giin 30. giin 45. giin 60. giin b

X S, X S, X %S, X %S, X %S, X %S, X S, X S,
Normal 5 3.00+0.48 4 4.12+0.60 0.465 8.34+1.08° 12.84+2.69° 5.94+0.45"°¢ 5.44+0.45 5.44+0.27% 5.40+0.85""F 0.006
Giig 5 3.44+0.31 5 3.48+0.51 0.686 5 7.93+3.10 9.93+2.60 7.25+1.05 7.99+0.55° 6.36+0.65 6.47+0.20° 0.297
Prematiire 5 4.86+0.83 5 2.50+0.03 0.043 5 6.01+1.48 11.64+2.03 6.11+0.83 6.26+0.90%° 5.55+0.84 6.23+0.22° 0.375
Sezaryen 5 2.59+0.23 5 2.51+0.39 0500 5 3.29+0.34% 5.76+1.34"8 6.16+0.785%¢ 5.84+0.27% 4.45+0.47"¢ 3.24+0.73%C 0.021
P 0.068 0.089 0.059 0.164 0.815 0.038 0.164 0.016

TRIGLISERIT (mg/dL)

Gruplar n Anne n GK b n KO KS 15. giin 30. giin 45. giin 60. giin P

X 1S, X 1S, X £S, X £S, X £S, X £S, X 1S, X £S,
Nomal 5 14.80+3.07 4 13.00+3.00 0.465 5 23.40+5.83 45.40+11.54 42.00+12.16 48.60+11.50 74.80+7.63 26.80+6.37 0.077
Giig 5 10.40+1.53 5 15.20+1.93 0.144 5 15.00+4.55 17.20+4.95 38.80+14.97 45.75+6.70 41.40+12.04 28.20+3.56 0.181
Prematire 5 13.80+15.03 5 17.20+5.42 0.686 5 22.80+7.16" 52.00+23.99°% 50.20+19.22° 50.40+17.02°8 80.00+25.86° 41.20+7.52°8 0.025
Sezaryen 5 11.60+2.22 5 12.40+4.36 0.893 5 11.20+3.65% 24.40+5.63"8 37.00+2.30°% 34.80+5.00° 32.80+5.21° 23.00+6.97°8 0.048
P 0.113 0.154 0.390 0.048 0.964 0.806 0.103 0.323

URE (mg/dL)
Dogum n Anne N GK KO KS 15. giin 30. giin 45. giin 60. giin P
Gruplari X S, X £S, Py X S, X S, X S, X S, X S, X S,
Nomal 5 35.80+1.39 4 45.25+12.32° 0.068 5 33.40+2.22 34.00+0.70 37.40+2.85 36.80+3.18° 32.00+13.15 37.00+8.59 0.671
Giig 5 31.00+5.30 5 31.20+4.40% 0.498 5 32.60+2.82 31.40+2.83 31.60+3.44 28.00+3.43% 31.20+3.90 30.40+3.42 0.409
Prematire 5 37.20+6.58 5 51.80+15.67" 0.043 5 33.80+1.71 34.80+2.15 36.60+3.58 32.00+2.34° 31.20+1.49 32.00+0.31 0.402
Sezaryen 5 26.40+8.48 5 26.41+7.78° 1.000 5 27.00+8.56 26.00+7.34 27.00+4.97 22.00+3.31% 24.80+5.15 35.20+7.44 0.468
P 0.848 0.013 0.930 0.623 0.307 0.023 0.159 0.955
NEFA (mikromol/L)

Dogum n Anne n GK n KO KS 15.giin 30.giin 45.giin 60.giin p
Gruplari X %S, X %S, P X £S, X %S, X %S, X %S, X %S, X %S,
Normal 5 0.36+0.02 5 0.28+0.02 0.138 5 0.20+0.01™ 0.18+0.00 0.17+0.00® 0.16+0.00 0.20+0.01° 0.19+0.01° 0.102
Giig 5 0.41£0.01 5 0.28+0.01 0.043 5 0.23+0.01°° 0.18+0.0178¢P 0.20+0.01°8¢ 0.17+0.00%¢ 0.16+0.00"® 0.15+0.00"* 0.004
Prematire 5 0.34+0.01 5 0.29+0.01 0.043 5 0.15+0.00%48¢ 0.15+0.00%¢ 0.15+0.00%¢ 0.15+0.00%¢ 0.13+0.00*® 0.13+0.00** 0.020
Sezaryen 5 0.37+0.01 5 0.29+0.01 0.043 5 0.17+0.00%® 0.18+0.00° 0.17+0.00"® 0.15+0.00"® 0.15+0.00%" 0.14+0.00%" 0.004
P 0.128 0.963 0.006 0.192 0.006 0.434 0.003 0.005

a,b,c: Ayni suitunda farkli harf tagiyan gruplar arasi fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).
A,B,C,D: Ayni satirda farkli harf tagiyan gruplar arasi fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
GK: Gobek kordonu KO: Kolostrum éncesi KS: Kolostrum sonrasi
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Tablo 1 incelendiginde, anne kani degerleriyle
kiyaslandiginda gi¢ (P<0.043) ve sezaryen (P<0.043)
gruplarinda gébek kordonu MDA dizeyleri istatistiksel
olarak ylksek bulundu. Tim gruplardaki gdébek kordonu
kani degerleri kendi icinde degerlendirildijinde sezaryen
grubunda MDA dizeylerinin normal dogum grubundaki
degerlere gore 6nemli diizeyde (P<0.034) yuksek oldugu
belirlendi. Kolostrum alimi sonrasi gl¢, prematiire,
sezaryen gruplarindaki buzagilarin MDA dizeyleri
normal dogum grubu degerleriyle kiyaslandiginda énemli
diizeyde vyiksek bulundu (P<0.009). GSH ve CAT
dizeyleri bakimindan g¢alisma gruplar arasinda
istatistiksel farklilik belilenmedi. Sezaryen grubundaki
anne kani GSH-Px dizeyleri gbébek kordonundaki
dlizeylere gore dusik (P<0.043) olarak saptandi.

Tablo 2 incelendiginde, prematire ve sezaryen
gruplarindan elde edilen gébek kordonu kani albimin
(sirasiyla P<0.043, P<0.043), glikoz (sirasiyla P<0.043,
P<0.043), kolesterol (sirasiyla P<0.043, P<0.042), LDH
(sirasiyla P<0.043, P<0.043), total protein (sirasiyla
P<0.043, P<0.043) degerlerinin anne kanindan elde
edilenlere gore dusik oldugu gézlendi. Prematire ve
sezaryen gruplarinda gbébek kordonu kani T3 degerleri
anne kanindakilerle kiyaslandiginda daha yuksek olarak
belirlendi (P<0.043). Prematire grup T4 dulzeylerinin
g6bek kordonu kaninda anne kanina gére dusuk oldugu
saptandi (P<0.043). Gobek kordonu kani Ure dizeyleri
prematire grupta anne kani degerlerine kiyasla ylksek
olarak  belirlendi (P<0.043). NEFA  dizeyleri
degerlendirildiginde gl¢, prematire ve sezaryen
gruplarinda anne kani degerlerine gbre gdbek kordonu
kani diizeylerinin azaldigi gozlendi (P<0.043).

Tartigsma

Fizyolojik bir slire¢ olan dogum, hayvanlarda bircok
mekanizmay! etkilemesi sebebiyle strese neden
olabilmektedir. Normal dogum sirecinin stresli bir olay
olmasi ve anormal dogum sekillerinin ise (gi¢ dogum
vs.)  buzagilamanin normal  stresine  katkida
bulunabilecegi ifade edilmektedir (23). Dogum
esnasinda kas eforuna bagl olarak oksidatif stresin
gelisebildigi  bildirilmektedir (24). Sidirlarda dogum
oncesi kuru dénem ile dogum sonrasi erken laktasyon
doéneminin incelendigi bir c¢alismada, ilk haftada
antioksidan kapasitenin en yiksek seviyelere ¢iktigi ve
daha sonra azaldigi ifade edilmektedir (25). Sigirlarda
glic dogumun MDA seviyelerinde artisa antioksidan
enzim dlzeylerinde ise dislUse sebep oldugu
bildiriimektedir (8). Benzer olarak bagka bir arastirmada
(26) gu¢c dogumdan etkilenen mandalarda MDA
dizeyinin normal dogum yapanlara gére daha yuksek
oldugu ifade edilmektedir. Erisir ve ark. (27) tarafindan
yapilan bir ¢alismada kontrol grubuna gdre sezaryen
geciren ineklerde MDA dizeyinin daha yuksek oldugunu
belirtiimistir. Caligmada ineklerde belirlenen MDA
diizeylerinin, saglikh inekler i¢cin daha énceden bildirilen
(28) 2.03+0.23 nmol/mL’lik degerden yilksek oldugu
tespit edildi. Sezaryenle dogum yapan ineklerin plazma
MDA duizeylerindeki bu artiglar, postpartum olarak MDA
dizeylerinin arttigini ifade eden literatir bildirimleriyle
(29) uyumlu bulundu. Ancak, ¢alismada ineklerin serum
MDA seviyeleri agisindan gruplar arasinda anlamli bir
farkhhk tespit edilmedi. Bu durumun antioksidan
savunma sistemindeki bireysel farkhhklardan
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kaynaklanabilecegi olasidir. Kontrol grubuna goére
sezaryen operasyonu gegiren ineklerde GSH-Px
konsantrasyonunun anlamh dizeyde azaldig
belirtimektedir (27). Gi¢ dogumun serum GSH-Px
dizeyine etki edebilecegi ifade edilmektedir (8).
Calismada ineklerin serum, GSH, GSH-Px ve CAT
dizeyleri bakimindan anlamli bir farkhilik elde edilmedi.
ineklerin serum MDA, GSH, GSH-Px ve CAT
dlzeylerinde gruplar arasinda farklihgin olmayisinin kan
alim zamani ile iligkili olabilecedi disinulmektedir.
Dogumdan sonraki glinlerde belirtilen parametrelerde bu
sekildeki farkhhklarin olusabilecegi bildirilmistir (8).
Dogum sirecinde artan metabolik aktivite, negatif enerji
dengesi velveya dogumda olusan strese bagh olarak
serbest radikal konsantrasyonlarinin arttigi seklindeki
bildirimlerle paralel olarak, calismada gl¢ ve sezaryen
dodum gruplarinda MDA duzeylerinde artiglar oldugu
gOrilmis ancak bu artislar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir. Calismada gug, prematiire ve sezaryen
gruplarindaki ineklerin ortalama GSH ve CAT
dizeylerinde istatistiksel olarak 6nemli olmasa da
azalma oldugu goérildi. Bu enzim diizeylerindeki azalma
muhtemelen dogum sirasinda gelisen oksidatif strese
yanit olarak bu enzimlerin kullanimindaki artis nedeniyle
sekillenmisti. Gobek kordonu MDA dizeyi gig,
prematire ve sezaryen gruplarinda normal gruptaki
ineklerinkine goére yuksek olup, sadece sezaryen
grubundaki artis istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(P<0.034). Gbbek kordonu MDA dizeyindeki bu artis,
gObek kordonu kani CAT, GSH ve GSH-Px dlizeylerinde
istatistiksel olarak énemli olmasa da normal gruba goére
olusan belirgin azalmalarla birlikte degerlendirildiginde,
sezaryen grubunda fetal stresin diger gruplarinkinden
biraz daha fazla gelistigini akla getirmektedir. Calismada
glic ve sezaryen gruplarindaki gébek kordonu kani MDA
dlzeylerinin anne kanindakinden énemli oranda yuksek
olmasi hem sezaryen hem de gli¢ dogum yapan
ineklerde gelisen oksidatif stresin daha fazla gelistiginin
gOstergesi olarak kabul edilebilir. Yapilan bir ¢calismada
(26) sezaryen ile dodan buzagilarda MDA
konsantrasyonunun degerlendirilmesi ve CAT
aktivitesinin azalmasi ile kanitlanan sistemik oksidatif
stresin var oldugu gosterilmistir. Bagka bir galismada
(30) normal sekilde dogan buzagilarda MDA dizeyleri
8.92+0.37 nmol/mLiken, sezaryenle dogan buzagilarda
10.5440.21 nmol/mLolarak belirlenmistir. Calismada ise
normal dodan buzagilarin kolostrum sonrasi alinan kan

numunelerindeki MDA dizeyleri 2.65+0.07
nmol/mLolarak belirlendi ve diger  gruplarin
buzagilarindan  kolostrum  sonrasi  alinan  kan

numunelerindeki MDA diizeylerinden disik oldugu
saptandi. Bu durumun, normal dogumun diger dogum
tiplerinden daha az siddette oksidatif strese neden
olmasindan kaynaklandigi dusunilda. Farkli  sekilde
dogan buzagilardan kolostrum 6ncesi ve 15, 30, 45 ve
60. gunlerde alinan kan numunelerinde MDA duzeyleri
acisindan herhangi bir farklilk saptanmadi. Kolostrum
sonrasi donemde gl¢, prematire ve sezaryen
gruplarindaki buzagilarin MDA dtuizeylerindeki degerlerin
normal gruptaki buzagilarin degerlerinden o6nemli
dliizeyde yuksek olmasi, bu buzagilarin normal dogan
buzagilara gére dogum sonrasinda daha fazla stres
altinda olduklarini  digiindirmektedir. Yapilan bir
calismada (30) normal sekilde dogan buzagilarda CAT
dizeyleri 47.01£3.91 k/grHb iken, sezaryenle dogan
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buzagilarda 31.25+3.20 k/gHb olarak; GSH-PX dulzeyi
normal doganlarda 14.14+0.71 U/gHb iken, sezaryenle
doganlarda 13.42+0.72 U/gHb olarak belirlenmistir. Bu
durum sezaryenle dogan buzagilarda oksidatif stresin
daha ¢ok gelistiginin gbstergesi olup, mevcut projedeki
normal dodan buzagilara nazaran sezaryenle dogan
buzagilardaki CAT dlzeylerinin daha dusik olmasi da
bu literatlr bildirimiyle uyumlu bulundu. Calismada farkh
sekilde dodan buzagdilardan kolostrum 6ncesi, kolostrum
sonrasi, 15., 30., 45. ve 60. gunlerde alinan kan
numunelerinde CAT, GSH ve GSH-Px duzeyleri
acisindan farklilik olmadigi belirlendi. Her ne kadar
istatistiksel farkliliklar saptanmamis olsa da sezaryenle
dodum yapan ineklerin buzagilarinda kolostrum &éncesi
ve sonraki 6rnekleme zamanlarinda CAT, GSH ve GSH-
Px dizeylerinin diger gruptaki buzagilara nazaran digsuk
kalmasinin nedeni olarak, sezaryenle dojum yapan
ineklerde yukarida da belirtildigi (izere oksidatif stresin
daha siddetli olarak ortaya ¢ikmasinin sonucu oldugu
disunulda.

Kan serumundaki biyokimyasal degiskenlerin
fizyolojik degerlerinin  bilinmesi, hayvan sagliginin
degerlendiriimesi ve hastaliklarin tanisinda &énem
tasimaktadir (31, 32). Buza@i serumundaki biyokimyasal
belirteclerin degerleri yetiskin hayvanlardaki degerlerden
farkhdir.  Yasamin  ilk  glnlerinde  biyokimyasal
degiskenlerin degerlerinin  degismesi, ekstra uterin
yasama adaptasyonun bir sonucudur ve organlarin
olgunlasmasindan ve besin alimindan 6nemli o6lgude
etkilenir. Buzagilarda kan serumundaki biyokimyasal
belirteclerin  dizeyleri hakkindaki  verilerin  ¢cogdu
dogumdan sonraki giinler ve haftalara ait veriler olup,
dodum sirasinda anne kaninda ve gébek kordonu
kaninda ve dogar dogmaz buzagilarda bu belirteclerin
dizeylerinin belirlendigi ¢alismalar oldukga azdir (33).
Calismada kullanilan ineklerin kan serumu albimin
dizeyleri gu¢ dogum grubu disinda referans degerler
icerisinde bulunmustur (34). Gebeligin son gunlerinde
azalan albumin dizeyinin dogumdan sonraki 10. giinde
arttigit  ve olusan hipoalbumineminin nedeni olarak
albumin sentezinin azalmasi veya tiketiminin artmasinin
olabilecegi bildirilmektedir (35). Albimin ayni zamanda
negatif bir akut faz proteini olup, inflamasyona yanit
olarak serum albiimin diizeylerinde azalmalar meydana
gelmektedir (36). Calismada gu¢ dogum yapan ineklerde
referans degerlerin altinda belirlenen serum albumin
dlzeyinin, gelisen akut faz yanita bagh olarak veya
hayvanda albimin tuketiminin artmasindan
kaynaklanmis olabilecegi disinilmektedir. Gobek
kordonu kani albimin dlzeyleri butin gruplarda anne
kanindaki degerlere gore azalmig olup, prematiire ve
sezaryen gruplarindaki azalmalar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.034). Dogumdan sonra
buzagilara  kolostrum  verilmesi serum albimin
degerlerinde 6nemli bir degisiklie sebep olmamistir.
Dogumdan sonraki 15. 30. 45. ve 60. gunlerde
buzagilarin serum albimin degerlerinin genel olarak
arttigi belirlenmistir. Bu artis dogumdan sonraki glinlerde
buzagilarda karacigerde yeterli albimin sentezinin
gerceklesmesi ile agiklanabilir. Dogumuna 1 hafta kalan
ineklerdeki total protein dizeyi bir galismada (37)
5.94+0.13 g/dL belirlenirken, bagka bir galismada (38)

Dogum Seklinin Bazi Oksidatif Stres ve Biyokimyasal ....

Ekim 2022

5.5240.45 g/dL referans araligin altinda degerler
bildirilmistir (34). Yapilan bagka bir ¢alismada (39) ileri
gebe hayvanlardaki total protein dizeyleri (6.42+0.55
g/dL) dogum sorasi déneme nazaran (6.93+0.98 g/dL)
daha dusik saptanmistir. Calismada normal, prematire
ve sezaryen gruplarindaki ineklerin serum total protein
degerleri inekler igin bildirilen referans degerler
icerisinde olmasina karsin gi¢c dogum grubundaki total
protein seviyeleri referans degerlerin (34) altinda
bulunmustur. Gli¢ dogum yapan ineklerde total protein
dizeylerinin daha distk belirlendigi bir ¢alismada, bu
durumun nedeni olarak gebeligin ilerleyen
dénemlerindeki oksidatif stres durumu ileri surilmektedir
(40). Dogum sirasinda olusan ve artan oksidatif hasarin
lipid protein etkilegsimlerini bozdugu ve proteine bagimli
tasima mekanizmalarini bloke ederek protein iceriginin
tukenmesine neden oldugu bildiriimektedir. Yuksek
dizeyde glukokortikoid Uretimi nedeniyle stres durumu
(gl dogum gibi) sirasinda total protein dizeyinde
azalma meydana gelmektedir (3). Calismada dogumdan
sonra kolostrum verilmesi buzagilarin serum total protein
dizeylerinde 6nemli bir degisiklige sebep olmamigtir.
Fetlsun sahip oldugu hepatik glikojen depolarinin sinirli
olmasi ve dogumdan kisa slre sonra azalmasi
nedeniyle yeni doganlarda plazma glikoz
konsantrasyonunun  devamliligini  saglamak  ¢ok
Onemlidir. Buzagilarda dogum sonrasi endojen glikoz
Uretimi neonatal gelisimle alakali olup, kolostrum
alimiyla saglanan biyolojik aktif maddeler tarafindan
uyariimadigi ifade edilmektedir. Bununla birlikte
kolostrum beslemesi, glikoz emilimini destekler, bu da
daha yuksek plazma glikoz konsantrasyonlari ve
karacigerde  yuksek glikojen  depolanmasi ile
sonuglanmaktadir (41). Calismada anne kani glikoz
dizeyleri normal ve gi¢ dodum grubunda referans
aralikta iken prematlre sezaryen gruplarinda referans
degerlerin Gzerinde bulunmustur (34). Bu durum gebe
ineklerde doguma yakin dénemde gelisen stres ve
hormonal degisimlerin etkisiyle olusan bir hiperglisemi
olarak degerlendirilmigtir. Prematire ve sezaryen
grubundaki ineklerde hiperglisemiye  karsin  bu
gruplardaki gébek kordonu kani glikoz degerleri yliksek
olmayip diger gruplardaki degerlerle benzerlik gosterdi.
Buzagilarda kolostrum dncesi glikoz dizeylerinin disuk
oldugu bu dizeylerin kolostrum sonrasi ddnemde
istatistiksel olarak 6Gnemli olmasa da yukseldigi belirlendi.
Bu bulgu daha 6nceden degisik calismalarda (13, 42,
43) kolostrum aldiktan sonra glikoz deg@erlerinin arttigini
ifade eden bildirimlerle uyumlu bulundu. Dogumdan
sonraki 15. 45. ve 60. gunlerde buzagilarin kan glikoz
diizeylerinde gorilen dalgalanmalar kan &rneklerinin
farkh  zamanlarda alinmasi ve farkh beslenme
rejimlerinin - uygulanmasindan kaynaklanmis olabilir.
Fertil ineklerdeki total kolesterol diizeyi bir ¢alismada
(44) 65.00+6.27 mg/dL diizeyinde bildirilirken, baska bir
calismada  (45), 161.95+20.38 mg/dL  olarak
verilmektedir. Buzagilardaki total kolesterol duzeyinin
arastinldidi bir calismada ise (46) prematire buzagilarda
kolesterol dizeyi 56.9+1.7 mg/dL iken, saglikh
buzagilarda 107.5+6.4 mg/dL olarak bildirilmektedir.
Saglikh buzagilardaki total kolesterol diizeyleri bagka bir
calismada 88.00+7.10 mg/dL olarak belirtiimektedir (47).
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Calismada, gerek inekler gerekse buzagilarda tespit
edilen total kolesterol diizeylerinin hem yukaridaki
literatlirler (44-47) hem de evcil sidirlar icin bildirilen
referans degerlerle (48) uyumlu oldugu tespit edildi.
Saglikh ineklerde LDH duzeylerinin referans araligi 697-
1445 1U/L olarak bildirilmistir (34). Yapilan bir calismada
saglikli ineklerdeki LDH diizeyleri 910.1£24.3 U/L olarak
tespit edilmistir (49). Calismada ineklerde saptanan
serum LDH degerlerinin hem bu literatirle uyumlu
oldugu hem de normal referans degerler arasinda yer
aldig1 tespit edildi. Buzagilardaki LDH aktivitesinin,
dogumdan hemen sonra 421 U/L’den 24 saatte 759
U/L'ye ulastigi, bu artisin kolostrum alimindan dolayi
gerceklestidi (50) ve LDH aktivitesinin 56 gunlik yasa
kadar yavasca artarak daha sonra 84 gunlik yasa kadar
ayni seviyede kaldigi ifade edilmektedir (42). Calismada
buzagilarda saptanan LDH aktivitelerinin yukaridaki
literatir (42, 49, 50) bildirimleriyle uyumlu oldugu
gOruldiu. Tiroit hormonlarinin Greme sistemi zerindeki
etkileri iyi bilinmektedir. Aktif olmayan yumurtaliklari olan
hayvanlarda T3 ve T4’Uin daha disik oldugu, distk
tiroid hormon seviyelerinin, dogum sonrasi Ureme
fonksiyonlarini geciktirebildigi ifade edilmektedir. ileri
gebe ineklerde T3 dizeyi 4.96+0.64 ng/dL iken
postpartum doénemde bu dizeyler 4.27+0.85 ng/dL
olarak bildiriimektedir (39). Buzagilardaki T3 ve T4
dizeylerinin arastirildigi bagka bir calismada ise (46)
prematire buzagilarda T3 dizeyi 1.2+0.02 ng/dL iken,
saglikh buzagilarda 1.61£0.06 ng/dL olarak
belirtiimektedir. T4 dlzeyleri ise prematiire buzagilarda
10.4+0.6 pg/dL iken, saglikli buzagilarda 6.2+0.3 pg/dL
olarak saptanmistir. Calismada, farkli sekilde dogum
yapan inekler ve buzagilarinda tespit edilen T3 ve T4
dlzeyleri bu literatir (39, 46) bildirimindeki dizeylerle
uyumlu bulunmustur. Calismada ineklerde tespit edilen
trigliserit duzeyleri, gecis donemindeki inekler igin
bildirilen 8.6+1.7 mg/dL ile 18.7+8.2 mg/dL arasinda
degisen degerlere kismen uyumluluk gosterdi (51).
Prematire buzagilardaki trigliserid duzeyleri 36.0+1.7
mg/dL olarak, normal saglikli buzagilarda ise 54.2+3.2
mg/dL olarak bildirilmektedir (46). Baska bir calismada
(52) kolostrum o©ncesi buzagilarda 34+5 mg/dL olan
degerlerin kolostrum sonrasi 37+3.4 mg/dL duzeylerine
ciktigi daha sonraki glinlerde ise hafif diizeyde atislarla
dalgalanmalar gosterdigi  bildirilmistir.  Calismadaki
buzagilarda kolostrum verilmesi 6ncesinde daha dusuk
olan degerler kolostrum verildikten sonra arastiricilarin
(46, 51, 52) bulgularina benzer sekilde daha yiksek
bulunmustur. Serum trigliserit dizeyinde hayvanlar
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