Muhammed Sertag EROGLU" ?
Basak HANEDAN "

Emre EREN™®

Sefa KOCUKLER > ¢
Mustafa Sinan AKTAS - ©

! Atatiirk Universitesi,
Veteriner Fakdltesi,
Biyokimya Ana Bilim Dali,
Erzurum, TURKIYE

2 Atatiirk Universitesi,
Veteriner Fakiiltesi,

i¢ Hastaliklari Ana Bilim Dali,
Erzurum, TURKIYE

# ORCID: 0000-0003-1061-8421
® ORCID: 0000-0003-3873-0124
¢ ORCID: 0000-0003-3118-7384
¢ ORCID: 0000-0002-8222-5515
¢ ORCID: 0000-0002-7206-5757

Gelis Tarihi : 08.01.2024
Kabul Tarihi : 11.03.2024

Yazigsma Adresi
Correspondence

Muhammed Sertag EROGLU
Atatiirk Universitesi,
Veteriner Fakliltesi,

ic Hastaliklari Ana Bilim Dal
Erzurum — TURKIYE

msertace@gmail.com

F.U.Sag.Bil.Vet.Derg.
ARASTIRMA 2024; 38 (2): 95 - 101

http://www.fusabil.org

E. coli ve Rotaviruslarin Neden Oldugu Neonatal Donem
Buzagi Ishallerinde Klinik, Hematolojik ve IL-8 Diizeyi Uzerine
Bir Arastirma

Bu galismada, ishalli neonatal buzagilarda klinik, hematolojik ve interldkin-8 (IL-8) parametrelerinin
degerlendiriimesi amaglandi. Calismanin hayvan materyalini yaslari 0-15 giin arasinda olan 14
ishalli neonatal buzagi ile 7 saglikli neonatal buzagi olusturdu. Buzagilardan alinan digki
orneklerinden hastalik etkenleri hizh tani test kitleri kullanilarak belirlendi. Neonatal buzagilar
Escherichia coli (E. coli), rotaviris ve kontrol olmak lzere 3 gruba ayrildi. Buzagilarin vena
jugularislerinden kan érnekleri antikoagulanh ve antikoagulansiz tiiplere alindi. Hematolojik ve IL-8
analizleri gergeklestirildi. IL-8 duzeyi ticari ELISA kiti kullanilarak belirlendi. Buzagilarin yas,
dakikada kalp atim sayisi (P), dakikada solunum sayisi (R), eritrosit (RBC), hemoglobin (HGB) ve
hematokrit (HCT) diizeylerinde gruplar arasinda farkllik belirlenmedi (P>0.05). ishalli buzagilarin
rektal sicaklik (T), toplam I6kosit (WBC), lenfosit (LYM), nétrofil (NEU) ve IL-8 dlizeylerinde gruplar
arasi istatistiksel olarak farklilik belirlendi (P<0.05). NEU diizeyi ve IL-8 diizeyi en yiiksek diizeyde
E. coli grubundaki buzagilarda, daha sonra rotaviris grubunda olgildu. IL-8 ile WBC ve NEU
dlzeyleri arasinda pozitif ydonde 6nemli korelasyon tespit edildi (P<0.05). Sonug¢ olarak, bu
calismada E. coli ve rotavirls ishalli buzagilarda bagdirsak hasarina bagli serum IL-8 diizeylerinde
onemli artiglar belirlendi. Ayrica serum IL-8 dizeylerinin viral nedenli rotaviris ishallerine gére
bakteriyel nedenli E. coli ishallerinde daha fazla (P<0.05) arttig: tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Escherichia coli, ishal, interleukin-8, rotaviriis

A Study on Clinical, Hematological and IL-8 Levels in Neonatal Calf Diarrhea
Caused by E. coli and Rotaviruses

In this study, it was aimed that to evaluate clinical, hematological and interleukin-8 (IL-8)
parameters in neonatal calves with diarrhea. The animal material of the study consisted of 14
neonatal calves with diarrhea aged between 0-15 days and 7 healthy neonatal calves. Disease
agents were determined from the fecal samples obtained from the calves using rapid diagnostic
test kits. Neonatal calves were divided into 3 groups as Escherichia coli (E. coli), rotavirus and
control. Blood samples were collected from the vena jugularis of the calves in to anticoagulated
and non-anticoagulated tubes. Hematological and IL-8 analyses were performed. IL-8 level was
determined using a commercial ELISA kit. Age, heart rate per minute (P), respiratory rate per
minute (R), erythrocyte (RBC), hemoglobin (HGB) and hematocrit (HCT) levels of calves were not
different between the groups (P>0.05). Rectal temperature (T), total leukocyte (WBC), lymphocyte
(LYM), neutrophil (NEU) and IL-8 levels of calves with diarrhea were statistically different between
the groups (P<0.05). NEU level and IL-8 level were measured highest in calves in E. coli group and
then in rotavirus group. There was a significant positive correlation between IL-8 to WBC and NEU
levels (P<0.05). In conclusion, in this study, significant increases in serum IL-8 levels due to
intestinal damage were determined in calves with E. coli and rotavirus diarrhea. In addition, serum
IL-8 levels were found to increase more (P<0.05) in bacterial E. coli diarrhea than viral rotavirus
diarrhea.

Key Words: Escherichia coli, diarrhea, interleukin-8, rotavirus

Girig

Neonatal donem buzagi ishalleri, diinya genelinde yaygin olarak goérilmekte olup,
yuksek morbidite ve mortaliteye sahip olmalari nedeniyle ciddi anlamda ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (1, 2). Etiyolojide enfeksiydz ve nonenfeksiyoz faktorler rol
oynamaktadir. Enfeksiydz sebepler viral, bakteriyel ve paraziter etkenler seklinde
siniflandinlir (3). Escherichia coli (E. coli), rotavirls, coronaviriis ve Cryptosporidium
parvum yenidogan buzag ishallerinin etiyolojisinde yaygin sekilde gértlmektedir. E. coli
ve rotavirus ise yenidogan buzagi ishallerinde en ¢ok saptanan etkenlerdir (4).

Patojen E. coli enterotoksini ile villus harabiyetine ve epitel dokuda yaygin sekilde
yangiya neden olur (5). RotavirUs ise villuslarda atrofi ve yapisal hasara neden olur (6).
Bu durum bagirsak mukozasinda yangiya neden olur. Yangi slreci pro-inflamatuar ve
anti-inflamatuar sitokinlerin salinmasiyla devam eder. Onemli sitokinlerden birisi ise
nétrofil géglinl ve l6kosit aktivasyonunu saglayan pro-inflamatuar sitokin olan interldkin-
8 (IL-8)dir (7).

Neonatal buzagdi ishallerinde vicut sicakhdi, nabiz ve solunum hizinda artma ya
da azalma, sulu digkilama, istahsizlik, halsizlik, bagirsak florasinda degisiklikler,
elektrolit ve bikarbonat kaybi, dehidrasyon ve metabolik asidozis gelismektedir (8, 9).
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Buzagi ishallerinde meydana gelen yangi hematolojik
ve biyokimyasal parametrelerde de degisikliklere neden
olmaktadir (10, 11).

Bu calismada E. coli ve rotavirlis etkenlerinin
sebep oldugu neonatal ishalli buzagilarda bazi klinik
bulgularin, hematolojik  parametrelerin ve IL-8
seviyesinin ayirict tani igin degeri ve degdisiminin
arastirimasi amaglandi.

Gereg ve Yontem

Arastirma ve Yayin Etigi: Calismanin hayvan
materyalini 1-15 gUnliuk yasta, farkli irk ve cinsiyetteki
herhangi bir tedavi uygulanmamis 14 ishalli ve 7 saglikli
olmak Uzere toplam 21 buzadi olusturdu (Atatirk
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu karar
no: 2023/14-229). Arastirma hayvan refahi ilkelerine
uygun yuritildid. Hayvanlar muayene edilmeden 6nce
bilgilendirilmis onam formu alind1.

Gruplarin Olusturulmasi: Calisma materyali,
Veteriner Faklltesi Hayvan Hastanesi'ne (Atatirk
Universitesi, Erzurum, Tirkiye) muayene ve tedavi
amaciyla getirilen ishalli buzagillar ve Gida ve
Hayvancilik Uygulama ve Arastirma Merkezi'ne (Atatlirk
Universitesi, Erzurum, Tirkiye) ait ahir kogullarinda
yasayan saglik kontroli amaciyla fakilte Kklinigine
getirilen ayni yas, cins ve cinsiyetteki saglikh
buzagilardan olugsmaktadir. Calisma kapsaminda
saglikh buzagilardan olugan bir kontrol ve ishalli
buzagilardan olusan iki deneme olmak Uzere toplamda
3 grup kullanildi.

ishalli buzagilardan steril diski kaplarina alinan
digki  orneklerinde  etken izolasyonu, rotaviris,
coronaviriis, Cryptosporidium, Clostridium perfringens
ve E. coli (F5-K99) enteropatojenlerini igeren ticari
immunokromatografik hazir tani kiti (Rainbow Calf
Scours-BiO K 306 Ag Test Kiti, Biox Diagnostics,
Belgika) kullanilarak yapildi. Bu kitin kullanimi Uretici
firmanin talimatlar dogrultusunda gergeklestirildi.

Grup | (n=7): Bu grup, neonatal dénemde (0-15
glnlik) degisik irk ve cinsiyetteki, digki 6rneklerinde
sadece E. coli ile monoenfekte oldugu saptanan
buzagilardan olustu.

Grup Il (n=7): Bu grup, neonatal dénemde (0-15
glnlik) degisik irk ve cinsiyetteki, diski 6rneklerinde
sadece rotavirlis ile monoenfekte oldugu saptanan
buzagilardan olustu.

Grup Il (Kontrol, n=7): Bu grup higbir saglik
problemi olmayan, klinik ve hematolojik verilerine gore
saglkli olan, digki analizinde herhangi bir enfektif ajan
belilenmeyen neonatal donemde (0-15 gunlik) degisik
irk ve cinsiyetteki buzagilardan olustu.

Calisma kapsaminda kullanilan tim buzagilarin
vucut sicakhgi (T/°C), solunum (R/dk) ve nabiz (P/dk)
sayilari kaydedildi.

Digki ve Kan Orneklerinin Alinmasi: Calisma
kapsaminda kullanilan tim gruplardaki buzagilardan

96

E. coli ve Rotaviruslarin Neden Oldugu Neonatal ....

F.U. Sag. Bil. Vet. Derg.

steril, kiliti ve kapakli numune kaplarina rektal tuse
yontemiyle digki érnekleri alindi.

Hematolojik ve serum biyokimya analizleri i¢in kan
ornekleri buzagilarin vena jugularisierinden EDTA’I
(EDTA K3, Pty Ltd., Adelaide, SA, Avustralya) ve serum
(Vacutainer, Becton Dickinson Co.USA) tuplere alindi.
Alinan kanlarin hematolojik analizleri hemen yapildi.
Serum tlplerine alinan kan Ornekleri ise oda
sicakliginda 30 dakika bekletildikten sonra 4000
devir/dakika 10 dakika santrifij edildi. Elde edilen kan
serumlari eppendorf tiplere alindi (Vacutainer, Becton
Dickinson Co.USA). Kan serum o&rnekleri IL-8 analizi
yaplilincaya kadar -80°C’de muhafaza edildi.

Hematolojik Analizler: Hematolojik analizler
(WBC, LYM, NEU, RBC, HGB ve HCT) Abacus Junior
Vet5® (Diatron MI Ltd., Macaristan) hemogram cihazi
kullanilarak gerceklestirildi.

IL-8 Diizeylerinin Belirlenmesi: IL-8 analizleri
icin -80°C’de dondurularak saklanan kan serum
Ornekleri  tekrarlanan dondurma ve ¢dzdirme
islemlerinden kaginarak sirasiyla -20°C ve +4°C ortama
alinip ¢ézdurulda. IL-8 duzeyleri sigira 6zel ticari ELISA
kiti kullanilarak belirlendi (Sun Red Bio Biotech Co Ltd
Shanghai Cin, Catolog No: 201-04-0188). Analiz
islemleri ELISA kitinin Ureticisi olan firmanin 6nerdigi
prosediire uygun olarak ve ELISA cihazi kullanilarak
(BioTek EIx800, BioTek Instruments, Highland Park,
Winooski, VT, USA) gerceklestirildi.

istatistiksel Analiz: Calismanin verileri istatistik
paket program (SPSS) yazilimi, sirim 25.0 (IBM
Software, Inc. Chicago, ABD) kullanilarak analiz edildi.
Verilerin normal dagilimlari Shapiro Wilk testi ile
belirlendi. Gruplar arasindaki parametrelerin farkliligini
belilemek amaciyla tek yonli varyans analizi (ANOVA)
ve post hoc Tukey testi yapildi. Calisma parametreleri
arasindaki  ikili iligkiyi (WBC-IL-8 ve NEU-IL-8)
belilemek amaciyla Pearson korelasyonu katsayisi
kullanildi. P<0.05 anlamli kabul edildi ve veriler
ortalama * standart sapma (SD) olarak verildi.

Bulgular

Klinik Bulgular: Bu c¢alismada buzagilarda
genellikle degisen derecelerde ishal, dehidrasyon,
halsizlik, istah kaybi ve azalmigs emme refleksi gorildu.
Respirasyon (R), pulzasyon (P) ve rektal isilar (T)
yoninden incelendiginde sadece grup Il ile grup Il
arasinda rektal isilan yoéninden 6nemli (P<0.05) bir
farkliigin oldugu belirlendi (Tablo 1).

Hematolojik Bulgular: Grup | ve II'de WBC
dizeyinin Grup llI'e kiyasla 6nemli duzeyde ylksek
oldugu belirlendi (P<0.05). En yuksek LYM duzeyi grup
I'de saptandi ve grup lll'e kiyasla 6nemli dizeyde
yuksek bulundu (P<0.05). En yiiksek NEU diizeyi grup
I'de tespit edildi ve diger iki gruptan (Grup Il ve Ill) da
onemli dizeyde yuksek oldugu tespit edildi (P<0.05).
RBC, HGB ve HCT diizeyleri yoninden incelendiginde
gruplar arasinda 6énemli bir farkliligin olmadigi belirlendi
(Tablo 2).
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Parametre Grup | (n=7) Grup Il (n=7) Grup Il (n=7) P Degeri
Yas (gun) 4.00+1.29 6.29+4.19 3.14+2.96 P>0.05
P (dk) 102.00455.12 84.57+33.42 117.14125.48 P>0.05
R (dk) 42.40+12.13 32.6616.29 34.29+6.87 P>0.05
T (°C) 37.46+1.04% 37.99+0.94° 38.86+0.34° P=0.019
PR: Dakikada kalp atim sayisi; RR: Dakikada solunum sayisi; RT: Rektal sicaklik

abe Ayni satirda yer alan farkl harfler tagiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0.05).

Tablo 2. Gruplara ait hematolojik bulgular

Parametre Grup | (n=7) Grup Il (n=7) Grup Il (n=7) P Degeri
WBC (x103/pL) 11.14£1.57° 12,5442 9" 8.23+0.76° P=0.002
LYM (x103/pL) 4.23+1.30% 5.64+1.89" 2.74+0.76° P=0.004
NEU (x103/pL) 6.94+1.73" 5.01x2.1% 3.13+0.63° P=0.002
RBC (x106/uL) 9.45+1.55 8.94+1.78 8.50+1.52 P>0.05
HGB (g/dl) 11.96+2.22 10.80+3.07 10.23+2.26 P>0.05

HCT (%) 38.8846.93 34.94+10.06 31.92+7.88 P>0.05

WBC: Toplam I6kosit sayisi; LYM: Lenfosit; NEU: Nétrofil; RBC: Toplam eritrosit sayisi; HGB: Hemoglobin; HCT: Hematokrit
abe Ayni satirda yer alan farkh harfler tagiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0.05).

IL-8 Bulgular: IL-8 degeri Grup lIl'e kiyasla Grup
| ve I'de 6nemli dizeyde (P<0.05) yilksek bulundu.
Ayrica Grup I'de Grup II'ye kiyasla IL-8 de@erinin 6nemli
diizeyde (P<0.05) yuksek oldugu belirlendi (Tablo 3).

Korelasyon analiz sonuglarina goére, WBC ile IL-8
arasinda pozitif yonde 6nemli bir korelasyon (r:0.476,
P:0.029) oldugu belirlendi. NEU ile IL-8 arasindaki
korelasyon ise daha onemli pozitif bir korelasyon
(r:0.778, P:0.001) tespit edildi (Tablo 4).

Tablo 3. Gruplara ait IL-8 dizeyi

Grup | Grup Il Grup Il P
Parametre -7 (n=7) (n=7) Degeri
IL-8(ngll) 71.112.7° 51.1:0.8° 352:59° P=0.001

IL-8: interldkin-8

& b ¢ Ayni satirda yer alan farkli harfler tasiyan degerler
arasindaki fark istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur
(P<0.05).

Tablo 4. IL-8 ile hematolojik degerler arasindaki
korelasyon

iki degisken

Degiskenler arasindaki iligki P Degeri
WEBC ile IL-8 +0.476* P=0.029
NEU ile IL-8 +0.788 P=0.001

WBC: Toplam Iékosit; NEU: Nétrofil; IL-8: Interldkin-8
*: Her iki ydnde P<0.05 diizeyinde korelasyon 6nemlidir.
+: Pozitif yonli korelasyon

Tartigsma

Neonatal dénem, buzagilar i¢in son derece kritik
bir zaman dilimidir. Fizyolojik olarak savunmasiz halde
dogan buzagilar, bagisiklik sistemleri henliz gelismedigi
icin neonatal hastaliklara kargi olduk¢a duyarlidirlar.
Neonatal ddnemde en yaygin olarak gorilen hastalik
ishaldir. E. coli ve rotavirisler en 6nemli neonatal

buzagi ishali etkenleri arasindadir (1, 12). Bu galismada
E. coli ve rotavirus kaynakl ishalli buzadi gruplarinda
klinik, hematolojik parametreler ile serum IL-8
dlzeylerinin degisimi aragtirildi.

Buzagilar i¢in ilk 15 guin, hastaliklara yakalanma
riski acisindan kritik bir zaman araligi olarak belirtilmistir
(13). Yapilan bir calismada (14) pasif transfer
yetmezligin neonatal dénemin 15 gunlik yasa kadar
olan buzagilarda ishal gérilme oranini artirdid
belirtilmistir. Sunulan bu c¢alismada gruplar olusturan
buzagilarin yas ortalamalarinin istatistiksel 6nemi
olmadigi ve ishalli buzagilarin yas ortalamalarinin sik
ishal gorulen yas araligi olan 0-15 guin arasinda oldugu
tespit edildi.

Neonatal buzagilarin saghiginin degerlendirildigi bir
calismada klinik bulgu kriterlerine gdre buzagilar
skorlandiriimis ve klinik goérinima siniflandiniimistir.
Skor 1 klinik olarak saglikh, skor 2 saghgi supheli ve
skor 3 ise hasta buzagi grubunu olusturmaktadir. Skor 1
saghkli  grubun pulzasyon (P)u 130/dk olarak
belirtiimistir  (14). ishalin  olusturdugu enfeksiyon
sonucunda sekillenen sepsise bagl olarak buzagilarda
P’unun dustigu ifade edilmistir. Bu durum ise ishale
bagl sekillenen dehidrasyon sonucunda gelisen
hipovolemi ve hipotansiyon ile iligkilendirilebilir (15).
Neonatal buzagilarin klinik bulgularinin
degerlendirilerek sagliklarinin skorlandirildigr ¢calismada
skor 1'e ait saglikli buzagilarin respirasyon (R)u 20-
40/dk olarak belirlenmistir (14). ishal nedeniyle sepsis
sekillenen buzagilar ile ilgili yapilan calismalarda R’'un
kontrol grubuna kiyasla degisken seyrettigi ve
disuslerin ya da artislarin oldugu da ifade edilmistir. Bu
degisikliklerin disen yasam kapasitesi, etiyolojik farklilik
ve hastalik siddetinin degiskenligi sebebiyle ortaya
ciktigr belirtilmistir (16, 17). Sunulan bu calismada
gruplar arasi P ve R degerlerinde istatistiksel acidan
herhangi bir farklilik olmadigi belirlenmistir. Ancak hem
E. coli’'nin hem de rotaviruslerin neden oldugu ishalli
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gruplarda kontrol grubuna kiyasla dusuk P ve ylksek R
tespit edilmistir. Dlsik P dehidrasyon nedeniyle,
yuksek R ise yangl nedeniyle disen yasama guci
sebebiyle agiklanabilir.

ishal nedenli sepsisli buzagilar ile yapilan
calismalarda vicut sicakliklarinin normale kiyasla
distigl veya bazen de yikseldigi bildirilmistir (18, 19).
Bazi c¢alismalarda ise saglikli ve ishalli buzagilarin
vicut sicakliklarinda ©nemli farkhhklarin  olmadigdi
bildirilmigtir (20, 21). Buzagi ishallerinin giddetinin
siniflandirildigi bir baska ¢alismada ise en disik rektal
Isi siddetli ishalli grupta 6lgiilmistir (22). ishalli
buzagilar ile yapilan bir galismada E. coli ishali grubuna
kiyasla en dusuk vicut 1sisi rotaviris kaynakli ishalli
grupta olgilmis, ancak bu farkliligin 6nemli olmadigi
ifade edilmistir (23). Bu galismada rotavirUs ile enfekte
grup II'nin ortalama rektal 1silari grup lIl'teki ayni degere
kiyasla 6nemli diizeyde disik bulundu. Bu durum
rotaviruslerin neden oldugdu ishaller de hastaligin daha
siddetli yangiya neden olabilecegi kanaatini dogurdu.

Buzag ishalleri ile yapilan calismalarda (24, 25)
ishalli buzagilarin kontrol grubuna kiyasla daha yuksek
WBC dizeylerinin  bulundugu bildirilmistir. WBC
dizeyinin ylksekligi hasta buzadinin enfeksiyona karsi
gelistirdigi  yanittan ileri geldigi belirtimistir. Ishalli
buzagilar ile yapilan bir galismada WBC diizeylerinin E.
coli ve rotaviris kaynakl ishalli gruplarda kontrol
grubuna kiyasla istatistiksel agidan 6nemli duzeyde
yuksek bulunmustur. Ayrica WBC dulzeyi bakteriyel
etiyolojiye sahip grupta istatiksel olarak daha yliksek
tespit edilmistir (26). Ancak mevcut calismada
bakteriyel grup | ile viral grup Il arasinda WBC diizeyleri
istatistik yonden acisindan 6nemli bir farkin olmadigi
goézlendi. Ote yandan her iki grubun WBC diizeyi kontrol
grubuna kiyasla 6nemli oranda yilksek oldugu tespit
edilmistir. Bu durum hem E. coli hem de rotavirls
kaynakli ishalin sebep oldugu vyangisal yanit ile
iliskilendirilebilir.

Neonatal dénem ishalli buzagilarin LYM dizeyinde
6nemli olmayan artislarin oldudu bildirilmigtir (22).
Ayrica rotaviris ve E. coli nedenli ishalli buzagilarda
LYM duzeylerinin kontrol grubundan farkli olmadigi
bildirilmistir (23). ishalli buzagilarda ile yapilan bir
calismada coronavirus kaynakli ishalli buzagilarin LYM
dizeyi E. coli kaynakl ishali bulunan buzagilara kiyasla
daha ylksek olgulmustur (27). Bu galismada LYM
dizeyi en ylksek grup II'de él¢ilmustur. Bu dizey grup
I'e gbére anlamli degildi ancak grup Ill'e kiyasla
anlamliydi. Calismamizda viral etken nedeniyle ishali
bulunan buzagilarda yuksek &lgilen LYM duzeyi
literatlir (22, 23, 27) bildirimleri ile uyum saglamaktadir.
Grup II'nin LYM yuksekliginin E. coli grubuna benzer
sekilde rotavirls grubunun olusturdugu yangi ile
iliskilendirilebilir.

Salmonella ve E. coli kaynakli buzadi ishalinde
NEU dlzeyinin kontrol grubuna kiyasla yukseldigi
belirtiimistir (28). Yine baska bir calismada (23) E. coli
ve rotavirlis kaynakli ishalli buzagilarda NEU dizeyi
kontrol grubuna kiyasla yikselmisti. Bu durum
gastrointestinal  sistem  enfeksiyonu  sonucunda
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organizmanin  bagisiklik  sisteminin  sekillendirdigi
cevapla iligkilendirilmistir (22, 28). Literatlr
bildirimlerinde (29, 30) E. coli ve rotavirlis etkenlerinin
birlikte seyrettigi buzadi ishallerinin tek etkenli buzagi
ishallerine kiyasla bagirsak hasarinin daha siddetli
oldugu bildirilmistir.

Panousis ve ark. (31) ishalli buzagilarda yaptiklar
bir calismada hasta grubun RBC, HGB ve HCT
degderlerinin kontrol grubuna kiyasla daha ylksek
oldugunu belirtmislerdir. Ishal nedeniyle sivi sagaltimi
uygulanan buzagilarin tedavi sonrasinda RBC, HCT ve
HGB duzeylerinin distigu belirlenmistir (32). RBC, HCT
ve HGB dizeylerinin yUkselmesi ishalin neden oldugu
dehidrasyon sebebiyle hiucre digi sivi  hacminin
azalmasinin sonucunda sekillendigi ifade edilmistir (33).
Ote vyandan, ishal nedeniyle septisemi bulunan
buzagilann HGB  dizeyinde  6nemli  farklilik
bulunmadigi, kontrol grubu ile vyakin seviyede
seyrettidini beliten ¢alismalar da vardir. Bu durum
ishalin siddeti ile iligkilendirilmig, dehidrasyon siddetinin
hafif olmasi ve hemokonsantrasyona yansimamasindan
kaynaklandigi belirtilmistir (18, 34). Nitekim, mevcut
calismada da ishalli gruplarin RBC, HGB ve HCT
seviyeleri arasinda fark bulunmadi ve kontrol grubuna
kiyasla da istatistiki agidan fark tespit edilmedi.
Muhtemel nedenin ishalli gruplarda meydana gelen
dehidrasyonun ¢ok siddetli olmamasi ile agiklanabilir.
Bu calismada ishalli gruplarin RBC, HGB ve HCT
dizeyleri kontrol grubuna kiyasla daha ylksek oldugu
gozlendi. istatistiksel dnemi olmasa da bu yiikseklik E.
coli grubunda daha belirgindi. Bu nedenle, grup I'de
ishale neden olan E. coli’nin rotaviris’a kiyasla daha
siddetli olabilecegi degderlendirildi.

Proinflamatuar sitokin olan IL-8, kemotaksis ve
notrofil aktivasyonunu saglayan gugli kimyasal bir
maddedir (35). Diger sitokinlerin aksine IL-8'in
akyuvarlari yang! bdlgesine sevk ve idaresinde daha
basarili oldugu bildirilmistir (36). Sepsisli insanlar ile
yapilan calismalarda serum IL-8 duzeyinin hastalarda
yuksek bulundugu bildirilmistir. Ayrica IL-8 dizeyi ile
hastalarin mortalite oranlar arasinda pozitif yonli bir
korelasyon tespit edilmis ve dider sitokinlere kiyasla
daha spesifik sonuglar sundugu belirtiimistir. Dolayisiyla
sepsise neden olan enfeksiyonun takibi, sepsisin tanisi
ve siddeti icin degerlendirilebilecek onemli
parametrelerden birinin IL-8 oldugu ifade edilmistir (37,
38). Friedland ve ark. (39) sepsisli bebeklerin bagirsak
hasarinda, crohn hastaliginda, {Ulseratif kolitli ve
nekrotizan  entrekoliti ~ (NEK) insanlarda  IL-8
dizeylerinin kontrol grubuna kiyasla ylkseldigi ve bu
vakalarda mortalite oranlarinin arttigi bildirilmigtir (38,
40). Bu durum lokal ve sistemik doku hasari sonucunda
bagirsak epitel hiicreleri ile aktive edilmis nétrofillerden
IL-8'in salinmasi ile agiklanmistir (41). Dolayisiyla
bagirsak hasarinin tespiti igin degerlendirilebilecek bir
biyobelirte¢ olarak ifade edilmigstir (40).

Deneysel E. coli ishali olusturulan kuzularda (42),
ve yine deneysel rotaviris ishali olusturulan fare
yavrularinda (43) IL-8 dlzeyinin yukseldigi belirtiimistir.
Enterotoksijenik E. coli ile enfekte domuz yavrularinda
bagirsak mukozasinin bariyer bitinliginin ve mukozal
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bagisikhdin  degerlendirildigi  bir c¢alismada (44)
tedaviden sonra IL-8 dizeyinin azaldigi belirtiimistir.
Akut ishalli kopeklerin digkilarindan IL-8 dizeyi
Olgulmis ve kontrol grubuna kiyasla daha yuksek
oldugu tespit edilmisti. Bu nedenle IL-8in bagirsak
dokusunun hasarinin bir olguta olarak
degerlendirilebilecegi  belirtilmistir ~ (45).  Pnémonili
buzagilar ile yapilan bir calismada (46) deney gruplari
etiyolojiye gore siniflandinimis ve IL-8 diizeyleri kontrol
grubu ile kiyaslanmistir. En yiksek IL-8 diizeyi hem
bakteri hem de viral nedenli pnémonili buzagilarda
olcilmdistir. Orta dizeyde yukseklik bakteriyel kaynakli
pnémoni grubunda ve en dusuk IL-8 diizeyi ise viral
kaynakl pnémonili grupta élgiilmistiir. ishalin etiyolojik
sebebine gbre gruplandirilan neonatal dénem icindeki
ishalli buzagilarda IL-8 diizeyleri 6l¢ilmistir ve kontrol
grubu ile kiyaslanmistir. En ylksek IL-8 dizeyi E. coli
kaynakli ishali bulunan buzagilarda tespit edilmistir.
Orta siddette ylksek IL-8 diizeyi viral grupta (rotavirus
ve coronavirus), daha hafif yikselis ise Criptosporidium
spp. grubunda 6lglimustir (47). Bahsi gegen galismada
IL-8’in neonatal dénem buzagi ishallerinde sekillenen
intestinal epitel hasarin belirlenmesinde kullanilan bir
parametre olarak degerlendirilebilecegi onerilmistir (47).
Sunulan bu galismada IL-8 dlzeyi ishalli gruplarda grup
[I'e kiyasla anlamli olarak ylUksek bulundu. En yuksek
IL-8 dlzeyi E. coli ishali saptanan grup I'de ol¢ildi ve
bu yukseklik grup Il ve Ill'e kiyasla anlamliydi (P<0.05).
Grup I’nin IL-8 dulzeyi ise grup lI'e kiyasla anlamh
diizeyde yuksek bulundu. Yukarida bahsi gegen
calismalara benzer sekilde IL-8 dlzeyinin etiyolojik
farkhhga bagli olarak degismesi ayirici etiyolojik tani icin
kullanilabilir oldugu degerlendirilmigtir.

Ulseratif kolit ve chorn hastaigi bulunan
hastalarda IL-8 seviyesinin hastaligin siddeti ile arttig
tespit edilmis ve yanginin bir belirteci oldugu ifade
edilmigtir. Yine ayni calismada IL-8 seviyesi ile mukozal
dokuda olglilen nétrofil seviyesi ile 6nemli dizeyde
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