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The Light Microscopical Investigations on Postnatal Development of the Ovaries of the Guinea Pig

Summary

In this study, morphological .changes in ‘lhe ovaries of guinea pigs during postnatal development were
investigated. The study population was consisted of 56 female guinea pigs which were divided into seven groups
according to the age; 1 day, 2,4,6,12,18 weeks and older than 18 weeks. Each group was composed of 8 guinea

pigs.
A significant correlation was found between the age and the body weight (r=0.99), the age and left ovary weight
(r=0.95) and between the age and right ovary weight (r=0.98). It was observed that the ovary germinative

- epithelium was consisted of simple cuboidal or low columnar cell types. Polyovular follicles and polinuclear
~ oocytes were not observed. Zona pellucida was found to be P.A.S. positive.

= th . . .
~ Atthe 4 week, for the first time the follicles with antrum appeared. Theca interna and externa were obvious in
~ secondary follicles and in follicles with antrum.

, Medulla was consisted of loose connective tissue and it contained several different sized blood and lymph
~ vessels, nerve fibers surrounded by elastic fibers.

~ Key Words: Development, ovaries, guinea pig

- Ozet
Bu aragtirmada, kobay ovaryumlarinda postnatal dénemde meydana gelen morfolojik degisimler incelendi.

Calismada; bir giinliik, iki, dort, alti, oniki, onsekiz haftalik ve onsekiz haftaliktan biiyiik olmak iizere yedi grup
olusturuldu. Her grupta sekiz olmak iizere toplam ellialt: adet disi kobay materyal olarak kullanildi.

Kobaylarin yaglan ile viicut agirhklan ve sag ve sol ovaryumlannin agirliklan arasinda oldukga miikemmel
korelasyonlar tespit edildi (r=0.99, r=0.95 ve r=0.98). Ovaryumlarin germinatif epitelinin basit kiibik veya algak
prizmatik hiicrelerden meydana geldigi gozlendi. Poliovular follikiillerle polinuklear oositlere rastlamlmadi.
. Zona pellusidanin kuvvetli P.A.S. pozitif reaksiyon verdigi saptandi.

ik defa dért haftaliklarda, antrum sekillenmis olan follikiiller gdzlendi. Bu follikiiller ve gelismis sekunder
follikiillerde teka interna ve eksterna belirgindi.

' Gevsek bag dokusundan olugan medullada bol miktarda ve degisik gaplarda kan damarlan, lenf damarlan ile
sinir telleri gdzlendi.

Anahtar Kelimeler: Gelisim, ovaryum, kobay

Girig

Ovaryumlar; Ostrojen ve progesteron Caliglar (9), ovaryumlarin bébreklere yalgn
hormonlarint salgilayarak endokrin, disi esey hiicresi bulundugunu; Wagner ve Manny (30) isc
olan ovum'u meydana getirmekle de sitojenik bez ovaryumlarn  abdominal  boslukta, bobreklerin

| Olarak faaliyet gsteren organlardir (2,13,15,20,21). kaudolateral’inde uzandigini ve kisa bir mezovaryum
ile bel bolgesine asihi olduklarmi bildirmiglerdir.

Bu calisma doktora tezinin bir béliminden szetlenmis olup, FUNAF (Proje No: 337) tarafindan desteklenmistir.
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Cabslar (9), Delmann (13), Erbengi (15) ve Ding
(14) ovaryumlarin oval: Getty (18), oval ve yasst;
Greenwald ve Peppler (19) ise bbrek scklinde
olduklarmi ifade ctmekiedir, \
~ Histolojik kesitlerde ovaryumlar; dista korteks ve
igtle medulla olmak  {izere ikj farkll bdlgeden
olusmaktadir, Korteks ile medulla bélgeleri arasinda
kesin bir simr gortilmez (2,13,29).

Ovaryum ylzeyi germinatif cpitel hitereleri ile
kaplidir ve bu hiicreler bir bazal membran {izerine
oturur. Altinda fibréz bag dokudan ibaret tunika
albuginea ovarii bulunur (2,17,22,29,31).

Ovaryum korteksinde: cesitli gelisme ve gerileme
asamalarndaki  follikiiller  jle gelismelerini
tamamlamig olan veya gerileyen follikiillerin yerinde
sckillenen cisimler gorilir (10,21,22,29). Ovaryum
follikiilleri kortekste lokalize olurlar. Bu follikiiller;

prirpordiyal, primer, sekunder ve tersiyer veya Graaf
follikiilleridir (17,21,22,25,29).

Memeli ovaryumlariin  korteksi,  iireme

faaliyctleri baglamadan once, etrafi tek kath yass:
granuloza hiicreleri ile cevrili durumdaki oositleri
igeren primordiyal follikiillerle doludur (1,13,15,16,
17,22). Bu follikiiller bazi tiirlerde (primat, ruminant)
fetal yasamda gelisirken, diger tiirlerde (rodent,
tavsan) nconatal hayatin baglangicinda geligir (16).
Follikiil olusumunda ilk énce oositler ve daha sonra

yassi follikiil hiicrelerinin gelisimi gerceklesir (1,25).

Medulla, kan ve lenf damarlar ile sinirleri igeren
gevsek bag dokusunda olusur (13,17,21,29). Elastik
ipliklerden zengin olan medulla stromasinda gok
sayida diiz kas hiicreleri de bulunur (5,13,17,21).

Bu arastirma, kobay ovaryumlarinda postnatal
doneminde meydana gelen anatomik ve histolojik
degisimleri belirlemek amaciyla yapildi.

Materyal ve Metot

Bu g¢aligmada, disi kobay ovaryumlannda
postnatal hayatin farkli dénemlerinde meydana gelen
morfolojik degisimler incelendi. Calismada; bir
ginlik ile iki, dort, alti, oniki, onsckiz haftalik ve
onsekiz haftaliktan biyiik olmak tlizere yedi grup
olusturuldu. Her grup igin sekiz olmak iizere, toplam
ellialt: adet disi kobay kullanildi.

Elazig Viroloji Enstitlisii'nden temin cdilen
kobaylar ¢ogaltilarak kayitlan tutuldu. Kobaylarin
canli agirliklar;, hassas bir terazi (Baster) ile
belirlendikten sonra, ether ile anestezi edildi ve
6ldinildi. Usuliine uygun bir gekilde (26) yapilan
diseksiyondan  sonra, ovaryumlann_ viicutta
bulundugu yeri, sekli ve pozisyonu incclenerek

. Kobaylarda Ovaryumlarmn Postnatal..,

morfometrik  dlgiimler — yapildu. Ovuryuml:u_-m
uzunluk, kalnhk ve  genislikleri  kumpas 'kf
belidlendi. Agirliklar isc hassas dijital bir terazi
(AND) ile tespit edildi.

Ovaryumlardan  ahnan  0.5-1 cm"lul:; (l.nkfl
dmekleri %10'uk formol soliisyonunda tespit edildi.
Hazirlanan parafin bloklardan 5-7 pm ku!mhgmda
kesitler alindi. Alinan bu kesitler agagidaki boyama
metotlart ile boyandr.

a) Mayer'in hematoksilen-cozin boyamasi (23).
b) Crossmon'un ii¢lii boyamasi (7).
¢) P.A.S. (periyodik asit-Schiff) reaksiyonu (23).

Mikrometrik dlglimler okiiler Qizgiscl‘mikromctrc
yardimiyla gergeklestirildi. Resimler Nikon marka
aragtirma mikroskobunda ¢ckildi.

Bulgular

Ovaryumlar; mediyan hattin her iki tarafinda,
mezovaryumlar ile sublumbal bdlgeyc baglanmis ve
kavum abdominis'in dorsal duvarina yakin olarak
yerlesmis durumdaydilar. Sol ovaryumun dalak ile
temas halinde oldugu ve sol yiiziicii kostanin
mediyalinde; sag ovaryumun da yine ayni taraftaki
yliziici kostanin mediyalinde bulundugu, karacigerin
biraz gerisinde yerlestigi tespit edildi.

Ovaryumlanin sekilleri ¢ogunlukla oval, az bir
kismi da  yassi-oval  goriinimdeydi.  Yasin
ilerlemesiyle ovaryumlarin yassi bir sekil aldiklan ve
ylizeylerinin gerceklesmis olan ovulasyonlar nedeni
ile girintili ¢ikintih oldugu saptand.

Ovaryumlardan elde edilen agirlik, uzunluk,

genislik ve kalinlik ile ilgili 6l¢iim sonuglan tablo
1'de gosterilmistir.

Ovaryumlarin = viicut agithgina  olan ylzde
oranlart ve kobay yasi ile viicut agirligt  yasin
ilerlemesiyle artmaktaydi (Sckil 1-2).

Kobay yasi ile viicut agirhg, kobay yasi ile sag
ovaryum agirhgi ve kobay yasi ile sol ovaryum
agirhig arasinda miikemmel korelasyonlar (r=0.99,
r=0.95 ve r=0.98) tespit edildi.

Ovaryumlar iizerinde yapilan incelemelerde,
korteksin ovaryumun yaklagik 1/3"linii,igte yer alan
medullanin ise 2/ 3'tinii olugturdugu tespit edildi,

Bir giinliik hayvanlarin ovaryumlannda, korteks
ve medulla ayirmi belirgin bigimde
yapilabilmekteydi. Follikiillerin ~ ¢ogunlugunu
primordiyal follikiiller olugturmaktaydh. Primordiyal
follikiiller, korteksin  periferik bolgelerinde ve
ozellikle tunika albugineanin altinda yer almaktayd.
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Prinlonfli)‘al follikiillerin, primer oosit ile bunun meydana geldigi gdzlendi.
ctrafim gevreleyen tek sirali vassi epitel hiicrelerden

Tablo 1. Cahymada materyal olarak kullanilan kobay ovaryumlannda yapilan dlgimlerin sonuglari.

Yzpilan 8lcimler Donemler (hafta)
2 4 6 12 18 18 haftadan yash
Uzunluk (cm) Sag 0242015 033018 0.45:0.29 0.55+0.29 0.30£1.0 0.75£029
Sol 0.2420.15 0.3320.18 0.42+0.29 0.50£0.21 0.73£0.88 0.77£0.29
Genislik (cm) Sag  0.18:035 0258018  037:0.15 0382014 0531033 050200
Sol 0.1620.32 0.24+0.18 0.38+0.17 0.31+0.13 0.40z0.0 0.50£0.0
Kalinhk (cm) Sag 0.1520.0 0.25+ 0.0 0.2810.14 0.30:0.21 0.3540.17 0.40£0.21
Sol 0.15200 0.25+00 0.28+0.14 0.30+0.21 0.38£0.14 0.4010.21
Agichk (¢) Sag  0.001620.0002 0.0024+0.0003 0.0033:0.0003 0.0042+0.0002 0.0070£0.0005  0.0077:0.0011
= = Sol  0.0015:0.0002 0.0024:0.0003 0.0033+0.0003 0.0042+0.0002 0.0066+0.0006  0.007510.0013
Sag ovanyumun vicut Saj 0.0006 0.0003 0.0010 0.0009 0.0011 0.0012
agirhgina oram (%) Sol 0.0006 0.0008 0.0010 0.0009 0.0011 0.0011
Oralama viicwt agarhi 237 278 316 435 596 640
W - b .
‘ . Iki haftahk hayvanlann ovaryumlarinda, primer
60 - — follikiillerin  sayist artrmg  durumdaydi.  Bu
vy follikilllerde oositlerin  biiyiimekte oldugu ve
B M7 / cevrelerindeki epitel hiicrelerinin tek ya da birkag
E w A sirali kabik hicreden olustugu saptandi. Ilk kez
z ‘_// atresiye olmus follikiillere bu grupta rastlanildi.
T w e TIE
s '/’ Dort haftalik ovaryumlann germinatif epitel
> 20- onceki gruplarda oldugu gibi kiibik hidcrelerden
olugmaktaydi. Tersiyer follikiller ilk defa bu yas
s grubundan alinan ovaryumlarda gozlendi. Follikiil
o epitel hiicrelerinin dejenerasyonu ve
2 4 6 12 18 M yikimlanmalanyla i¢leri siv1 ile dolu follikillere
Huftalar baslangigta ovaryumun derin kisminda rastlandig
o halde, in follikiillere daha ¢ok ovaryumun yiizeye
Sekil 1. Hafialara gore ovaryumlann vicut agirhigina yakin boliimlerinde rastlands (Sekil 3).
oranlaninda gdzlenen degisiklikler
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Sckil 3. Dért haftalik bir kobayn ovaryumundaki lcrsiypr
Sekil 2. Kobaylann yaslanna bagh olarak  vicul rou'.kmm;mkmikroskoblk gorinimd. a-antrum,  0-00SIL.
apirliklanmn degisimi HE X132
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Alu  haftalik  hayvanlardan alman  ovaryumlarin
Korteks kisimlaninda degisik gelisme asamalarinda
olan follikiiller gozlendi. irilesen  follikiillerin
oositlerinin de irilestikleri tespit edildi (Sckil 4).

$§kil 4, Alu hafiabk bir kobayin ovaryumunun 151k
mikroskobik gériiniimi. s-sekunder follikiil, L-tersiyer
follikdl, g-Graaf follikiili. Ugli boyama X66.

Oniki haftalk hayvanlardan alinan ovaryumun
germinauf  epiteli  kiibikten algak  prizmatige
doniismiis durumdaydi. dogru degismekteydi. Bu
grupta da farkhh gelisme asamalanndaki follikiil
tiplerine rastlandi. Atretik, sekunder ve tersiyer
follikiillerin sayilannda 6nemli artislarin meydana
geldigi dikkati ¢ekti. Atreziye ugrayan follikiillerde,
zona pellusiday: g¢evreleyen granuloza hiicrelerinin
aralarinda bosluklarin olustugu tespit edildi. Aynca
oositin seklinde de degisikliklerin olustugu dikkati
cekti. (Sekil 5).

Sekil 5. Oniki haftaliklarda ovaryumun 151k mikroskobik
gbriinimil. o-oosit,  r-stratum granulozum, s-sckunder
follikil. Uglu boyama X66.

Onsckiz haftalik hayvanlarin  ovaryumlarinda
gelismenin  farkh asamalarindaki  follikillere
rastlandi.  En  gelismis  follikiil olan  Graaf
follikiilunde; oositin hemen gevresindeki follikul
epitelleri, oosit ctrafinda radiyer olarak yerlegerck
onu Gepegevre sarmig durumdaydilar.  Kumulus
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ooforusu olusturan granuloza hiicreleri  stratum
granulozuma trabekiiller halinde  dayanmaktayds
(Sckil 6).
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Seléil 6. Onsekiz haftalik bir kobayin ovaryumunun }stk
mikroskobik goriiniimii. a-antrum, ok basi-zona pellusida,
f-teka follikiili. PAS reaksiyonu X132.

Follikiildeki granuloza hiicrelerinin olusturdugu
hiicre katlarmi, distan P.A.S. pozitif reaksiyon veren
bazal membran sarmaktaydi. Bazal membranin
disinda bulunan ve sekunder follikiilde dc var olan
teka follikiilii, tersiyer follikiillerde daha belirgindi.

Onsekiz haftaliktan bliylk kobaylardan alinan
ovaryumlarda, primordiyal follikiillerin sayilarinda
belirgin bir azalma oldugu tespit edildi. Ovulasyona
hazir olan Graaf folikiilleri; digtan iki tabakadan (teka
eksterna ve teka interna) olusan bir bag dokusu kilifi
(teka follikiili) ile sarilmigti, Teka follikiilinin
internasinda mekik bigimli hiicreler, kilcal dizeyde
olan kan damarlari ve diz kas hiicrclerinin yaygin
oldugu, teka follikiiliiniin cksternasinda ise fibroblast
hiicreleri ile kan damarlari bulunmaktaydi. Teka
eksterna ile teka internanin sinirlari tam olarak ayirt
edilemedi. Teka interna ile stratum granulozum
arasindaki bazal membran segilebilmekteydi (Sekil
7).
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Sckil 7. Onsckiz halaliktan daha yaghi bir kobaymn
ovaryumunun gtk mikroskobik goriindima. o-oosit, -teka
follikolg, b-bazal membran, 1112 X 132,
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Incelenen  materyallerin ttiminde;  medullanm
gevsek bags dokusu yapisi posterdigi, bol miktarda ve
farkli gaplarda kan ile lenf domarlanm ve sinir
tellerini igerdigi tespit edildi. Germinatif epitel
altmda yer alan bazal membrann tiim gruplarda
PAS!] pozitilf  reaksiyon  verdipi — saptand,

100, Sophik 101, Derplsi 2002, 16 (2)

Ovaryumda  poliovular — folliktil - ve  polinuklear
oositlere  rastloanmadi, - Folliktillerin - ve  oositlerin
orlalema gaplart ile perminntil” epitel hlicrelerinin
boylare ve tunika albugineanin kalmhklarina iligkin
Olgtimler tablo 2'de ghsterilmigtir.

Tablo 2. Follikill ve oosit caplart ile germinal epitel ve tunika albuginennim knhnhfma iligkin ortalama dlgtimler,

Donemler (haftn)

Yapilan dlciimler (1um)

2 4 0 12 1¥ 18 haltadan buylk

Primordiyal follikiil gap 18 18 20 25 27 27
Primer follikiil gaps 34 30 65 05 80) 90
Sckunder follikiil gapl - 120 130) 130 140 150
Tersiyer follikiil gap . 160 250 250 280 300
Oosit gapt 30 45 60 05 065 70
Germinal epitel kalinhfy 4 5 5 5 5 3

Tunika albuginca kalinhiji 8 10 12 12 12 10

Tartigma

Wagner ve Manny (30), ovaryumlarin abdominal
boslukta yerlestiklerini, bobreklerin kaudolateraling
dogru uzandiklarint ve kisa bir mezovaryum ile asih
oldugu; Cahslar (9), ise bobreklere yakin konumda
lokalize olduklarini bildirmiglerdir, Bu ¢ahsmada isc
kobaylarda ovaryumlarin mediyan hattm her ki
yaninda, kavum abdominisin dorsal duvarma yakmn
konumda ve bobreklerin kaudolateralinde
yerlestikleri; sol ovaryumun isc dalak ile temas
halinde oldugu ve sol yiiziicii kostamn mediyalinde,
saf ovaryumun da yinc aym taraflaki yiiziicii
kostanin mediyalinde bulundugu, karacigerin biraz
gerisinde yerlegtigi tespit edildi.

Caliglar (9), Delmann (13), Erbengi (15) ve Ding
(14) ovaryumlarm oval sekilli, Getty (18) oval ve
yassi, Greenwald ve Peppler (19) ise bébrek geklinde
olduklarini bildirmiglerdir. Bu ¢aligmada kobaylarin
ovaryumlarinin lokalizasyonlari hakkinda clde edilen
bulgular, Greenwald ve Peppler (19)’in bulgulanyla
uyusmamakla birlikte, diger literatiir bildirimleri
(9,13.14,15,19) ile uyumludur.

Sharma ve Venkitasubramanian (28) 5-6 ayhk
kobaylarin saj ve sol ovaryumlanimin (oplam
agirhklaninim viicut agirligina oramint 0.0131+0.0006
olarak bildirmislerdir. Bu gahgmada en yiiksck deger,
onsckiz haftaliklarda sag ovaryum igin 0.0012, sol
ovaryum igin 0.0011 olarak bulundugundan literatiir
bildiriminden oldukga digiiktiir,

Ovaryumlarin  agirhfinin  artmastyla ovaryum-
lardaki histolojik degisiklikler arasinda siki bir iligki
oldugu, bunlann sckunder ve tersiyer follikiil
sayisindaki artig ile intersitisyumun gelismesinden
kaynaklandigi (4,19) tespit cdilmistir. Bu ¢aligmanin
sonuglari, literatr bildirimleriyle (4,19) uyumludur.

Hafez  (21) ovaryumlann  germinatil  epitel
hiicrelerinin kUbik ya da algak prizmatik, Erbengi
(15) prizmatik, Delmann (13) algak kubik, Weakley
(31) yassidan algak  prizmatige  dogru  sckil
degistirdiklerini, Mossman ve ark. (24) isc kubik ya
da prizmatik gekilli olduklarmi, Yecan ve Ozan (32)
ise, kiibik veya yasst olduklarini bildirmislerdir. Bu
aragtrmada ise, germinatil epitel hiicrelerinin farkl

olarak, kiibikten algak prizmatie dogru sekil
degistirdiginden bu bulgunun literattir

bildirimlerinden farkl oldugu dikkati gekti.

Granuloza hiicrelerinin bazal membraninin ve
zona pellusidanin, P.AS. ile  kuvvetli pozitif
reaksiyon verdigi (2), ovaryum yiizeyini Grten
germinal epitel hilerelerinin ise hematoksilen-cozin
ve  ligli  boyama  teknikleriyle  hazirlanan
preparatlarda koyu renk boyanan bir gekirdege sahip
olduklari (32) bu aragtirmada da gozlendi.

Ovaryumlarda; gesitli  gelisme  agamalarindaki
folliktillerde, birden fazla oositin (3,6,12,29,31) ve
bazt oositlerde birden fazla nukleus’un (6,12,31)
bulunabilecegi bildirilmigtir, Odor ve Blandau (25)
isc poliovular follikilleri gdzlemlemedigini ifade
ctimigtir.  Aragurmada,  poliovular  follikiil  ve
polinukleer oositlere rastlaniimadigindan, sonuglar
literatr (25) ile uyumlu olmakla birlikte; diger
aragtincilarin (3,6,12,29,31) bulgularindan farkhdr,

Follikiillerin ortalama g¢aplarini, Curry ve ark. (8)
yetigkinlerde  140-700 pm  Deancsly  (11)  bir
glinltiklerde 160-190 pm, bir haftaliklarda 215 pum,
iki haftaliklarda 540-700 pm, daha ileriki yaglarda
780 pm olarak; Peddie (27) bir haftahklarda 350 pm,
iki haftaliklarda 600 pm , ii¢ haftahklarda 700 pm ve
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dort haftaliklarda 1000 Hm olarak tespit ctmislerdir.
Bu  armastirmada: gelisim  siirecinin crken
donemlerinde (don haftaliga Kadar) elde edilen en
viiksek dlgiim 160 Hm olup. literatiir bildirimlerinden
(11.27) dagiktdr. Onsckiz haftalik ve daha ileriki
yaslarda en yitksek follikil capt 800 mikron olarak

f')lcﬁldﬁgfmdcn. sonuglar Curry (8) ve Deanesly (1
ile uvumludur. ’
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