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A Study on Some Serum Mineral Levels of Cows with Regular and

Irregular Estrus Cycles

SUMMARY
This study was carried out to determine the presence of any differences between the serum levels of
calcium, zinc, copper, potassium and magnesium in cows with regular and irregular estrus cycles.

The study was conducted on a total of 16 cows between June-August of 1996 and January-March of
1997 year. The estrus cycles of these animals were synchronized using prostoglandin F-2 alpha and their blood
samples were collected overnight during a cycle, starting on the following estrus of the synchronization. The
cows having estrus around 21 days after synchronization were allocated to regular estrus cycle group (group A)
and those with no sign of estrus at this particular time were allocated to irregular estrus cycle group (group B).

Serum Ca level on days 10, 16, and22, serum Zn level on days 8, 16 and 18 and serum K level on days 0,
2, 8, 10 and 18, of the cycle were found to be significantly higher (P<0.05) in group A than group B. In this
respect, no differece was determined between serum Cu and Mg levels of these two groups (P>0.05).

While mean serum levels of Ca, Zn, K and Cu obtained during the sexual cycle were found to be higher
in group A than group B cows, difference between mean serum Mg level of these two groups was nonsignificant.
When groups A and B were divided into winter and summer subgroups, it was observed that serum Cu, Mg and
K levels in group B cows were lower in winter season than summer one. Howewer, there was no seasonal
variation between serum Ca and Zn levels (P>0.05) in this group. In group A, serum Zn level was higher, but K
was lower in winter than summer season. On the other hand, there was no difference (P>0.05) between winter

and summer seasons of the same group regarding to serum Ca, Cu and K levels,

In conclusion, the findings of the present study show that serum Ca, Zn, Cu and K levels of cows with
regular estrus cycle (group A) were significantly higher than those with irregular estrus cycle (group B), whereas
difference between the serum Mg level of the same groups was nonsignificant.
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OZET

. Bu aragtirma, diizenli ostriis gosteren ve gastermeyen ineklerde, siklus boyu kan serumu kalsiyum (Ca),
¢inko (Zn), bakir (Cu), potasyum (K) ve magnezyum (Mg) diizeyleri arasinda bir fark olup olmadigim tespit
etmek amactyla yapildi.

: © Calisma (1?96 yili Haziran-Agustos ve 1997 yili Ocak-Mart) aylan arasinda, toplam 16 inekte yapildu.
inekler Prostaglandin F-2 alfa ile senkronize edildi. Prostaglandin F-2 alfa uygulamasimi izleyerek &striis
gosteren tiim hayvanlardan, yaklagik bir siklus siiresince (20-24 giin) giin asin kan 6rnekleri alindi. Senkronize
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ostriislerden ortalama 21 giin sonra kizginlik gosteren inekler diizenli ostriis gosterenler (A grubu), kizginlik
gostermeyenler ise diizenli 6striis gostermeyenler (B grubu) olarak gruplandinldi.

A grubunda, serum Ca diizeyinin siklusun 10 (P<0.05), 16 (P<0.05) ve 22. (P<0.02); Zn diizeyinin 8
(P<0.05), 16 (P<0.01) ve 18. (P<0.02); K diizeyinin 0 (P<0.05), 2 (P<0.01), 6 (P<0.02), 8 (P<0.02), 10 (P<0.02)

ve 18. (P<0.02) giinlerinde B grubu hayvanlanin aym giinlerine gore yiiksek oldugu belirlendi.

Cu ve Mg

diizeyleri yoniiyle her iki grup arasinda bir farkin olmadig: gorildi (P>0.05).

A grubu ineklerde, siklus boyu ortalama serum Ca, Zn, K ve Cu diizeylerinin B grubu ineklerden daha
yiiksek oldugu belirlenirken (P<0.0005 ve P<0.05)), serum Mg degerler arasinda bir farkin olmadigt (P>0.05)
tespit e_dildi. A ve B grubu inekler kis ve yaz dénemi diye iki alt gruba aynldiginda; B grubu incklerin ki§
donemi ortalama serum Cu, Mg ve K diizeylerinin yaz dénemine gore daha diisik oldugu (P<0.0005 ve
P<0.005) ancak Ca ve Zn degerlerinin mevsime gore degismedigi (P>0.05) belirlendi. A grubu ineklerde ise, ki§

doneminde serum Zn degerleri yaz donemine gore yiiksek (P<0.05), K degerler ise

daha diisiik olarak bulundu

(P<0.0005). Aym1 grupta serum Ca, Cu ve Mg diizeylerinin ise mevsime gore degismedigi tespit edildi (P>0.05).

) _ _ASo?ug: olarak, diizenli Gstriis gosteren ineklerde kan serumu Ca, Zn, Cu ve K gibi mineral maddelerin
diizenli ostriis gostermeyen ineklere gére yiiksek oldugu belirlenirken, Mg diizeyleri yoniiyle bir farkin olmadig1

goriildi.

Anahtar Kelimeler : Ostris Siklusu, Inek, Ca, Zn, Cu, K ve Mg

GIRiS

Beslenme ile dél verimi arasinda yakin bir
iliski vardir. Hayvanlann yeterli ve dengeli bir
sekilde beslenmesi igin bazi mineral maddelerin
gerekli oldugu bilinmektedir (14,31). Ineklerde
mineral madde yetersizligi, fertiliteyi onemli lgiide
etkilemektedir. Ancak iz elementlerin emilme ve
karsilikli etkilesmeleri sebebiyle bir elementin
yetersizligine baglt ozel etkilerini tespit etmek
zordur. Bu sebeple birden fazla mineral maddenin
eksikligi soz konusudur (24,34).

Bakir, ~viicuttaki gesitli fizyolojik ve
biyokimyasal fonksiyonlarin devamu igin gerekli
olan bir iz elementtir, Sitokrom oksidaz, tirosinaz
gibi birgok enzim, protein ve tily pigmenti gibi bazi
pigmentlerin yapisinda bulunur. Ayrica Cu, Fe’nin
emilmesi ve mobilizasyonunda anahtar bir rol
oynar. Cu viicutta basta karaciger olmak iizere
dalak, sag ve kemik iligi gibi dokularda depo edilir
(8,14,15,21,22,24,32).

Bakir noksanlhginda ineklerde, siit verimi ve
gebe kalma oranlannda azalma, diizensiz siklus,
siklusun uzamasi, subdstriis, andostriis, gi¢ dogum,
retensiyo  sekundinarum,  abortus, Ostrisiin
baskilanmast ya da engellenmesi, kongenital
bozukluklar, erken embriyonik Olimler, rat ve
kobaylarda fotal olim ve rezorbsiyon gibi
bozukluklara sebep olur (8,9,14,15,21,24,26).
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Cinko; evcil hayvanlarda liremenin devam ve
organizma i¢in gerekli olan bir mikro elementtr.
Viicutta 200 den fazla enzim ve protein Zn ihtiva ettigi
gibi, bir¢ok enzim igin de bir kofaktordiir (15,21,31).

Hayvanlarda plazma g¢inko diizeyleri 0.4-0.6
mg/L arasinda defigsmektedir. Bu degerler 0.4 mg/L
altina dii§tiigii zaman Zn yetersizligi ortaya gikar (22).
Zn yetersizligi durumunda, disilerde bilyiimenin
yavaglamasi, fertilite oranlarinda azalma, anéstriis,
abortus, embriyonik 6liimler, sakin kizginlik, &striis
siklusunun gorilmemesi; erkeklerde ise, testis ve
kanallann epitelyumunda atrofi, spermatogenesisde
azalma meydana gelir. Ayrica hayvanlarda, kilo kaybi
iskelet yapisinda deformasyon, kaslarda distroﬁ’
isgtahin  azalmasi, parakeratozis, dermatitis, epitei
dokuda dejenerasyon, ishal, kusma, kil ve tiy
dokiilmesi gibi organizmada bazi1 bozukluklara scbeb
olmaktadir (11,14,15,21,24,32). Zn, testesteron, insulin
ve kortikosteroidler gibi bazi hormonlann salg1iann1a51
ve depolanmasinda onemli bir rol oynamaktadir
21,31). ’

Potasyum organizmada bulunan adenoizin
trifosfat, karbonik anhidraz, amilaz gibi gesitli
enzimlerin kofaktorii olarak gorev yapar ve ilgili
enzimlerin aktive olmasim saglar. K yetersizliginde
kas ve sinir uyariminda azalma, zayiflik, tetani, kalp ve
bobrekte -hipertrofiye sebep olur. K fazlass Mg
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atilmasina sebep olarak hipomagnezemik tetaniye
yol agmaktadir (21,32).

Magnezyum organizmada Ca ve P’dan sonra
en fazla bulunan iigiincii element olup her iki
mineral madde ile yakin bir iliskisi vardir. Mg,
fosfat transferaz, dekarboksilaz gibi enzimlerin
aktivatérii olarak gorev yapar. Viicutta normal
serum diizeyi 1.8-3.2 mg/dl arasinda degisir, Hafif
hipomagnezemi durumlarinda, Mg diizeyi 1.2-1.8
mg/dl arasinda iken, siddetli hipomagnezemi
vakalarinda diizeyi 1.2 mg/dl’ ye kadar diiger.
Hayvanlarda, tetani, hirginlhik, kaslarda titreme,
salantili yiiriiyii§ ve konviilziyonlar gériiliir (2 1,32).

Kalsiyam hayvan organizmasinda en fazla
bulunan inorganik elementtir. Testis, adrenal bez ve
ovaryumlardaki steroid hormonlann sentezi ile
parathormon ve thirocalcitonin gibi hormonlarin
salgrlanmasint  diizenleme  gibi  gorevleri
bulunmaktadir. Aynica kamin pihtilasmasi, kas ve
sinirlerin uyanimu, sinirsel ileti, kalp fonksiyonu ve
bir ¢ok enzimin aktivasyonu igin gerekli olan bir
elementtir (15,21,24,25).

Ineklerde Ca yetersizliginin fertilite iizerine
direk etkisinden ziyade dolayh etkisi sz konusudur
(24). Kandaki Ca yetersizligi prolapsus uter,
retensio sekundiarum ve gii¢ dogum oranlarinda
artiy, uterus involusyonununda gecikme gibi
fertilite ile ilgili bozukluklarin ortaya ¢ikmasina
sebep olmaktadir. Ineklerde normal serum Ca
diizeyleri 8-10 mg/dl arasinda degismekte olup, 3-7
mg/dl diitiigii zaman hipokalsemiye sebep olur.
Buna karsilik kandaki yiiksek seviyeleri ise, P, Mg,
Zn,Cu ve diger iz elementlerin bagirsakta emilimini
engelleyerek, bu elementlerin ikinci derecede
yetersizlifine bagh olarak treme ile ilgili
fonksiyonlarin bozulmasina yol agar
(15,21,24,31,32).

Rupde ve ark. (29), yaptiklan bir ¢alismada
repeat breeder ineklerde, kan serumu Cu, Zn ve Ca
diizeylerinin normal fertil ineklere gore daha diigiik
oldugunu bildirmektedirler. Burle ve ark. (6),
anostrislic ineklerde, Ca ve K kan serum
degerlerinin siklik ineklere gore daha digiik, Vhora
ve ark. (33) ise, normal siklik ineklerde serum Cu
degerlerinin  andstriisteki ineklere gore yiiksek
oldugunu ileri siirmektedirler.

Bukhari ve Ali (5), tohumlama giini ve
tohumlama sonrasi 15-25. giinler arasinda alinan
kan plazmasi 6rneklerinde Ca seviyelerinin gebe
kalan, gebe kalmayan ve repeat breeder mandalarda
sirasiyla, 9.56+1.68, 8.81+1.73 ve 7.58+1.46 mg/dl
olarak tespit ettiklerini ve gruplar arasinda 6nemli
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bir farkliligin bulundugu belirtmektedirler. Buna
karsgihk Kumar ve Sharma (20), yaptiklann bir
¢alismada 6striis giinii aldiklan kan érneklerinde serum
Ca degerlerinin gebe hayvanlarda (9.14+0.18 mg/dl)
gebe olmayanlara (8.60+0.26 mg/dl) gore daha yiiksek
olmasina ragmen aralaninda o6nemli bir farkin
olmadigini bildirmektedirler. Duttq ve ark. (10), serum
Ca diizeyinin anostriisli ve normal siklik inekler
arasinda 6nemli bir fark olmadigini te‘split; etmislerdir.
y S P \ 12

Khan ve Iyer (19), dol tutmayan_;(illg)e‘:k};rde
serum Mg diizeylerinin (3.16+£0.02 mg/dl) normal
siklus gosteren ineklere gore (2.62+0.07 mg/dl) daha
yiiksek oldugunu bildirmektedirler. Barua ve ark. (3),
K diizeylerinin normal siklik ineklerinde siklus giinleri
arasinda istatistiki anlamda farkliliklar géstermedigini
tespit etmislerdir.

Birgok aragtinici, fertilite sorunu bulunan
ineklerin yemlerine ilave edilen iz elementlerin
fertiliteyi olumlu yonde etkiledigini belirtmektedirler
(9,14,15,16,21). Boitor ve ark. (4), utero-ovarian
hipoplazili ineklerin yemlerine ilave edilen mineral
madde kangitmi (Se, Mn, Co, Mg, Cu, Zn, Fe)
sonrasinda, kan serumu Ca, Mg ve Cu diizeyleri
artarken, Zn seviyesinin ise distiigiinii, hayvanlardan 6
tanesinin kizginhk gésterdigini ve tohumlama sonrasi
gebe kaldigimi tespit etmiglerdir.

Hayvanlarda serum Ca, Mg, Cu, Zn ve K
diizeyleri bagta beslenme durumu, mevsim, cinsiyet,
yas, bolge, cevre olmak tizere gesitli faktorlere baglh
olarak degiskenlik gdstermektedir (2,23,27,28,35).
Yilmaz (35), Elazig bélgesinde melez sigirlarda
yapug galismada tespit ettigi Ca oranlannin, Agustos
ayinda (8.30+0.16 mg /dl) Subat (6.95+0.28 mg/dl) ve
Kasim (6.39+0.37 mg/dl)) aylarina gore yiksek
oldugunu, Mg diizeyinin ise, May1s (2.96+0.09 mg/dl)
aymmda Kasim (2.50+0.18 mg/dl) ve Agustos
(2.3520.11 mg/dl) aymna gore daha yiikksek oldugu
tespit etmigtir. Ross ve Halliday (27), iskogya'da 29 ay
siire ile yaptiklan aragtirmada, ineklerde serum Mg
diizeyinin ortalama 2.1 mg/dl oldugunu ve en digik
Mg degerlerinin ilkbahar, sonbahar ve kisin ortas: ile
sonuna dogru bulundugunu tespit etmislerdir.

Cimtay, (7) Elazg bélgesi sifarlarinda en
yiksek plazma Zn diizeyinin Aralik ayinda (1.08+0.02
mg/L), en diisiik diizeyini ise Mart ayinda (0.99+0.02
mg/L) tespit etmistir. As1 (2), Et ve Balik Kurumuna
gelen incklerde kis mevsiminde alinan kan
orneklerindeki serum Ca, Mg ve Cu degerlerinin yaz
dénemine gore digiik oldugunu bildirmektedir.
Rowlands ve ark. (28), ineklerde sonbahar mevsiminde
kan serumu Ca ve K degerlerinin kis donemine gore
yiikksek oldugunu, Mg diizeyinin ise yaz mevsiminde
en yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
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Bu ¢alismada, kan serumu Ca, Zn, Cu, Mg
ve K diizeyleri yoniiyle diizenli dstriis gosteren ve
gostermeyen inckler arasinda farklihgin olup
olmadigim ortaya koymak amaglandi.

MATERYAL VE METOT

Calismada, yaslan 3-7 arasinda degisen 13'ii
Esmer 2'si Holstayn 1'i de Simental irki olmak
tizere toplam 16 inek kullamldi. Caligma materyali,
Firat Universitesi Aragrma ve Uygulama
Cifiligindeki, 3-5 ay ¢nce dogum yapmus inekler
arasindan segildi.

Aragtirma, Haziran-Agustos ve Ocak-Mart
olmak izere iki farkli dénemde yapildi. Biitiin
hayvanlar Kasim ayindan Mayis aymmun sonuna
kadar ahirda tutuldu ve yem olarak bugday samam
ile konsantre yem verildi. Daha sonra Haziran
aymin baglarinda meraya ¢ikanldi ve aksamlan
ilave olarak yine bugday samam ve konsantre yem
verildi.

Ineklerin striisleri 11 giin ara ile iki defa
Dinoprost trometamin (Dinolytic, Eczacibagi A.S.)
25 mg kas igi uygulanarak senkronize edildi. Ikinci
uygulamay takiben kizginhk gosteren
hayvanlardan, dstriis giiniinden baglanarak bir
siklus siiresince (20-24 giin) giin agin vena
jugularis'ten 10 ml kan 6rmegi alindi. Senkronize
ostriislerden 20-24 giin sonra tekrar kizginhk
gosteren inekler diizenli &striis gosterenler olarak
kabul edildi ve A grubu (n=8; yaz d6énemi 5, ki§
donemi 3) olarak tamimlandi. Senkronize
ostriislerden ortalama 21 giin sonra kizginhk
gostermeyen ve aym zamanda 28-32. giine kadar
yapilan klinik takip ve rektal muayenelerde Ostriis
ile ilgili herhangi bir belirti tespit edilmeyen bu
hayvanlar ise, diizenli Ostriis gostermeyenler olarak
tammland1 ve B grubu (n=8; yaz donemi 5, ki§
donemi 3) diye isimlendirildi.

Toplanan kan orneklerinin  serumlan
santrifiij tiipiine aktarilarak, 3000 devir/dak'da 20
dakika santrifiije edildi ve daha sonra analizler
yapilincaya kadar -20 C° de muhafaza edildi.

Kan serumu Ca, Zn, Cu ve Mg diizeyleri
Perkin Elmer 370 model Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi ile ve serum K degerleri ise,
Petracourt PFP1 marka Fleymfotometre cihazi
kullamlarak élgildii (17).
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Calismada elde edilen verilerin istatistiki
degerlendirilmesinde, t testi Feldman ve Gagnon'un
(13) belirtikleri metotlarla, Macintosh bilgisayar Stat

View M paket programindan yapildi.

BULGULAR

A ve B grubu hayvanlann ostriis siklusu
boyunca drnekleme giinlerine gire serum Ca, Zn Cu,
K ve Mg diizeyleri Tablo 1,2,3,4 ve 5’de verilmistir.

Tablo 1: A ve B grubu ineklerin serum Ca (mg/dl)
diizeyleri.

Agrubu(n=8) B grubu (n=8)

e X SE X SE
0 8.53 £0.28 7.500.50
2. 8.60:£0.39 7.670.46
4, 8.99+0.39 8.120.55
6 8.48+0.29 8.4520.36
8. 9.25+0.57 7.49+0.39
10, 8.7240.352 7.93+0.23P
12. 8.710.40 8.34+0.54
14, 9.50+0.34 8.07+0.46
16. 9.16+0.39¢ 7.58+0.32d
18. 8.39+0.23 7.60+0.74
20. 8.94+0.60 7.600.33
22. 9.12:0.43(n=6)®  7.5620.42f
24, 8.70+0.80(n=4)  7.66+0.46

(3b) : P<0.05, (°d) : P<0,005, (¢f): P<0.02

Aym satir iginde farkh harfleri tasiyan degerler arasindaki
fark Gnemlidir.

A grubunda, striis siklusu siiresince ortalama
Ca, Zn, Cu, Mg ve K diizeyleri sirasiyla; 8.39-9.50
mg/dl, 0.60-0.73 mg/L, 0.63-0.86 mg/L, 1.87-2.47
mg/dl ve 5.13-5.86 mmol/L. degerleri arasinda tespit
edildi. B grubunda ise, bu parametreler sirasiyla; 7.49-
8.45 mg/dl, 0.49-0.67 mg/L, 0.54-0.77 mg/L, 1.72-2.61
mg/dl ve 3.95-5.56 mmol/L olarak belirlendi (Tablo 1-
5).
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Tablo 2: A ve B grubu incklerin serum Zn (mg/L)
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Tablo 4: A ve B grubu incklerin serum Mg (mg/dl)

ditzeyleri, dilzeyleri
. A prubu (n=8) B prubu (n=8) \ A yrubu (n=8) B grubu (n=8)
Giin - Giin = ——
X SK X SE X SE X SE
0, 0.6720.06 0.5940.06 0, 2,19£0.15 2.08+0.15
2. 0.6310.07 0.580,04 2, 2.1540.16 1.7240.16
4, 0.7110,08 0.6540.05 4, 1.9140.16 2.08+0.16
6. 0.6810.07 0.6140.05 6. 1.870.17 el
(
8. 0,710,048 0.5820.040 o o e e
10. 1.990.11 2.1840.11
12. 0.7010.06 0.67+0.07 ' ' ' ' '
14 )62 ) 14. 2.09+0.15 2.1120.15
‘ 0.6210.06 ‘ 0.5910.07 16. 2.23+0.16 2.1210.16
16, 0.7020.04¢ 0.4910.024 18. 2.47+0.28 1.92+0.28
18, 0.7310.08¢ 0.52+0.031 20. 2.09+0.13 2.36£0.13
20, 0.69+0.03 0.60+0.07 22. 2.27+0.40(n=6) 2.45+£040
22, 0.70£0.06(n=6)  0.530.07 24, 1.89+0.18(n=4) __ 2.54:0.18
24, 0.7310.12(n=4)  0.5620.06

("9) : P<0.0S. , (*): P<0.01, (¢1): P<0.02
Aym satir iginde furkh harfleri tasiyan degerler
arusindaki furk onemlidir,

Tablo 3 : A ve B grubu incklerin serum Cu (mg/L)

Tablo 5 : A ve B grubu ineklerin serum K (mmol/L)
dizeyleri.

A grubu (n=8) B grubu (n=8)

duzeyleri,
B grubu
Gin A grubu (n=8) —‘:'.(ils_
X SE X SE
0. 0.80+0.09 0.77+£0.10
2. 0.630.08 0.7610.15
0.8440.10 0.6740.13
0.71+0.08 0.7440.15
. 0.78+0.12 0.6940.11
10. 0.8120.07 0.54+0.09
12. 0.85+0.14 0.7110.07
14. 0.6440.10 0.6910.11
16. 0.77£0.09 0.68+0.09
18. 0.71x0.10 0.56+0.07
20. 0.8210.15 0.65+0.06
22. 0.8610.11(n=6) 0.6510.07
24, 0.8120.19(n=4) 0.68+0.10

Gin
X SE X SE
0.  5.15£0372 4.4410.21b
2. 561£0.35¢ 4.17£0.374
4, 538045 4.76£0.51
6. 5.48+0.44¢ 4,28+0.36!
8. 5.49+036¢ 4.3920.54
10.  54110.48¢ 4.4420.25f
12. 5861034 5.24+0.49
14, 5132047 5.33+0.34
16.  5.440.43 5.11£0.48
18.  521+0.48¢ 3.9520.19f
20.  5.18:0.38 5.420.45
22.  5.38:£0.52(n=6)  4.8610.46
24.  5.83:0.50(n=4)  5.56+0.40

(20) : P<0.05, (¢d) : P< 0.01, (¢) : P<0.02
Aym satir iginde farkhi harfleri tajiyan degerler arasindaki
fark Snemlidir.

A grubu hayvanlarda siklus siresince ortalama
serum Ca, Zn, K (P<0.0005) ile Cu dizeylerinin
(P<0.01) B grubuna gore énemli oranda yilksek oldugu
tespit edilirken, Mg seviyeleri arasinda ise dnemli bir
farkin (P>0.05) olmadi@ belirlendi (Tablo 6).
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Tablo 6: A ve B grubu ineklerde siklus boyu
ortalama Ca, Zn, Cu, Mg ve K diizeyleri.

Tablo 8: B grubu (n=38) ineklerde mevsime gire siklus

boyu ortalama serum Ca, Zn,Cu, Mg ve K diizeyleri.
A grubu B grubu Kis donemi Yaz donemi
Elementler !n=98! !n=104! Element]er !n=39t !n=6§!
X SE X SE X SE X SE
Ca (mg/dl) 8.79+0.112  7.82+0.12b Ca (mg/dl) 7.67£0.15 7.90+0.17
Zn (mg/L) 0.68+0.012  0.58+0.01P Zn (mg/L) 0.55+0.02 0.59+0.01
Cu(mg/ll)  0774003¢  0.67+0.024 Cu (mg/L) 05320042 0.7540.03P
Mg (mg/dl)  2.11%0.05 2.19+0.08 M dl b
K (mmol/L) g (mg/dl) 1.64+0.062 2.52+0.11
5.41x0.112  4.7710.120 K (mmol/L d
ol/L) 4.3420.20¢ 5.02+0.14

(%) : P<0.0005, (¢d) : P<0.01

Aym satr i¢inde farklh harflei tasiyan degerler
arasindaki fark 6nemlidir.

B grubu ineklerde ki doneminde, Cu, Mg
(P<0.0005) ve K (P<0.005) diizeyleri yaz
donemindeki hayvanlara gore daha diigiik oldugu
belirlenirken, Zn ve Ca diizeylerinde ise mevsime
gore herhangi bir degisikligin olmadig tespit edildi.
A grubunda, kig déneminde siklus boyu serum Zn
diizeyleri yaz donemine gore yiiksek (P<0.05), K
degerleri ise daha diisiik oldugu (P<0.0005) ve Ca,
Cu ve Mg miktarlannin mevsime gore degigsmedigi
belirlendi (Tablo 7,8).

Tablo 7: A grubu (n=8) ineklerde mevsime goére
siklus boyu ortalama serum Ca, Zn, Cu, Mg ve K
dizeyleri.

Kis donemi Yaz donemi
Elementler (0=37) (n=61)

X SE X SE
Ca (mg/dl) 8.6310.14 8.99+0.15
Zn (mg/l)  0.70+0.022 0.67+0.010
Cu (mg/L) 0.78+0.05 0.76+0.03
Mg (mg/dl)  2.20+0.10 2.05+0.06
K (mmol/L)  4.61+0.19¢ 5.90+0.104

(2by : P<0.05, (°9) : P<0.0005

Aym satr iginde farkh harfleri tasiyan degerler
arasindaki fark 6nemlidir.
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(2b) : P<0.0005, (%) : P<0.005

Aym satir iginde farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki
fark Snemlidir.

TARTISMA VE SONUC

Hayvanlarda mineral maddelerin yetersizligi,
fazlalign ve alinma oranlanndaki dengesizlik bazi
metabolizma hastaliklarina sebep oldugu gibi aym
zamanda -dél veriminde de disiiklige sebep
olmaktadir. Bu sebeple kan serumu mineral
maddelerin arastirilmasi, hem beslenme durumlarinin
izlenmesinde hem de mineral madde yetersizliginin
belirlenmesinde kullamlan o6nemli bir yontemdir
(1,24,31).

Kalkan ve ark. (18), ineklerde siklus boyu
serum Cu diizeyinin 0.74+0.08- 0.98+0.17 mg/L, Zn
diizeyinin ise 0.49+0.07- 0.68+0.11 mg/l. arasinda
bulundugunu ve siklus giinlerine gére bir degisikligin
olmadigini; Barua ve ark. (3) siklik ineklerde siklusun
0, 5, 10, 15 ve 20. giin serum K dizeylerini sirastyla,
5.2320.54, 5.08+0.43, 5.28+0.47, 4531043 ve
5.48+0.75 mmol/L olarak tespit ettiklerini ve siklus
giinleri arasinda bir farkin olmadigim
bildirmektedirler. Kumar ve Sharma (20), gebe ve
gebe olmayan ineklerde Ostriis giinii serum Ca
diizeyinin sirasiyla 9.14+0.18, 8.60+0.26 mg/dl olarak
tespit etmislerdir. Yapilan bu cahiymada, A grubu
ineklerde siklus boyu serum Zn, Cu, ve K diizeyleri
sirastyla; 0.60-0.73 mg/L, 0.63-086 mg/L ve 5.13-5.86
mmol/L, B grubunda ise bu parametreler sirasiyla;
0.49-0.67 mg/L, 0.54-0.77 mg/L ve 3.95-5.56 mmol/L
arasinda depistigi tespit edildi. Calismada tespit edilen
bu bulgulann aragtinicilann (3,18) belirttiklerd sinirlar
icinde oldugu gorilmektedir. A grubu ineklerde siklus
boyu kan serum Ca diizeylerinin (8.39-9.50 mg/dl),
Kumar ve Sharma (20)’min 8striis giinii ineklerde tespit
ettikleri Ca diizeyine yakin fakat B grubu ineklerin
serum Ca diizeyinin (7.49-8.45 mg/dl) ise, bu
oranlardan daha diigiik oldugu belirlendi.



Burle ve ark. (6), anostriislii ineklerde kan
serumu Ca ve K diizeylerinin, Vhora ve ark. (33),
yine anostriislii ineklerde serum Cu, Rupde ve ark.
(29) ise, repeat breeder ineklerde serum Ca, Cu ve
Zn, Fayez ve ark. (12), repeat breeder ineklerde
serum Zn, Saxena ve Gupta (30), sakin kizginlik ve
anostriis gosteren diivelerin plazma Cu ve Zn
diizeylerinin normal &striis gosteren ineklere gore
daha diisiik oldugunu ve aralarinda onemli bir
farkin bulundugunu bildirmektedirler. Bu galismada
ise, A grubu ineklerde siklus boyu ortalama serum
Zn, Cu ve K dizeylerinin sirasiyla, 0.68+0.01
mg/L, 0.77+0.03 mg/L, 5.41x0.11 mmol/L, B grubu
ineklerde ise aymi parametreler sirasiyla 0.58+0.01
-mg/L, 0.67+0.02 mg/L ve 4.77+0.12 mmol/L olarak
belirlendi ve her iki grup arasinda énemli bir farkin
oldugu tespit edildi. Bu sonuglann aragtincilann
(6,12,29,30,33) repeat breeder, anostriis ve

subostriislii  inekler ile siklik ineklerde tespit
ettikleri degerlerle paralellik gosterdigi
goriilmektedir.

Kumar ve Sharma (20), Ostriis giinii serum
Ca diizeyinin gebe kalan ineklerde (9.14:0.18
mg/dl) gebe olmayanlara (8.60+0.26 mg/dl) gore
daha yiksek olmasina ragmen farkin Gnemli
olmadigini, Dutta ve ark. (10), andstriislii ineklerde
serum Ca degerlerini 10.73+0.06 mg/dl, siklik
ineklerde ise 11.02+0.05 mg/dl olarak tespit
ettiklerini ve her iki grup arasinda bir farkin
bulunmadigim bildirmektedirler. Bu galismada ise,
A grubu ineklerde siklus boyu ortalama serum Ca
diizeyinin (8.79+0.11 mg/dl) B grubu ineklere
(7.82+0.12 mg/dl) goére oSnemli Olgiide yiiksek
oldugu belirlendi. Her iki grup arasinda tespit
edilen bu bulgu, Burle ve ark. (6), siklik ve
anostriislii ineklerde, Rupde ve ark. (29), repeat
breeder ve siklik inekler arasinda tespit ettikleri Ca
diizeyleri ile ilgili farkhliklarla paralel oldugu
ancak Kumar ve Sharma (20) ve Dutta ve ark.
(10)’'min  bulgulann ile uyum iginde olmadi
goriilmektedir. Bu farkhliin sebebi, hayvanlarin
beslenme durumu, mevsim ve g¢evre gibi
faktorlerden kaynaklanabilir.

Khan ve Iyer (19), serum Mg diizeyinin
repeat breederll ineklerde (3.16+0.02 mg/dl),
diizenli ostriis gosteren ineklere (2.62+0.07 mg/dl)
gore daha yiksek oldugunu bildirmektedir. Bu
calismada ise, siklus boyu ortalama serum Mg
diizeyleri bakimindan A ve B grubu inekler
arasinda bir fark tespit edilmedi.

Evcil hayvanlarda mineral madde diizeyleri,
mevsim cinsiyet, yas, beslenme durumu, bélge ve
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cevre olmak iizere gesitli fakiorlere gore degiskenlik
gostermektedir (2,26,27,32). Yilmaz (35), melez
incklerde serum Ca diizeylerinin Agustos ayinda
(8.30+0.16 mg/dl), Subat (6.95+0.28 mg/dl) ve Kasim
(6.39+0.37 mg/dl) aylarina gore yitksek, Mg degerleri
ise Mayis ayinda (2.96+0.09 mg/dl) Kasim (2.50+0.18
mg/dl) ve Apustos (2.35+0.11 mg/dl) ayma gore
yiiksck oldugunu ftespit ctmistir. As1 (2), ineklerde
serum Ca, Mg ve Cu seviyelerinin kig mevsiminde
(sirasiyla; 7.38+0.22 mg/dl, 2.04+0.06 mg/dl ve
0.74+0.01 mg/L) yaz mevsimine (8.34£0.22 mg/dl,
3.37+ 0.03 mg/dl ve 0.98+0.02 mg/L) gore diisiik,
Rowlands ve ark. (28), ineklerde sonbahar doneminde
kan serumu Ca ve K diizeylerinin kisa gore yiiksek, en
yiiksek Mg diizeylerini ise yaz aylarinda tespit
ettiklerini, Ross ve Halliday (27) ise, en diigiikk serum
Mg diizeylerini ilkbahar, sonbahar ve kisin aylarinda
bulmuglardir. Yapilan bu galigmada, A ve B grubu
inekler ki dénemi ve yaz dénemi diye iki alt gruba
aynlarak degerlendirildiginde; B grubunda kis donemi
siklus boyu ortalama serum Cu, Mg ve K diizeylerinin
(sirastyla; 0.53+£0.04 mg/L, 1.6440.06 mg/dl ve
4.34+0.20 mmol/L) yaz dénemine (0.75+0.03 mg/L,
2.52+0.11 mg/dl ve 5.02+0.14 mmol/L) gore daha
diisiik oldugu, A grubunda ise, kig dénemi serum K
seviyelerinin (4.61+0.19 mmol/L) yaz donemine
(5.90£0.10 mmol/L) goére diisikk oldugu tespit
edilirken, her iki gurupta serum Ca diizeylerinin
mevsime gore degismedigi belirlendi. Cu, Mg ve K ile
ilgili bulgular yukandaki arastincilann (2,27,28)
sonuglan ile paralel oldugu gorilmektedir. Serum Ca
ait bulgularin ise, Yilmaz (35), As1 (2) ve Rowlands ve
ark. (28)’min sonuglarindan farkh oldugu tespit edildi.
Bu farkliligin sebebi; hayvanlarin beslenme durumu,
mevsim, cinsiyet ve gevre sartlan gibi gesitli
faktorlerden kaynaklanabilir,

Cimtay (7), Elaz1f bolgesi ineklerinde plazma
Zn dizeylerinin aralik ayinda en yiiksek (1.08+0.02
mg/L) Mart ayinda ise en diigiik (0.99+0.02 mg/L)
oldugunu tespit etmistir. Bu g¢alismada ise, A grubu
hayvanlarda siklus boyu serum Zn dizeyleri kig
déneminde (0.7020.02 mg/L) yaz ddnemine
(0.67+0.01 mg/L) gore yiikksek, B grubunda (sirasiyla;
0.54+0.02, 0.62+0.01 mg/L) ise, Zn diizeyinin
mevsime goére degismedigi belirlendi.

Sonug olarak, diizenli ostriis gsteren ineklerde
kan serumu Ca, Cu, Zn ve K diizeylerinin diizenli
ostriis gostermeyen ineklere gore yiksek oldugu, Mg
diizeyi yoniiyle her iki gurup arasinda bir farkin
olmadifi tespit edildi. Aynca Kig aylannda
hayvanlarin yemlerine belirli oranlarda mineral madde
ilavesi yapilmasimn yararh olacag sonucuna vanldi.
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