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Investigation of plasma adrenaline, noradrenalin with vitamin A and E at oestrus cycle in cows

SUMMARY

In this study the level of adrenaline, noradrenalin, and vitamin A and E in plasma were investigated by
High Performance Liquid Chromatography (HPLC) during the oestrus cycle in cows. At the beginning of oestrus
cycle, adrenaline and noradrenalin levels of plasma were determined to be 19,4 ng/ml and 37,0 ng/ml (P<0.05),
tespectively. In the 13 th days of cycle, the levels of adrenaline 11,4 ng/ml and noradrenalin 26,2 ng/ml were
found to be at minimum, then increased afterwards. The level of vitamin E was increased during the first ten

days of cycle and then gradually decreased again. On the other hand, there was not any significant change in
level of vitamin A content in plasma during the cycle.
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" OZET

Bu ¢alismada Montofon irki ineklerde 6strus siklusu siiresince plazma adrenalin, noradrenalin ile A ve E
vitamini miktarlar yiiksek basingl sivi kromatografi yontemi ile (YBSK) ile tespit edildi. Siklus baslangicinda
plazma adrenalin ve noradrenalin diizeyleri 19,4 ng/ml ve 37,0 ng/ml ile maksimum diizeyde iken, siklusun 13.
gini bu diizeylerin 11,4 ng/ml ve 26,2 ng/ml (P<0.05) ile minumum degere indigi, E vitamininde ise siklusun
baslangicinda 2.05 pg/ml iken 10. ginde 2.67 pg/ml (P<0.05) degeri ile en yiiksek seviyede oldugu, siklusun
sonuna dogru da azalma oldugu belirlendi. Fakat A vitamini diizeyinde ise pek fazla bir degisimin olmadig
gozlendi.

Anahtar Kelimeler : Ostrus siklusu, adrenalin, noradrenalin, vitaminler, YBSK.

GIRIS Noradrenalin, adrenerjik sinir uglanndan L-
; : tirozinden bir dizi enzimatik olaylarla, adrenal

Katesolaminler grubunda yer alan adrenalin - ; arla,
(epinefrin) ?/c — drcn%ﬂinin @ ofepinefrin) otonom medulla ve diger yer_lerdckl k.rm_uaﬁn hiicrelerden de
sigir sistemindeki fonksiyonlarinin yan sira birgok sentez eﬁild?gi bildirilmektedir. In;an ve hayvanlzu_'c_l_a
metabolik etkilere sahip oldugu, salgilanmalarinda adrenerjik sinir uglarindan adrenalin sentezlenmedig,
depisik faktorlere ilaveten viicudun hormonal bunun yam sira adrenal m_edulladan_ sentez ed!ldtg!,
cBLS belik donemleri ve ©strus siklusunun etkilerini a ve f§ reseptorleri araciligi ile géslerdlklep,
durk]umu, dge cmlerinin de etkili olabilecepi ayrica stres faktorlerine bagh olarak da adrenalin

ll;i:rl'r:ilmck(:fl:-l(::ir (12, 14, 15) salgilandig rapor edilmektedir (12 ).
i , 14, 15).

Bircok tiirde in vitro ve in vivo galigmalarda
adrenerjik innervasyonun corpus luteumu ctkiledigi
ileri stiriilmektedir (4, 8, 16, 17). Domuzlar iizerinde
yapilan bir ¢alismada (2), periferal plazma
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noradrenalin ve adrenalin seviyelerinin ostrus
siklusunun donemlerinde belirgin bir degisiklige
ugramadif bildirilmektedir. Insanlarda ise siklusun
lutcal faz donemindeki katesolamin seviyelerinin
folikiiler fazdan daha yiiksek seviyede oldugu ileri
siriilmistir (3). Ratlarla yapilan bir galigmada,
seksiiel olgunluk doneminde noradrenaline olan
cevabin 2-10 kat artmakta oldugu, gonadotropinlere
duyarhligin ise direkt norojenik etkilenmeye bagh
oldugu belirtilmigtir (7).

Miszkiel  ve ark. (18)  ostrus siklusu
donemlerinde sigirlann  corpus  luteumlarindaki
noradrenalin  diizeyinin &strus  siklusunun 1-4.
giinlerinde diger giinlere gére daha yiiksek oldugunu
ileri siirmiislerdir. Yapilan ¢aligmalarda (5, 14, 15)
sigirlarda  noradrenalinin  etkisinin  progesteron
salgilanmastyla birlikte, luteal hiicrelerde B, ve B
adrenoreseptorler aracilifryla oldugu belirtilmigtir.
Aynica luteal faz siiresince periferal progesteron
konsantrasyonu ile luteal B adrenoreseptorleri
arasinda iliski oldugunu ve siklusun ortalarina dogru
ovarian B adrenoreseptorlerinde farmakolojik blokaj
meydana geldigi ve progesteron sekresyonunun %?20-
40 oraminda azaldig bidirilmigtir (5, 15).

A ve E vitaminleri ise yagda eriyen vitaminler
olup, antioksidan etkiye sahip olduklart bilinmektedir
(13). A vitaminin; gérme, biyiime, epitel dokularnn
farkhlasmasi, iireme, embriyo gelisimi ve kemik
" gelisimi icin gerekli oldugu, E vitaminin ise
aragidonik asit gibi doymamig yag asitlerinin
yiikseltgenmesini engelleyici ve serbest oksijen
pruplanm etkisizlestirici ozelligine ilaveten treme
izermde de onemli fonksiyonlan  oldugu
delirtilmektedir (6, 20).

Naziroglu ve ark. (19) Prostaglandin Foa ile
senkronize edilen Isvi¢re esmeri ineklerin plazma
vitamin E diizeyinin siklus boyunca onemli bir
degisiklik gostermedigini, baska bir ¢aligmada (1) ise
ineklerin ostrus doneminde plazma vitamin E ve B
karoten diizeylerinin haziran ayinda sirasiyla 4.31
pg/ml ve 8.39 pg/ml olurken aralik ayinda bu
degerlerin 1.12 pg/ml ve 1.02 pg/ml oldugu rapor
edilmektedir.

ineklerde dstrus siklusu ortalama 21 gin olup,
proostrus (2-3 giin), Ostrus (12-18 saat), didstrus (12-
15 giin) ve metostrus (2-5 giin) seklinde dort déneme
aynldig: belirtilmektedir (11).

Bu caligma, montofon irki ineklerin &strus
siklusu doneminde plazma adrenalin, noradrenalin,
vitamin A ve E miktarlannda olabilecek muhtemel
degisikliklerin belirlenmesi amaciyla yapildi.
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MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmada hayvan materyali le_a'l‘,’F'rm
Universitesi Aragirma ve Uygulama Ciftligi’nden
yaslan 3-4 arast olan 15 adet Montofon ikt s1gir
Jullanildi. Sigirlara cstrumate (2 ml, 526 pg/ml
Cloprostenol, DIF A.$.) enjeksiyonu yapilarak ostrus
sinkronizasyonu gergeklestirildi.

Sinkronize edilen sigirlardan 3’er giin ara ile
giiniin aym saatlerinde, siklusun sonuna kadar kan
alindi. Heparinli polietilen tiiplere alinan lfanlardan
plazmalar aynldi. Plazmalara gerekli anahzl;r ayni
gin iginde yapildL Plazmadaki adrenalin . ve
noradrenalin diizeyi Halbriigge ve ark. (9, 10)'nin
belirtmis olduklar1 metotlar esas alinarak, 1.5 ml
plazma orneklerine 2M tris HCI katilarak (pH=8.7) 5
dk kanstinldi. Orneklere 20 mg Al,O, kauld1 ve
4°C’da 1000 devirde 3 dk santrifiijlendi. Daha sonra
yikanarak aynlan Al O3 iizerine 2 kez 75 pL 0.1IM
HCIO, katilip adrenalin ile noradrenalin asit fazina
ekstrakte edildi. Ekstrakte edilen asit fazlan aynlarak
birlestirildi. Mobil faz olarak asetonitril : 25 mM
KH,PO; ve 5.4 mM heptanosiilfonik asit (H5POq, ile
pH =2) (5/95, v/v)’in kullanildig1 Yiiksek Basingh
Sv1 Kromatografisi (YBSK) ne enjekte edilerek 270
nm’de adrenalin ve noradrenalin tayin edildi.
Plazmalar iizerine etil alkol ilave edilerek Cetinkaya
ve Ozcan (6)'in belirtmis oldugu metoda gore
ekstrakte edildi. Ekstraktaki A ve E vitamini
diizeyleri Catignam (4) ile Miller ve ark. (17)
tarafindan belirtilen metot esas alinarak belirlendi.
Yﬂk§ek Basinghh Siv1 Kromatografisi (YBSK)'nde
mobil faz olarak metanol, asetonitril ve kloroform
(47:42:} 1, V/V? kansimda 296 nm’de E vitamini, 326
nm’de ise A vitamini ile belirlendi.

Analiz islemlerinde analitik saflikta olan ve
Mercl:: ﬁl_'masmdan temin edilen kimyasal maddeler
ile deiyonize su kullamldi.

Analizlerde CECIL 1100 serisi HPLC cihaz
(A ve E vitamini i¢in ODS 2 Kkolonu, adrenalin ve
noradrenalin i¢in LC-ABZ kolon) ile UV dedektérii
kullamldi. Elde edilen bulgular SPSS (Anova)
istatistik programinda degerlendirildi.

BULGULAR

Orneklerdeki adrenalin, noradrenalin i
E vitamini dizeyleri Tablo 1’de verilmistil;e gevg
kazamm (recovery) oranlan adrenalin igin .{/075 4
noradrenalin igin %77.2, A vitamini icin %98 F
vitamini igin %99.4 olarak belirlendi. -
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Tablo 1. Sijarlann_dstrus ddnemlerinde plazma adrenalin, noradrenalin ile A ve E vitaminlerinin diizeyleri.

Siklus giinleri Adrenalin Noradrenalin Vitamin A Yitamin E
(ng/ml) (ng/ml) (pg/ml) (ug/ml)
1 19.4+2.61 37.0+£3.34 0.24+0.06 2.050.56
4 18.221.64 35.6x2.52 0.27+0.08 2.15+0.71
7 12.843.11* 25.243.52% 0.26+0.09 2.64+0.64
10 12.6+2.88% 25.6%3.34* 0.26+0.07 2.67+0.66
13 11.4+1.51* 26.2+1.20* 0.22+0.08 2.49+0.59
16 14 4+2 41* 30.242.12% 0.24+0.07 2.40+0.56

19 16.2+ 2.15% 33.4+1.80* 0.25+0.08 2.25+0.60

*Gruplar aras farklihk (P<0.05).

TARTISMA
Ineklerin ostrus doneminde plazma adrenalin,
:. ST |E£"Il."".,.,l noradrenalin ile vitamin A ve E diizeyleri ile ilgili
. :\ \ N cesitli aragtirmalar yapilmig olup, degisik tiirlerde in
LN B ~ N vitro ve in vivo cahsmalarda adrenerjik
s LN B ‘I innervasyonun  corpus  luteumu  etkiledigi
T L A belirtilmigtir (2, 3, 8, 16, 17). Bahr ve Ben-Jonathan
LR / ) (2), domuzlann periferal plazma noradrenalin ve
L i» 1R adrenalin  miktarlanmin ~ 6strus  siklusunun
L { A TR dénemlerinde belirgin bir degisiklige ugramadigim
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bildirmiglerdir. Tablo 1 ve Sekil 1 incelendipinde
plazma adrenalin ve noradrenalin seviyelerinin
. .- siklusun 1. giiniinde sirasiyla 19.4 ng/ml ve 37.0
Sekil 1. Sigirlarda 65!ru§ siklusu boyunca adrenalin ng/ml oldugu, siklusun ilerleyen giinlerinde azalarak
ve noradrenalin diizeyleri. 10. giinde bu degerlerin 12.6 ng/ml ve 25.6 ng/ml
(P<0.05) seviyelerine diistiigii daha sonraki giinlerde
yeniden artig gostererek siklusun 19. giiniinde 16.2
ng/ml  ve 334 ng/ml dizeyine yikseldigi
, goriilmektedir. Caligmada elde edilen bu sonuglarin

=" P Bahr ve Ben-Jonathan (2)’1n belirttikleri sonuglara zt
oldugu ve bunun da tir farkindan kaynaklanmig
olabilecegi  gorigiindeyiz. Insanlarda  plazma
noradrenalin ~ seviyesinin  siklusun luteal faz
doneminde folikiiler faz doneminden daha yiiksek

Miktar (ug/ml)

A
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-
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0 oldugu belirtilmistir. (15, 18). Miszkiel ve ark.(18)
. sigirlar tzerinde yaptiklan bir aragtirmada éstrusun
1 4 7 oD 16 1 siklusunun 1-4. giinleri ile 18-21. giinlerinde katesol

Qaler

aminlerden dopamin ve noradrenalin diizeylerinin

diper  giinlerden daha  yiksek  oldugunu
bildirmektedirler. Bu sonuglarla bulgularinuz
kargilagtnldiginda aralarinda bir benzerlik oldugu
goriilmektedir.

Sekil 2. Sigirlarda &strus siklusu boyunca vitamin A
ve E diizeyleri.
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Sigirlarda noradrenalinin etkisinin progesteron
salgilanmasiyla birlikte oldugu, sitokrom p-450 ve 3-
B hidroksisteroid dehidrogenaz aktivitesinin artigiyla
noadrenalin sentezinin arttigt belirtilmektedir (5, 15).
incklerde ostrus siklusu boyunca adrenalin ve
noradrenalin  seviyclerindeki  bu  degisikliklerin
progesteron hormonundaki degisikliklere bagh olarak
sckillencbilecegi goriisiindeyiz.

Sipirlarin 6strus siklusu siiresince A ve E
vitamini ile ilgili aragtirmalarda Prostaglandin F,a ile
senkronize edilen Isvigre esmeri ineklerin plazma
vitamin E diizeyinin siklus boyunca o6nemli bir
degisiklik gostermedigi belirtilmigtir (19). Bagka bir
calismada ise (1) ineklerin 6strus doneminde plazma
vitamin E ve B karoten diizeylerinin haziran ayinda
sirasiyla 4.31 pg/ml ve 8.39 pg/ml olurken aralik
aymda bu degerlerin 1.12 pg/ml ve 1.02 pg/ml
oldugu belirtilmektedir.

Calismamizda plazma A ve E vitamini
diizeyleri ile ilgili degerler Tablo 1 ve $Sekil 2’de
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