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GELISIMI UZERINE ISIK MiKROSKOPIK INCELEMELER
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The Light Microscopical Investigations on Postnatal Development of the Duodenal Mucosa of the Female Guinea Pigs
(Cavia porcellus)

Summary

This study was carried out to investigate the light microscopical changes in the duodenal mucosa of guinea pigs
during postnatal development. Duodenum was obtained by laparoscopic surgery and then were fixed in buffered
10% formalin. The sections (5-7 um) were cut in paraffin blocks and stained with haematoxylen-eosin and
periodic acide Schiff stains. The study population was consisted of 56 female guinea pigs. In the duodenal
mucosa, the main mucosal constituents, such as villi intestinales, lining cells of intestinal crypts, intestinal and
duodenal glands were present at born. It was determined that they were increased both number and height
accordance to age. It was seen that height of villus and depth of crypt were increased very important on14 days
of age. The goblet cells of villi were higher and narrower than those of crypts.
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Ozet

Bu calisma, kobaylarda duodenum mukoza’sinin postnatal gelisiminin 151k mikroskobik olarak ortaya konulmasi
amaciyla yapildi. Laparoskopik cerrahi yontemiyle elde edilen duodenum, %10’luk formalin soliisyonunda tespit
edildi. Parafin bloklardan 5-7 pm kalinliginda alinan kesitlere hematoksilen-eosin ve periodic acid Schiff
boyamasi uygulandi. Calisma grubu 56 kobaydan olusmaktaydi. Duodenum’da goézlenen villi intestinales,
intestinal crypt’leri doseyen hiicreler, intestinal ve duodenal bezler gibi énemli mukozal olusumlar dogustan
mevcuttu. Yasin ilerlemesiyle say1 ve biiyiikliik bakimindan ilerleme kaydettikleri tespit edildi. Ondordiincii
giinde villus yiiksekliginde ve crypt derinliginde 6nemli bir artis gbzlendi. Villus’lardaki goblet hiicrelerinin,
crypt’lerdeki goblet hiicrelerinden daha uzun ve dar olduklari belirlendi.
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Giris

Kobaylarda duodenum, S seklinde olup hepar’in
visceral yiiziiyle temastadir (6). Duodenum, sindirim
sisteminin diger kisimlar1 gibi miikdz, submiikoz,
muskiiler ve serdz katmanlardan olusur. Miikoz
tabakanin disinda yer alan lamina epithelialis, tek
katli prizmatik hiicreler ile bu hiicreler arasinda
bulunan goblet hiicrelerinden meydana gelir. Goblet
hiicrelerinin sayilart villus’'un u¢ kismina dogru
azalir. Duodenum’un baslangi¢ kisminda, submukoza
icinde dallanmis krvrimli tubuler bez gruplari igeren
duodenal bezler yer alir (9). Duodenal bezler,
Lieberkithn  crypt’lerinin  degisime  ugramis
uzantilaridir (14). Literatiir taramalarinda; laboratuar
hayvanlarindan sican (1-4, 7, 11-15, 18, 19, 21), fare
(10, 16), tavsan (20, 22) ve kobay (5, 8) duodenum’u

iizerinde ¢esitli arastirmalar yapilmasina karsin,
kobay duodenum’unun postnatal gelisimi iizerinde

yapilmig ayrmtili bir ¢caligmaya rastlanilmamistir. Bu
nedenle, calismada kobaylarda duodenum’un
postnatal gelisiminin incelenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Elaz1g Viroloji Enstitiisi'nden temin edilen
kobaylar ¢ogaltilarak kayitlari tutuldu. Calismada; 1,
14, 28, 42, 84, 126, 180 giinliik olmak iizere 7 grup
olusturuldu. Her grup i¢in 8 olmak iizere, toplam 56
adet disi kobay kullanildi. Kobaylar ether ile anestezi
edildi ve oldiiriildi. Usuliine uygun bir sekilde (17)
yapilan diseksiyondan sonra, duodenum’un viicutta
bulundugu yer ve pozisyonu incelendi.
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Duodenum’un pylorus’a yakin, orta ve jejunum’a
yakin bolimlerinden alman 0.5-1 cm’lik doku
ornekleri %10'luk formalin soliisyonunda tespit
edildi. Yikama ve dereceli alkollerle dehidrasyona
tabi tutuldu. Xylol ile saydamlastirilarak parafinde
bloklandi. Hazirlanan parafin bloklardan 5-7 pm
kalinliginda kesitler alindi. Alinan bu kesitlere rutin
incelemeler i¢in hematoksilen-eosin, glikoproteinler
icin de periodic acid Schiff boyamalari uygulandi.
Mikrometrik 6l¢iimler mikroskoba uyarlanan objekt
mikrometre yardimiyla alindi.

Bulgular

Duodenum’un, hepar’in visceral yliziinde S
seklinde bir seyir izledigi, pars descendens kisminin
duodenum’un en uzun boliimiinii olusturdugu ve sag
bobregin arkasinda transversal bir seyir izledigi
saptandi. Pars ascendens kismmin olduk¢a kisa
oldugu ve plica duodenocolica ile colon’a baglandig:
gozlendi.

Bir giinlik kobaylarda villus’larin belirgin
oldugu, duodenum mukoza’sinin lamina epit-
helialis’inin tek katli yiiksek prizmatik hiicrelerden
ve bu hiicrelerin aralarinda lokalize olan goblet
hiicrelerinden  olustugu tespit edildi. Goblet
hiicrelerinin P.A.S. pozitif reaksiyon verdikleri
belirlendi (Sekil 1-2). Villus yiiksekliklerinin ve
crypt derinliklerinin yasa bagli olarak bir artis
gosterdikleri saptandi (Tablo 1). Ondérdiincii giinde
villus yiiksekligi ile crypt derinligindeki Onemli
artiglar dikkat ¢cekmekteydi. Duodenal bezlerin daha
¢ok duodenum’un baslangi¢ kesiminde yer aldiklari
goriildi (Sekil 3).

Tablo 1. Kobaylarda c¢esitli yas gruplarina gore villus
yiikseklikleri ve crypt derinliklerine ait ortalama degerler.

Kobay yas1  Villus yiiksekligi Crypt derinligi
(giin) (nm) (1m)

1 295+2.83F 195+£8.01f
14 460+4.33E 363+5.30e

28 5204+4.90D 372424.49d
42 570+2.11A 420+12.24b
84 577+8.42AB 41449.54ab
126 584+11.25B 409+16.20a
180 541+£8.42C 401£10.83¢

A, B, C, D, E, F: Aym siitunda farkli harfleri tasiyan
ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.01); a, b,
¢, d, e, f: Aym siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar
arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.01).

Duodenal bez hiicrelerinin bir limen etrafinda
dizildikleri ve goblet hiicrelerinin igerdikleri
glikoproteinlerden dolayr kirmiziya boyandiklar
tespit edildi (Sekil 4). Lamina propria’da yer alan
Lieberkithn  crypt’lerindeki goblet hiicrelerinin,
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duodenal bez hiicrelerindeki goblet hiicrelerine gore
acik renkte boyandiklar1 saptandi (Sekil 5-6).
Yetiskin kobaylarda, crypt’lerdeki goblet

hiicrelerinin, genellikle crypt’lerin iist kisminda yer
aldiklar1 ve nucleus’larinin koyu renge boyandiklar
tespit edildi. Villus’lardaki goblet hiicrelerinin,
crypt’lerdeki goblet hiicrelerinden daha uzun ve dar
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Sekil 1. Bir giinliik kobayda duodenum.
v-villus, c- crypt tabaninda intestinal bezler, P.A.S., X66.
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Sekil 2. Bir giinliik kobayda duodenum mukoza’sinin
lamina epithelialis’indeki prizmatik (p) ve PAS pozitif
reaksiyon veren goblet hiicreleri (g). P.A.S., X132
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Sekil 3. Ondort giinliik kobayda duodenum.
b-submukoza’da yer alan duodenal bezler, P.A.S., X264.



Sekil 4. Yiizseksen giinliik kobayda duodenal bez
hiicrelerinin bir liimen (m) etrafinda dizildikleri ve goblet
(g) hiicrelerinin apikal kisimlarmin PAS pozitif reaksiyon
verdikleri gériilmekte. P.A.S., X330.
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Sekil 5. yiizyirmialt1 giinliik kobayda duodenum.g-
duodenal bez hiicrelerinde apikal kisimlar1 sekretorik
graniillerle dolu goblet hiicreleri, H.E., X132.

Submukoza’da lokalize olan duodenal bezlere ait
hiicrelerin bir liimen etrafinda dizili olduklar1 tespit
edildi (Sekil 6).
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Sekil 6. Yiizseksen giinliik kobayda duodenum.
c-Crypt tabaninda yer alan intestinal bezler, H.E., X132.

Tartisma

Ratlarda yasin ilerlemesiyle crypt’lerin ve
villus’larin sayisinda artis gozlendigi bildirilmistir (1,

F.U. Saglik Bil. Dergisi 2004, 18(2)

4, 7, 12, 18). Viguera ve ark. (21) ise, rat ince
barsaklarinda villus sayisinin postnatal 35. giine
kadar azaldigini, fakat diger parametrelerin arttigini,
35. giinden sonraki degisimin fazla olmadigim
belirtmistir. Buts ve De Meyer (2), postnatal 15-30.
giinlerde mukozal parametrelerde bir artigin
oldugunu ve 40 giinliikklerde ise yetigkin hayvanlara
benzerlik gosterdiklerini bildirmislerdir. Kobaylarda
villus  uzunluklarmin ve crypt derinliklerinin
dogumdan itibaren artig gosterdikleri saptandi.

Duodenum epithel’inin prizmatik hiicreler ile
bunlarin arasinda yer alan goblet hiicrelerinden
olustuklar1 (9, 14) ve goblet hiicrelerinin P.A.S.
pozitif reaksiyon verdikleri belirtilmistir (14). Merzel
ve Leblond (16), crypt’lerdeki goblet hiicrelerinin
genellikle crypt’lerin iist yariminda bulundugunu ve
villus’lardaki  goblet hiicrelerinin, crypt’lerdeki
goblet hiicrelerinden daha uzun ve dar oldugunu
ifade etmiglerdir. Calismadaki gozlemler de aym
dogrultudadir.

Duodenal bezlerin, submukoza’da rastgele
dagildiklari, hiicre goriiniimlerinin, fonksiyonlarma
gore algak prizmatik ya da kiibik sekilli olabilecekleri
(10) ve goblet hiicrelerinin P.A.S. pozitif reaksiyon
verdikleri bildirilmistir (5). Krause ve Leeson (14),
iki ayliga kadar duodenal bezlerde bir artisin
oldugunu, hiicrelerin sitoplazmasinin biiyiik kisminin
sekretorik materyallerle dolu oldugunu, nucleus’un
biliylidiigiinii ve sitoplazmanin basal’inde yer aldigini
belirtmiglerdir. Arastirmada da benzer bulgulara
rastlanmustir.

Toofanian ve Targowski (20), tavsanlarda
intestinal ~ bezlerin, villus’larin  tabaninda ve
submukozal dokuda yer aldiklarim1i ve bu bezi
olusturan hiicrelerin villus epithel hiicrelerinden daha
koyu bir goriiniim sergilediklerini belirtmislerdir.
Duodenal bez hiicrelerinin, intestinal bez hiicrelerine
gore daha agik renkte olduklart goriildi.

Yetiskin ratlarda ortalama villus yiiksekligin
611+£29.68 um olarak belirtilmistir (18). Bu
arastirmada ise yetiskin kobaylarda ortalama villus
yiiksekligi 630+2.31 pm olarak saptandi. Ozkan ve
ark. (18), 1-25. giin arasindaki ratlarin
duodenum’larinda crypt derinliginin 23. giinden
itibaren belirgin hale geldigini ve villus yiiksekliginin
25 gilinlik ratlarda 547+£35.37 um olarak
yetiskinlerde dlgiilen ortalama villus yiiksekliginin %
89.53’1 seviyesinde oldugunu saptamislardir. Bu
calismada  kobay  duodenum’larinda;  villus
yiiksekliginin ve crypt derinliginin 1-14. giinler
arasinda Onemli bir artig gosterdigi tespit edildi.
Ayrica, villus boylarmin 126. giine kadar, crypt
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derinliginin ise 42. giine kadar artis gosterdikleri
saptandi.

Sonu¢ olarak; kobay duodenumun’da villi

intestinales, intestinal crypt’ler, duodenal bezler gibi
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